









` رهنمای معلم ریاضی صنف ۱۱ 





وزارت معارف 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د تولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي» قزلباش دي 
دا هېواد به تل خليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهسر 





دا عزت د هر افغان دی 


هر بچی یې قهرمان دی 
د بلوخود ازبک و 
د — د تاحک و 
پامیریان. نورستاننان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر پر شنه آسمان 
لکه زره وي جاویدان 
Ай! 9219‏ اکر وایو ай!‏ اکر 





مضمون: رهنمای معلم ریاضی 

مولفان: گروه مولفان کتاب‌های درسی بخش دیپارتمنت ریاضی 
وبراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت obj‏ دری 

صنف: یازدهم 

زبان: دری 

انکشاف دهنده: ریاست عمومی انکشاف نصاب تعلیمی و تألیف کتب درسی 
اق ا ا و اکا А‏ ور رتارف 

سال چاپ: ۱۳۹۹ هجری شمسی 


ایمیل آدرس: curriculum(@moe.gov.af‏ 


حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 
افغانستان محفوظ است. خرید و فروش ان در بازار ممنوع ооф‏ و با متخلفان 
برخورد قانونی صورت می گیرد. 


РЫ‏ وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و نوشتن 
برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- Со „аз‏ محمد مصطفی لم که نخستین پیام الهی بر 
ОСІ‏ «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی» به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ نظام 
تعلیم و تربیت در کشور уе‏ ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف خواهد بود؛ 
معلم متعلم کتاب» مکتب. اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام معارف افغانستان 
به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین 
برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادۀ بز رگ معارف افغانستان متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد 
و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌رو» اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. در 
همین راستاء توجه به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی و رهنمای تدریس در مکاتب» 
مدارس و ساير نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور 
داریم بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد. از آمو زگاران و مدرسان دلسوز و مدیران 
فرهیخته به‌عنوان تربیت کنند ه گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا می گردد تا در روند آموزش این 
کتاب درسی و انتقال محتوای OT‏ به فرزندان عزیز ماء با استفاده از این رهنماء از هیچ نوع تلاشی دریغ نورزیده 
و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی؛ ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر 
تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز کنند» که در آیندۀ نزدیک شاگردان عزیز 
شهروندان مؤثر» متمدن و معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در JLS‏ ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب تعلیمی 
کشور که در تهیه و تدوین این رهنمای تدریس مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی کرده و از 
بار گاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته. و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی دارای 
شهروندان آزاد» آگاه و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 
وزير معارف 
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فهر — عناوین 
عنوان 


فصل اول مقاطع مخروطی 


مقاطع مخروطی 

پیضوی 

قطرها و رأس‌هاء رابطه بین محراقهاه مر jS‏ و محور تناظر بیضوی 
iole‏ بیضوی 

Аа‏ بیضوی(حالت دوم) 

Фа‏ بیضوی که م رکز ОТ‏ یک نقطة اختیاری باشد(حالت اول) 
АА‏ پیضوی که مرکز ОТ‏ یک bä‏ اختیاری باشد(حالت دوم) 
پارابولا 

معادلة پارابولا(حالت اول) 

а‏ پارابولا(حالت دوم) 

Шо‏ معیاری پارابولا که رس آن یک نقطة اختیاری باشد 

حالت دوم معادلۀ معیاری پارابولا که رس آن یک نقطة اختیاری باشد 
Мак‏ 

Yy pla معادلة‎ 

456 ها یپربولا (حالت دوم) 

معادلۀ هایپربولا که م رکز ОТ‏ یک 45 اختیاری باشد(حالت (Jal‏ 
معادلۀ هایپربولا که محراقهای روی محور ‏ قرار داشته باشد (حالت دوم) 
حالات نسبی یک خط مستقیم نظر به مقاطع مخروطی 

حل تمرینات فصل اول 


فصل دوم مثلثات 


قانون ساین 

ثبوت قضية ساین در مثلث منفرج‌الزاویه 
قانون کوساین 

قانون تانجانت 

مطابقت‌های مثلثاتی 

معادلات مثلثاتی 

معادله‌های درجه دوم مثلثاتی 

سیستم معادلات دو مجهوله مثلثاتی 


حل تمرینات فصل دوم 


فصل سوم هندسة فضایی 


مفاهیم اساسی و اکسیوم ها 

خط و مستوی در فضای سه بعدی 

اوضاع نسبی دو خط مستقیم و دو مستوی با یکدیگر 
خطوط مسقیم‌های موازی در فضا 

زاویه بین دو خط مستقیم در فضا 

مستقیم های موازی و مستوی های موازی در فضا 
خطوط مستقیم و مستوی های متعامد درفضا 


۱۳۱ 


حل تمرینات فصل سوم 


فصل چهارم ترادف‌ها و سلسله‌ها 


ترادف ها 

ترادف حسابی 

پیدا оэ‏ حد H‏ - ام یک ترادف حساپی 
حد وسطی ترادف حسابی 

ترادف هارمونیکی 

ترادف هندسی 

دریافت حد П‏ ام یک ترادف هندسی و حد وسطی ترادف هندسی 
مجموع قسمی ترادف‌ها 

مجموع قسمی П‏ حد اول ترادف حسابی 
حاصل جمع П‏ حد یک ترادف هندسی 
سلسله‌های هندسی لایتناهی 


حل تمرینات فصل چهارم 


فصل ` اکسپوننشیل و لو گاریتمی 


توابع اکسپوننشیل 

وگاریتم 

توابع لو گاریتمی 

ل وگاریتم معمولی و ل وگاریتم طبیعی 
قوانین ل و گاریتم 

تبدیل قاعدۀ ل وگار یتم 

کر کترستیک و مانتیس 

جدول لوگاریتم 

انتی لوگاریتم 

انترپولیشن خطی 

حل معادلات اکسپوننشیل و ل وگاریتمی 
استفاده از ل و گاریتم در اجرای عملیه‌های ریاضی 


نجل ریات صل بجع 


а п 


متریکس‌ها 

انواع متریکس‌ها 

جمع و تفریق متریکس‌ها 

ضرب یک متریکس در سکالر 
ضرب دو متریکس 

ترانسپوز یک متریکس 

دیترمینانت 

خواص دیترمینانت 

معکوس ضربی متریکس‌های 2х2‏ 
حل سیستم معادلات خطی با استفاده از معکوس متریکس 
حل سیستم معادلات به А р‏ کرامر 


حل سیستم معادلات به (Gouse) pi> 42 b‏ 
حل تمرینات فصل ششم 


فصل هفتم و کتورها در فضا 


و کتورها در سیستم مختصات قایم 

ماو قط وس نين ذو اه 

وکتور ها در سطح و فضا 

مختصات نقطه در فضای سه بعدی 

زوایای جهت و کوساین های جهت یک و کتور 

حاصل ضرب سکالری دو و کتور 

حاصل ضرب وکتوری دو وکتور 

l‏ یک و کتور در شکل تر کیب خطی و کتورهای واحد طبیعی 
حاصل ضرب مخلوط یا حاصل ضرب سه گانه 

حل تمرینانت فصل هفتم 


فصل هشتم احصائیه 


ضریب تغییرات 

پرا کنده گی در منحنی نورمال 
شاخص‌های JS‏ توزیع نورمال 
شاخص کشیدہ گی 

جامعه های چند متحوله 

گراف پراکنده گی 

همبسته گی و ضریب همبسته گی 
41ка‏ ميلان خحطی 

حل تمرینات فصل هشتم 


فصل نهم احتمالات 


ҮР. 
ҮРҮ 


Ме >‏ به 1 
معلم محتر م! 
کتاب رهنمای معلم ریاضی که به اساس روش آموزش فعال تألیف گردیده است صرف برای استفادۀ شما بوده به 
دسترس شاگردان نباید قرار داده شود. 
برای تدریس هرچه بهتر درس و آموزش شاگردان نکات زیر را مورد توجه قرار دهید: 
۱ به مجرد داخل شدن به صنف بعد از گفتن السلام وعلیکم و گرفتن جواب(علیکم السلام) از طرف شاگردان به 
اجرای فعالیت های مقدماتی چون(احوالپرسی تنظیم صنف» گرفتن حاضری» ملاحظه کارخانه گی و ارزیابی درس 
گذشته و درصورت امکان درس جدید را با درس گذشته ارتباط داده به تدریس درس جدید اقدام نمایید ОТ‏ هم 
طوری که از بخش مقدماتی سوالهای مطرح کنید تا شاگردان تفکر نمایند و جواب بدهنده در غير ОТ‏ خود به توضیح 
ОТ‏ پپردازید. 
(Y‏ مواد ممد درسی(مواد محیطی که در محیط شما پیدا می شود) که در رهنما از آنها تذ کر به عمل آمده رفته اند از قبل تهیه وبه 
صنف بیاورید. 
۳ در این رهنما میتود هایی آموزش فعال به کار گرفته شده است که علاوه بر آنها میتواند از میتود های سود مندی که 
خود در طول تجربه وتدریس تان فراگرفته اید کار بگیرید. 
۴ در این کتاب مراحل تدریس به شکل علمی OT‏ درنظر گرفته شده است. اگر تطبیق ОТ‏ مراحل»عملی شود به یقین که 
تدریس شما سود مند واقع می شود. 
۵) در موضوعی که تدریس مینمایید تاحد امکان سعی به عمل آمده است تا برای هر درس معلومات اضافی تهیه گردد 
که استفاده از آن در هنگام تدریس خالی از مفاد نیست. 
(Ӯ‏ یک ساعت ۴۵ دقيقه یی طوری تقسیم گردیده است تا بتوانید در اوقات معینه تدریس تان را به پیش ببرید و اختتام 
بخشید؛ اگر احیاناً در کدام درس این زمانبندی عملی نشده» خود صلاحیت کم ویا زیاد کردن وقت را دارید؛ طور مثال: 
اگر فعالیت => OL‏ درس که درمدت YA‏ دقیقه از طرف مولفان درنظر گرفته شده است اگر از نظر شما زیاد است می 
توانید آن را ۲۰ دقیقه درنظر گرفته انجام دهید و از ۸ دقیقۀ اضافی OT‏ در اجرای متباقی فعالیت ها استفاده کنید و امثال 
آن. 
۷ سهیم ساختن شاگردان در اجرای فعالیت از اولویت کاری شما درجریان تدریس می باشد که باید شاگردان را به 
اجرای فعالیت‌ها طور عادلانه سهم بدهید. 
۸ تمرین ها باید درصنف باسهم گیری شاگردان کارشود. 
٩‏ درصورتی که تعداد سژالها دریک تمرین زیاد باشد یکتعداد ОТ‏ برای تحکیم درس با اشتراک فعال شاگردان 
درصنف حل شود ومتباقی به حیث کار خانه گی به شاگردان iib y‏ داده شود. 
۰) در اخیر هر فصل تمرین مربوط فصل جا oala‏ شده است. سعی شود تا نظر به مشکل بودن و یا آسان بودن سؤالهاء 
سژالهای تمرین فصل را در دوساعت. سه ساعت bg‏ چهار ساعت درسی نظر به لزوم دید تان باسهم گیری شاگردان حل 
۱ در کتاب درسی ریاضی ممکن بعضی اشتباهات طباعتی مو جود باشد و نمیتوان الی فرارسیدن تجدیدنظر به اصلاح 
ОТ‏ پرداخت لیکن آن اشتباهات در نوشتن کتاب رهنمای معلم ریاضی در نظر گرفته شده است. معلمان محترم میتوانند 


ومن الله توفیق 


فصل او ل مقاطع مخر A (Conic sections) э‏ 
عنوان درس: مقاطع مخروطی 2 ыы‏ 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی 45 دقیقه) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی ۰ مخروط را بشناسند. 


- مهارتی ۵ مفهوم مقاطع مخروطی را بدانند. 
- ذهنیتی ө‏ _بااستفاده از یک کارد(به منزلة یک مستوی) از قطع یک مخروط مقاطع 


مخروطی را حاصل و از همدیگر تشخیص کرده بتوانند. 
ө‏ از کسب دانش و مهارت فوق احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 
مواد ممد درسی کارد میوه خوری» زرد ک» قیچی و کاغذ. چارت شکل ورودی و چارت‌های اشکال imio‏ 4 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از ادای سلام» احوالیرسی؛ تنظیم صنف ‏ گرفتن حاضری» چارت 
(S)‏ 450 اشکال صفح 4 را پیشروی صنف بیاویزد و سوال ورودی را از شاگردان بپرسد» در 
صورتی که شا گردان جواب گفته نتوانند معلم چنین توضیح دهد: 
ө‏ هرگاه یک مخروط توسط یک مستوی به صورت افقی قطع گردد مقطع 
شکل دایره را دارا می‌باشد. 
هر گاه مخروط توسط مستوی به صورت مایل قطع شود مقطع یک بیضوی را 


تشکیل می‌دهد. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 
- معلم محترم عنوان تعریف مقاطع مخروطی را روی تخته بنویسد و چارت مربوط را که از قبل تهیه نموده است 
پیشروی صنف بیاویزد. 

= مخروط» محور اصلی» مؤلد» رس قسمت فوقانی و تحتانی و طرز تشکیل مخروط را به شاگردان توضیح دهد. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند به هر گروه دو» دو دانه زرد ک را با یک کارد و یا یک А‏ 
قیچی و کاغذ که JS‏ پُری دوا(شکل مخروطی) را دارند توزیع بدارد تا شاگردان فعالیت صفحة 3 کتاب درسی را 
طور مرتب انجام دهند؛ یعنی عمود به محور اصلی قطع کنند(افقی)» مایل به محور اصلی قطع کنند موازی به مولد 
قطع کنند» دو زرد ک سربه سر را طبق هدایت قطع کنند و بالاخره فعالیت شماره پنجم را طبق هدایت انجام دهند. 





!= سلام دادن» احوالپرسی» تنظیم صنف» گرفتن حاضری و ملاحضۂ کارخانه گی در درسهای بعدی به نام فعالیت‌های مقدماتی مسما گردیده است. 














- معلم در اخیر نمايندة یک گروه را بخواهد تا نتیجۀ فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد. هرگاه در توضیح و 
نتیجه گیری گروه مذ کور اشتباهی موجود بود» نمايندة گروه دیگری را وظیفه دهد تا نتیجۀ فعالیت خویش را به هم- 
صنفان خود بیان کند در صورت مشکلات معلم همکاری نماید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
معلم غرض تحکیم بخشیدن درس نتایج درس را به عبارات ساده بیان کند و سوالهای شماره ‏ 2 را باسهم یرگ 
شاگردان در صنف حل کند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شاگردان سژالهای زیر را از ایشان بپرسد: 

1. مقاطع مخروطی به کدام اشکال هندسی گفته می‌شود؟ 

2 کی می تواند به روی تخته یک مستوی و یک مخروط را طوری تقاطع دهد که در نتیجۀ تقاطع یک دایره 

تشکیل شود همینطور شاگرد دیگری طوری تقاطع دهد که از تقاطع شان یک بیضوی تشکیل شود. 

معلومات اضافی برای معلم 
مستوی یک اصطلاح اولیه(تعریف ناشده) پذیرفته شده‌یی است؛ لیکن سطح آب ساکن؛ سطح میز و سطح یک 
پارچه کاغذ هموار را می‌توان به حیث یک مستوی شناخت؛ بنابرآن برای АЯ‏ یک مستوی از اشکال ذیل مانند 


مستوی محدود و مستوی نامحدود استفاده می‌شود که مستوی را طور معمول به Р‏ نمایش ХАД‏ 


جواب به سوّال های تمرین صفحة 4 
1- با در نظرداشت اشکال فوق مستوی و مخروط را به شکل متقاطع رسم کنید که فصل مشت رک شان دایره و یا یک 
نقطه باشد. 


حل: اگر یک مستوی مخروط را طوری قطع کند که عمود به 
محور اصلی و یا موازی به bael‏ مخروط باشد. در اینصورت 
فصل مشتر ک شان یک دایره می‌باشد؛ مانند شکل مقابل. 





هرگاه یک مستوی موازی با قاعده(به صورت افقی) از رس 


2- اگر یک مستوی دو مخروط رأس به رأس را قسمی قطع کند که محور اصلی هر دو مخروط را دربر داشته باشد 


فصل مشترکک شان کدام نوع منحنی می باشد؟ 
حل: اگر مستوی محور اصلی هر دو مخروط را در برداشته 
باشد» در ОТ‏ صورت فصل مشترک مستوی و مخروط‌ها دو 
خط متقاطع می‌باشد که در شکل صفحة چهارم کتاب درسی 


به مشاهده می رسد. 


حل: هرگاه یک مستوی به سطح جانبی یک مخروط در حالت تماس قرار بگیرد؛ از تماس هر دو یک خط مستقیم 


КЄ дз.‏ می شود. 





فصل او ل مقاطع مخروط ی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: بیضوی (Ellipse)‏ 
صفحة کتاب )5( 





وقت تدر یس( 1ساعت درسی) 
اهد اف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 
- دانشی ө‏ بیضوی را بشناسند. 
- مهارتی ۰ محراقه؛ رأسهاء محور اصلی و ملد بیضوی را بشناسند. 
- ذهنیتی ө‏ اصطلاحات(نامهای) فوق را در شکل نشان داده بتوانند. 
Ө‏ بااستفاده از دو میخ و طناب بتوانند یک بیضوی را ترسیم کنند. 
ө‏ دانش و مهارت کسب شده را در زنده گی روزمره به کار گيرند. 
روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 
مواد ممد درسی میخ‌های 452 با تار یا میخ‌های 4انچ يا میخ چوبی باطناب به قدر ضرورت چارت 
ورودی و چارت فعالیت دومی 
توضیح ورودی -معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف 
(S)‏ 450 بیاویزد و به شاگردان بگوید که شما در مضمون جغرافیه خوانده اید که سیاره‌ها به دور 





آفتاب مسیر بیضوی را می‌پیمایند و در شکل برای شان نشان دهد. 


فعالیت جریان درس )28( دقبقه 


- معلم محترم! هر گاه میزهای شاگردان طوری باشد که روی آنها می‌توانست میخ‌های 4225 را کوبید در ОТ‏ صورت 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نمایید تا فعالیت اول صفحد 5 کتاب درسی را انجام دهند» در غیرآن شا گردان 


را بیرون از صنف به دو گروه تقسیم و میخ‌های چوبی یا 4 انچ را به دو نقطه بکوبند و طناب را زیادتر از فاصله بین دو 
дыз‏ طور حلقه شده طوری که حلقه به تماس میخ‌ها نباشند(تا طناب حلقه شده آزاد گردش کند) بیاندازند؛ سپس 
یک چوبکک را به تماس طناب يا تار قرار داده به دور میخها حرکت دهند دیده خواهد شد که مسیر چوب متح رک 
یک بیضوی را به وجود می‌آورد. نقاطی را که میخها در آن‌ها کوبیده 


شده اند به نام محرافهای بضوی می‌نامند. 


اک 


- معلم محترم چارت فعالیت دوم را پیشروی صنف بیاویزد» از یک شاگرد بخواهد تا فعالیت مذ کور را با استفاده از 
فرمول دریافت فاصله بین دو نقطه؛ یعنی ?)= d = J(x, - × ( +(y,‏ طول‌های MF',MF‏ و ۸۸ و همچنان 

















- همزمان عین فعالیت را شاگردان دیگر نیز در کتابچه‌های خویش انجام دهند و با حل روی تخته مقایسه نمایند 
معلم از > OU‏ فعالیت شا گردان نظارت کند در صورتی که مشکل داشته باشند آنها را کمک و رهنمایی کند. 
تحکیم درس )7( د 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس جزء سوم فعالیت دوم را که در صفح 6 کتاب درسی است باسهم گیری 
شاگردان به شیوة سوال و جواب روی تخته انجام دهد. 
ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
- معلم برای اطمینان خویش از کسب دانش و مهارت شاگردان» سوال‌های زیر را از ایشان بپرسد: 
1. بیضوی چه نوع یک شکل هندسی را می گویند؟ 
معلومات اضافی برای معلم 
Эк мы; | .‏ 
40-х) +0, - х)‏ =4 
3 3 3 
а = МЕ = 1-06 0 = |" =‏ 
ү! ) 5 ) e) 7‏ 


'_ _ 1 СИ 2 
4, = МЕ'= jù (—1)} Еб 0) 


16+9 _ 
1 





d, = MF'= пъ +67 + -\ 


MF => , МЕ, MF |+| MF" E +2 


АА'= йы )-2(۲ +(0-0)° = = 4 


в 
2 























فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: قطرها و رآس‌هاء رابطه بین محراق‌هاء مر کز و محور تناظر بیضوی و عن‌المر کزیت 


(8-6) SLS صفحة‎ 


وقت تدر ) 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 435 





شا گردان قادر شوند تا: 

* قطر و رأس بیضوی را بشناسند» رابطه بین محراق‌ها و قطرها را بدانند. 

Ө‏ محور УШ‏ و مرکز تناظر بیضوی را بشناسند و همچنان مفهوم عن‌المر کزیت را 
بدانند. 
رابطه بین محراقها را با استفاده از iuas‏ فیثاغورث دریابند و با استفاده از شکل عن - 
الم رکزیت بیضوی را به دست آرند. 

سال و جواب کارهای انفرادی و گروهی 

چارت شکل‌های صفحات 6 و 7 

٩‏ چون عناوین فوق» عناوین فرعی بیضوی اند. از اینرو سوال ورودی ندارد که 


= داده شود. 


فعالیت جریان درس )28( دقبقه 


درسی را پیشروی صنف بیاویزد» سپس به نوبت دو شا گرد را بخواهد تا شاگرد اول قطرهای بیضوی را در شکل نشان 


دهد و نام بگیرد؛ طور مثال АА‏ و ВВ‏ قطرهای بیضوی و شاگرد دوم رأسهای بیضوی را مشخص و نام بگیرد؛ 
سپس از شاگرد سومی بپرسد تا قطرهای اطول(دراز بز رگ) و اصغر(کوتاه. خورد) را با استفاده از چارت نشان دهد 


که 4۸ قطرطول بیضوی و 8 قطراصفر ОТ‏ می‌باشد. 


یادداشت: معلم از شاگردی بپرسد هر گاه 42 M‏ بالای ۶ و با В'‏ که رأسهای بیضوی اند قرار بگیرد چه حالتی 


در شکل بیضوی پدید می‌آید؟ در صورتی که شاگرد جواب گفته نتوانست معلم بگوید. که MF'= MF'‏ می گردد. 


МЕ + МЕ'=2а 
2MF =2a = МЕ=а 


در مثلث قایم‌الزاوية FMO‏ طبق قضية فیثاغورث са = b° +c‏ 














تحکیم درس )7( دقیقه 


فرمول فوق رابطه بین محراقها و قطرهای بیضوی را نشان میدهد. 
- معلم از یک شاگرد بخواهد تا م رکز تناظر و محور تناظر یک بیضوی را نشان دهد اگر شاگرد نتوانست مرکز و 
محور تناظر را معرفی کند معلم خود به معرفی هر دو بپردازد. 
- همچنین بپرسد که: کی می تواند عن‌المر کزیت بیضوی را تعریف کند؟ 
در صورتی که شاگردان نتوانند تعریف عن‌المر کزیت را ارائه АШУ‏ خود معلم ОТ‏ را تعریف کند. 
ارزیایی ختم درس )5( دقبقه 
- معلم غرض متیقن شدن از فراگیری شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1 کی قطرها و رأسهای بیضوی را معرفی کند؟ 
2 کی رابطه بین قطرهای اطول و اصغر را توسط فرمول ارائه می کند؟ 
З‏ عن‌المرکزیت چیست تعریف کنید؟ 
А‏ به کدام دلیل همیشه e<l‏ می‌باشد؟ 


معلومات اضافی بر ای معلم 


جواب به سوّال های تمرین amio‏ 8 
1 - هرگاه دربیضوی طول قطر کبیر مساوی به طول قطر صغیر شود کدام منحنی به دست می آید؟ 
е аво OEE es s с‏ 


منحنی حاصله دایره می‌باشد. 


М x Р т ۳ о 2‏ 
2 -اگر عن الم رکزیت بیضوی е‏ و قطر صغیر را دریافت کنید. 


2 
حل: چون ٥= =i‏ است. از ینجا c=2‏ و a=3‏ قیمت می گیرد از فرمول + а = b°‏ قیمت ۵ یعنی 


قطر صغیر را به دست می آوریم: 
bae‏ 
b = )3( -00( =9-4=5‏ 


5 + - هن 


























فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: Ulo‏ ببضوی 
صفحة کتاب )9( 





وقت تدر ) 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ө‏ معادلهٌ بیضوی را بدانند. 

- مهارتی Ө‏ معادلة بیضوی را دریافت نمایند. 

- ذهنیتی ө‏ سژالها را با استفاده از فرمول بیضوی حل کنند. 

ө‏ از حل سؤالهاء کسب دانش و مهارت فوق» لذت برند. 

روش های تدریس . سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت شکل دوم صفحة 9با خط درشت. کاغذ گراف 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت از قبل 4—6 شده را روی 
)5( 455 تخته آویزان کند و سوال ورودی را از شاگردان بپرسد تا شاگردان در مورد آن فکر 


AR 





فعالیت جریان درس )28( دقبقه 
- معلم محترم فعالیت imio‏ 9 کتاب درسی را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته انجام دهد. همزمان عین فعالیت را 
به دیگر شاگردان نیز بدهد تا در کاغذهای گراف انجام دهند. معلم از کار و فعالیت شاگردان نظارت نماید و 


شاگردان ضعیف را رهنمایی و کمک کند. در ختم فعالیت شاگرد روی تخته فعالیت خود را به دیگران توضیح دهد 


در صورت اشتباه شا گرد دیگری توظیف شود تا فعالیت را انجام دهد. شا گردانی که مرتکب اشتباه شده اند اشتباه 


خویش را اصلاح نمایند. 
- معلم با در نظرداشت رابطیی که از تعریف بیضوی بر می آید MF |+| МЕ |= 2а ым‏ | به شیوة سوال و 


جواب(سهم گیری شا گردان) оа‏ بیضوی را به اثبات برساند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم محترم مثال دوم Адо‏ 10 کتاب درسی را به 55 سوال و جواب در صنف حل کند. 


ارز بایی ختم درس )5( دقبقه 
1. کی معادلة بیضوی را طور شفاهی می گوید؟ 


2 کی balea‏ بیضوی را می‌نویسد» در صورتی که محراقهای ОТ‏ روی محور × قرار داشته باشند؟ 














فصل او ل مقاطع مخروط ی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: معادلة بیضوی - حالت دوم محراقها روی محور у‏ 
صفحة SLS‏ )10( 

وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان قادر باشند تا: 

- دانشی ө‏ معادلهٌ بیضوی را بدانند. 

- مهارتی iole ө‏ بیضوی را دریافت کنند. 

- ذهنیتی ۵ سژالها را با استفاده از فرمول بیضوی حل نمایند. 

ө‏ از حل سؤالهاء کسب دانش و مهارت فوق لذت برند. 

روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت معلومات اضافی همین درس 

توضیح ورودی معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» چارت از قبل تهیه شده را 


(5) دقبقه پیشروی صنف بیاویزد و بپرسد: در درس گذشته چون محراق‌ها روی محور × قرار 
х? у?‏ 

داشت пата 6 920 iale‏ بود» حال که محراقها روی محور y‏ قرار دارند 
а‏ 


Dola‏ بیضوی چی شکلی را خواهد داشت؟ در صورت عدم دریافت جواب. معلم 
2 2 


eT - = > £ х y 
می-‎ У روی محور‎ ОТ معادلهةٌ ببضوی است که محراق‌های‎ m 


پنویسد که 1= چ 
a‏ 


ЕЗ? 





450 (28) درس‎ Ob у> فعالیت‎ 

- معلم محترم فعالیت مثال اول inio‏ 10 کتاب درسی را به شیوة سوال و جواب در صنف حل کند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا مثال 3 کتاب درسی را به مشوره همدیگر حل کنند. 

- معلم از گروه‌ها نظارت جدی به عمل آورد تا شا گردان از کتاب حل مثال را نقل نکنند. 

- معلم گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌های ضعیف را رهنمایی کنده کوشش شود تا در هر گروه شاگردان لایق و 


در ختم فعالیت از دو گروه به نوبت نماینده بخواهد تا روی تخته کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهند. 
معلم در صورت عدم توانمندی شاگردان آنها را کمک و رهنمایی کند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال 4 imio‏ 12 کتاب درسی را به شیوة سؤال و جواب(شاگردان سهیم شوند) 
در صنف حل کند. 














ارزیابی ختم درس )5( адо‏ 
- معلم غرض متیقن شدن از فراگیری شا گردان از موضوعهای فوق سالهای زیر را از ایشان بپرسد: 


1 معادلهٌ بیضوی در صورتی که محراق‌ها روی محور y‏ باشند کدام است؟ 
2 کی iale‏ بیضوی را می‌نویسد؟ در صورتی که نصف قطر اطول 507 و نصف š‏ اصغر 2.5ст‏ باشد. 
معلومات اضافی بر ای معلم 
+(у-с)?‏ (0- )لد = МЕ‏ 


МЕ'= J(x—0)2 + (y+ c) 
МЕ + МЕ'= 2а ... І 
و ۸۸۳۲ را در رابطه 1 وضع می کنیم:‎ МЕ 


Jæ -0( + (у)? 0 0( + )y +c) =2a ... H 


П 45‏ را ساده می‌سازیم: 
+(y +o) =2a‏ ل + J? +(y—c)‏ 


×” + (у—с)* 20 رل‎ +(y + (7 


х? +(у- с) = (Qa- JX + (у+с)?)? 

xX + ”ر‎ -2cy +c” = 4a2—4a,x2+(y+o) + ×7 +(y+o) 
x+y? - ر2‎ + = да? -4a + ر + × + تنج‎ + 2y + с” 
-4cy = 4а? -44 x” +(у+с)? /+)-4( 
су=-а* + دی‎ + (y +e) 

су+а? = a ×” + (y + o) 


(cy + a^)? = a {x +(у+с)?) 

с?у? + 2۵ cy + رگ = کي‎ + у* +2су+с?} 
с?у? +2а?су + а* = a2x2 +а?у? + 2۵ cy + کی‎ 
ах +a y -ey - at +a =0 

y (@ – с?) +а?х? -a (a? - (=0 

yb +а?х? -ahb = 0 


Jb” +а?х? = ab 























جواب 4 سوّال های تمرین صفحة 12 
1 -معادلات زیر را درنظر بگیرید طول قطر کبیر و فاصله بین محراق‌ها را به دست آورید. 
b) 0 m‏ 
36 100 

حل: برای حل سژال‌ها نخست قطر کبیر әй‏ محراقی را پیدا می کنیم: 

a) a” =36 = а=+6 

b'=16 = b=+4 

a =b +с? > с? =а? -Ь? 236-16 20 

چون ٩ >b‏ است؛ بنابر ОТ‏ محور محراقی موازی به محور × می‌باشد. 
с=+/20 ьс=+2,/5‏ ج с2=20‏ 


چون а‏ نصف قطر اطول(قطر کبیر) می‌باشد. بنابرآن طول قطر کبیر مساوی 2а‏ است و 2с‏ فاصله بین محراق‌ها را 
نشان می‌دهد؛ پس: 
ЕЕ'Е2с =2-(2../5) = 45‏ | 2۰6-2 = 20 445 | 


b) а^=100 => а=+10 
۶-36 = b=+6 
می‌باشد.‎ X باز هم معلوم می‌شود که < 4 بوده و محور محراقی موازی محور‎ 
с =a -b? = e <100-36<64 , |с=+8 
| AA'|=2a =2:10 = 0 ۱ | ۳۱ 26 - 2۰8 -6 
-معادلهٌ بیضوی را بنویسید که عن المرکزیت آن 0.8 باشد.‎ 2 
8 4 


E 
ЕЕ. Жу о E р 
— T ы о 








Ь°=25-16 = ۶-9 , |Ь=3 








y 


2 
چون а>Ь‏ است؛ ш‏ بر آن محور محراقی موازی محور × می‌باشد که معادلة ої‏ عبارت از ж =i‏ زا 









































e OR a (Conic sections) >з فصل او ل مقاطع مخر‎ 


عنوان درس: معادلة الپسی که م رکز ОТ‏ یک نقطة ОТ‏ اختیاری باشد(حالت اول) 


صفحة کتاب )13( 


a 
(و-‎ _ (y-b2 
Ж: 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 435 





شاگردان قادر باشند تا: 
ө‏ معادلهً الپسی را که مرکز ОТ‏ مبدای کمیات وضعیه نباشد بدانند. 
٩‏ بیضوی را در صورتیکه مشخصات OT‏ داده شود ترسیم کنند. 
٩‏ موقعیت بیضوی رانظر به قمیت‌های ۸ و k‏ تعیین نمایند. 

ө‏ از کسب دانش و مهارت فوق احساس مسرت نمایند. 
سوال و جواب» کارهای انفرادی و گروهی 

چارت شکل imio‏ 13 کتاب درسی و چارت معادله‌های 


(x=) (у-Ю)* 
b? И а? Eu. 


- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» چارت از قبل تهیه شده را 


2 2 
к-®° 0-0 _, 
а Ь 


پیشروی صنف بیاویزد و سؤال ورودی را از شاگردان بپرسد» هر گاه شا گردان جواب 
گفته نتوانستند معلم به طرف شکل اشاره کند و م رکز بیضوی که مختصات ОТ‏ 
جوره‌های مرتب ۸ و k‏ اند به O(h,k)‏ نمایش oala‏ شده است به شاگردان نشان 
دهد؛ چون محراق‌ها روی خطی که موازی محور X‏ است قرار دارند؛ بنابر oT‏ 


2 = 2 _ 2 = 2 5 
| کب EP‏ رت راو n‏ 

b a b 
باشد و این میرساند‎ у که محراقهای آن روی مستقیمی قرار دارد که موازی محور‎ 


که مرکز این بیضوی تحت شرایط فوق در مبدای کمیات وضعیه نمی‌باشد. 


فعالیت جریان درس )28( دقبقه 


معلم فعالیت imino‏ 13 کتاب درسی را به شاگردان بدهد تا در کتابچه‌های خویش انجام دهند. همزمان عین فعالیت 


را یک شاگرد به روی تخته انجام دهد معلم محترم مراقبت نماید تا شاگردان مصروف اجرای فعالیت خویش باشند 
و از روی تخته حل نکنند» در ختم فعالیت شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح بدارد. ه رگاه 
نواقصی در کار وی به مشاهده میرسد معلم رهنمایی کند و شاگردان دیگر اشتباهات خویش را اصلاح نمایند. 


- معلم حالت اول را که محور محراقی موازی به محور × می‌باشد با استفاده از چارت به شیوه سال و جواب(سهم 


2 
گیری شاگردان) در صف کار کند؛ یعنی معادلۂ 1= ыы‏ 


2 
E‏ را اثبات کنند. 
a‏ 





























تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال 1 صفحهٌ 14 کتاب درسی را به شوه سؤال و جواب در صنف کار کند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم غرض اطمینان از فراگیری شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد: 

1 کی معادلة بیضوی‌ای را می گوید که مرکز ОТ‏ در مبدای کمیات وضعیه قرار داشته باشد؟ 

2 کی معادلهة بیضوی‌ای را می نویسد که مرکز ОТ‏ در مبدای کمیات وضعیه نباشد؟ 
معلومات اضافی برای معلم 
ثبوت حالت دوم با استفاده از تعریف بیضوی داریم که: 

| PF |+| ۴۳۲۲2۵ ... I 


| PF | (=) +000) с) 
РЕЧ (х0) + {(y-K) +c} 


قیمت‌های | | و РЕ‏ را در رابطۂ 1 وضع می کنیم: 
у Юс) = 24 ... П‏ )0( تم ان +( 
معادلة H‏ را تغییر شكل می‌دهيم: . 111 Мо 00-0) -) =2a- (0-0) +00 Юе Q‏ 

اطراف رابطة Ш‏ را مربع می‌سازیم و داریم که: 

(х0) + (y-k) е} =4a -4a (x-h} +(у-Ю+е} + (r=) + (+ 
(х А) + (у = 0) -2c(y 0) +e? = 4a? -4a (x-h? + (y=) + ۲ +(х =) +(y -kf +2c(y-k)+ e 
-2c(y-Kk)-2c(y-k) = 4а? -4a (x-h? +{(у-®)+с} 
- 46-1-4۶ = -4a | (x - + (у-Е)+с} 


اطراف مساوات را تقسیم 4 - می نماییم: c(y-k)+ a? = aj(x-h} + ))-( с}‏ 


бо-®+а?ў =| عم‎ +o +e) | حال اطراف مساوات را مربع می‌سازیم:‎ 
(y-k? +2۵ c(y-k) + a" = a [(x-h)? + - 0) +с)] 

(Y-k? + 2a c(y- k) +a = а(х) (у) + 2c(y =) + e? | 

(y-k? +24 c(y— к) + a^ = a” (x— А)? + a” (y-k? + 2a? c(y — Kk) + ac 

с(у = К) -a° (x — h) -a° (y-k? = —a + a 


اطراف مساوات را ضرب (1-) نموده داریم: 
–с2(у- Е)? +a (x-h) +a? (y-k? =+а*—а?с”‏ 
(y-k} (a? -c”)+ a? (x— |)?” = a” (a° —c2)‏ 

(y—-k)”b” +a” (x—h)” = ab وضع می کنیم:‎ a -e = b° 


ру?‏ 2 رم 2 هر 
اطراف مساوات را تقسیم ab?‏ می کنیم: 1= = + 1 (у = £ a (x h) =1 > (y‏ 
a‏ 






























































-K 2-۳ . : | ۲ .‏ 
فصل اول مقاطع aM (Conic sections) 29 уж»‏ 
عنوان درس: معادلةً الیسی که م رکز آن یکت 48 اختباری باشد(حالت دوم) (х9)? (ук)?‏ 
صفحة کتاب )14( сї‏ 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

سین ٩‏ بدانند که با تغییر موقعیت محور محراقی از موازی بودن به محور ¿X‏ به موازی 
- ذهنیتی ө‏ بامشاهده شکل یک بیضوی شکل معادلۀ ОТ‏ را تعیین کنند. 


2 2 _р\? 2 
ЕОС ЕЕ ОЕ О а ъа 8 
b a a b | 
بدانند که گراف بیضوی چی شکلی را دارد.‎ 

روش های تدریس سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

(5) دقبقه дълг‏ 13 حالت اول در این حالت نیز صدق می کند. 





فعالیت جریان درس )28( دقبقه 

- معلم محترم» در کتاب درسی اثبات حالت دوم به شا گردان وظیفه داده شده است. تا جایی که فکر می‌شود از 
اضافی شده است OT‏ را مطالعه نماید و به شیوة سؤال و جواب در صنف کار کند(سهیم ساختن شا э»‏ شرط است) 
- معلم بعد از گرفتن تماس در مورد یادداشت» مثال 2 مربوط Адо‏ 15را با سیهم ساختن شاگردان(شیوة سوال و 


تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس» مثال 22223 16 کتاب درسی را(در حالی که شاگردان را به گروه‌های مناسب 
تقسیم می کند) به شا گردا بدهد تا در مشورت باهم حل کنند. معلم از جریان کار گروهی شاگردان نظارت کند. معلم 
گروه‌های فعال را تشویق و ضعیفان را رهنمایی نماید. در ختم فعالیت یک يا دو شاگرد را از گروه‌ها بخواهد تا کار 


گروهی خویش را به دیگران توضیح دهند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقيقه 
- معلم غرض اطمینان از فراگیری شاگردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 




















1 کی در یک شکل» مختصات محراق‌ها. مختصات رأسها و مختصات مر کز بیضوی را نشان میدهد؟ 
2 کی مختصات محراقها؛ رأسها» طول قطر کبیر و قطر صغیر را در معادلات زیر دریافت می کند؟ 


132 _ 2 
(у=,‏ و 
9 2 
سؤال شماره 2 ارزیابی 1 تمرینات صفحهٌ 16 کتاب درسی است که حل آن در زمره جواب به سوالهای تمرین 


a) : b) x? +2y” +4х-12у+20=0 


وجود دارد. 
جواب به سوّال های تمرین صفحة 16 
1 مختصات مر کز» محراق А‏ رأس‌ها و طول قطر کبیر هر یک از بیضوی های زیر را دریافت کنید. 


2 _ 132 
<= = —1 b) x? +2y° +4х-12у+20=0 


?)1— 2 
حل از فرمول = ОЗ U‏ مختصات م رکز یضوی عبارت از (3,0-)- (MK)‏ می‌باشد؛ یعضی 


a) 


h=-3,k=1 
b? =2 = لدعم‎ 
۾‎ =9 > а=+3 
طوری که به ملاحظه میرسد مخرج (1-«) نسبت به مخرج ?)0+3( بزرگ‌تر است. بنا برآن محور محراقی‎ 
را پیدا می کنیم:‎ С »۵ =b° +” 41, می‌باشد. حال با استفاده از‎ у بیضوی موازی به محور‎ 


ce =a -b 2-9-2-7 > c=+47 


پس مختصات محراقها عبار تند از: 

F(h,k+c)= Е(—3,1+/7 

F'(h,k—c)= Е'(—3,1—-/7 
A(h,k + а) = A(-3,1+3) = (-3,4) 

۸0,۲ а) = A'(-3,1-3) = (-3,-2) 


مخصات ریا | 


b) x? + #رر2‎ +4х-12у+20=0 
می‌نویسیم:‎ O] در قدم نخست بااستفاده از تکمیل مربع معادله را به شکل معیاری‎ 
x? + 4× + 2) - бу) +20 =0 
x” + بر‎ + 4-4 +2)” - 6y +9 -9( +20 =0 
(x +2) + 2 -3( -9}+16=0 
(x +2)” +2(у – 3)? -18+16 =0 
(x +2)” +2(у-3)2 - =0 
(x +2)” +2(у -3( =2 
2 
Gray 


л =1 

















که محور محراقی بیضوی موازی به محور X‏ می‌باشد. 


= 8-2-1-1 , c=+l 
است.‎ k=3 ,h=—2 یعنی‎ (h,k)=(—2,3) دیده می‌شود که مختصات مر کز بیضوی‎ 
F(h+c,k)= FC2+1,3)= F(-1,3) 
F'(h—c,k)= F'(-2-1,3) = F'(-3,3) 
A(h+a,k)= ۸2+ 402,3) 
A'(h-a,k)= ۸2-۰2 ,3( 


مخت را | 


2- معادلۀ بیضوی را بنویسید که مركز آن درنقطء (۰2 0( ومحراق Lš oT‏ + (2, 6( بوده و از نقطة 
(d 6‏ بگذارد. 


حل: 


یادداشت: این سژال در کتاب درسی غلط تایپ شده 


است در رهنما اصلاح گردیده است. 


AF|+|AF'=2a , |МЕ|+|МЕ'Е2а 
MF -4)ل‎ 6۳ + (6-2) =O +O) 4+16 = 4/20 =24/5 
МЕ\= (14-6) + (6-2) = (10) + (4° = ۰116 29 

МЕ |+| МЕ'Е 245 +2429 = 26/5 + 429) = 2а 

a=45+429 , |FF'=2c=2:6=12 

b’ = а? -c° = (/5 +429} -)6( = 5+ 245429 + 29-36 = 2.145 -2 


b? =22.08 >| b=+4.7 











(x-0) C EE 
(5 +297 2145-27 “7 


























3- معادلات زیر را به شکل معیاری تبدیل نمایید و کمیات وضعيةٌ مرکز» رأس cla‏ محراق‌ها» طول محور کبیر» محور 
صغیر و عن‌الم رکزیت را دریافت و گراف آن را رسم نمایید. 
a) 9x? +25y2 —36x -150y+36 = 0 b) 16x7” +4у? +96x-8y+84=0‏ 
(а>‏ باز هم از تکمیل مریع استفاده می‌نماییم: 
9x° +25у? —36х—150у+36=0‏ 
9x” - 362 + 25у? - 150 +60‏ 
I(x? – 4х) + 25)” - 6( + 36 =0‏ 
360+ (9- 6+9 - *)25 + (4-4 +4 - )9 
9(х = 2)? -36 + 25) – 3)? – 225 +36 =0‏ 
9(х- 2)? +25(у -3( =225 +5‏ 
2 _ 92 _ 
E Ee‏ 
9 25 
5= ج 25= ۾ 
bÞ’=9 =—b=3‏ 
O(h,k) = О(2,3)‏ 








بنابر ОЙ‏ مختصات مر کز بیضوی (2,3) = (h,k)‏ می‌باشد؛ پس 3= ,2= . 
а=+5‏ ج 25= a°‏ 
b’=9 = Ь=+3‏ 
c=+4‏ ج 25-9=16= с? =4” -b”‏ 
صورتی که مخرج (x—2)°‏ نسبت به مخرج (у—3)°‏ بز رگ تر است؛ پس محور محراقی بیضوی موازی محور × 


می‌باشد. بنابر آن: 


A(h+a,k) = AQ +5,3) = 407 ,3( 
A'(h-a,k)= A'(2-5,3) 
B(h,k +b) = B(2,3+3)= B(2,6) 
B'(h,k Б) = B'(2,3-3) . 
F(h+c,k)=F(2+4,3) = Е(6,3) 
F'(h-—c,k)= F'(2-4,3) x 


طول قطر کبیر 2۰5-10 = 24 4۸ | 
طول قطر „мо‏ 6 < 2۰3 = 20 88 | 
فاصله بین محراق‌ها 8 = 2۰4 = 26 =| ЕЕ‏ 


n е эй ые ш 
а 5 














16x7 +4у* + 96-8 + 84 = 0 

16x” +96х+4у? - 8y + 84 = 0 

16)” + 6x) + 4)” -2y( +84 =0 

16(х2 + 6x +9-9(+ 4) - 2 +1-1( +84 =0 
16) +3)” –144+4(у – 1)? -4+ 84 =0 

16(х +3)” + 4(у -1(” - 64 =0 

16) +3)” +4(у=1)° = 64 / + 4 


(+3 (7—07, 
4 16 








چون مخرج (1-«) نسبت به مخرج (x+3)°‏ بز رگ تر است» پس محور محراقی بیضوی موازی محور У‏ می‌باشد. 
مختصات مر کز بیضوی 1= ),3-= و (3,1-) = (۸,۸): 
a =16 = =4‏ 
b =4 = Ь=+2‏ 
c? =a° -b° =16-4=12 , c=+J12‏ 


с=+2/3 


A(h,k + а) = А(—3,1+4) = A(-3,5) 
с 0, 
B(h+b,k)= В(-3+2,1) = B(-1,1) 
B'(h—b,k)= В'(—3 —2,D 


F(h,k+c)= F(-3,1+ 243) 
F'(h,k—c)= F'(-3,1— 243) 


| ۸۸-20-2۰48 

| 82-20 -2.2- 4 

| FF'|= 2с = 2(2-/3) = 44/3 
с _ 2۷3 _ 33 


а 4 2 














فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 


عنوان درس: پارابولا 
صفحة SLS‏ )17( 
وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی * _پارابولا را منحیث یکی از مقاطع مخروطی بشناسندو مفهوم OT‏ را بدانند که پارابولا 

- مهارتی چگونه یک منحنی است؟ 

- ذهنیتی در مسائل انجینیری یعنی ساخت پُل‌هاء کلکین‌ها وغیره از شکل پارابولا که 
مقاومت بیشتری دارد استفاده کنند. 

۵ با دانستن اهمیت OT‏ احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس JU‏ و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت سوال ورودی و چارت‌های فعالیت د یگر چارت‌های مربوط 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» چارت مربوط فعالیت صفحة 

)5( 455 7 کتاب درسی را پیشروی صنف بیاویزد و سوال ورودی را از شاگردان پپرسد تا در 

مورد ОТ‏ تفکر نمایند و جواب دهند در غیر OT‏ معلم بگوید اشعه‌یی که موازی به 

محور اصلی عدسيهة مقعر Аз‏ عدسیه برخورد می کند بعد از انعکاس از یک نقطه 





فعالیت Ob у>‏ درس )28( دقيقه 
- معلم چارت فعالیت را که از قبل با خط درشت ترسیم نموده است پیشروی صنف بیاویزد. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا به مشورت همدیگر فعالیت مذ کور را انجام دهند. در ختم 
فعالیت نماینده یک يا دو گروه را هدایت دهد تا فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهند. هرگاه اشتباهی در انجام 
فعالیت موجود بود معلم رهنمایی کند. 

- معلم نتیجة فعالیت را از شاگردان بپرسد اگر شا گردان از ارائۀ جواب عاجز ماندند معلم نتیجۀ فعالیت را که همانا 


تعریف پارابولا است به شاگردان بیان کند. 


- معلم چارتی را که در آن وتر پارابولا ترسیم گردیده است پیشروی صنف بیاویزد و از شاگردان بپرسد: 
ө‏ کی وتر پارابولا را نشان میدهد؟ 


اگر شا گردان جواب درست گفتند خوب. در غیر OT‏ معلم وترها را در شکل نمایش داده و به تعریف OT‏ بپردازد. 














تحکیم درس(7) دقبقه 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس تعریف پارابولاه خط هادی و محور تناظر پارابولا را یکبار دیگر به شیوه 
مشارکتی توضیح دهد. 
ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 
- معلم برای ¿sh‏ حاصل کردن از فراگیری دانش و مهارت از شاگردان سوال‌های زیر را پپرسد: 
1. پارابولا چی گونه یک منحنی است؟ 
2 کی می تواند رأس» خط هادی و محراق پارابولا را در شکل نشان دهد؟ 


جواب به سوّال های تمرین صفحة 18 
طول وتر محراقی پارابولا چند برابرطول „ЕН‏ باشد؟ 


حل: قرار تعریف وتر محراقی» خطی که از محراق بگذرد و دو iba‏ پارابولا را باهم وصل کند به نام وتر محراقی 


یاد می‌شود. 
به همین قسم وتر عمودی نیز از محراق گذشته دو نقطپارابولا را باهم وصل می کند. بنا بر این هر وتر عمودی» وتر 
محراقی شده می تواند. 


ү ЖИР теге НЕ == z К т == == Е i 
> — می‌‎ шш y است؛ پس وتر محراقی‎ НЕ = ۴ بوده و‎ FS = SH چون می‌دانیم که‎ 


یا گفته می‌توانیم که طول وتر محراقی پارابولا دو چند طول HF‏ می‌باشد. 





فصل اول مقاطع مخروطی(5661/075 y2 = 4 px (Conic‏ 


عنوان درس: معادلة 91:6 لا(حالت اول) 


(19) SLS صفحة‎ 


х? =4ру 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 435 





شاگردان قادر شوند تا: 

Jale ө‏ پارابولا را بشناسند و از alea‏ بیضوی تشخیص دهند. 

Ө‏ بدانند که معادلة у = АРх‏ و همچنان معادل 4Py‏ = ”× معادله‌های پارابولاهایی 
است که رأس‌های شان در مبدای کمیات وضعیه قرار داشته باشند. 

° معادلة پارابولا را در حالت‌های مختلف با استفاده از شکل استخراج نمایند. 

سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

چارت‌های اشکال پارابولا مربوط صفحات 19و 20 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» چارت شکل پارابولای 

Алдо‏ 19 کتاب درسی مربوط حالت اول را پیشروی صنف بیاویزد درحالی که 

4Px Ака‏ = ”ر و 4Py‏ = ”× روی چارت مذ کور نوشته شده است سوال کند: که 

این شکل پارابولا به کدام یک از معادله‌ها ارتباط دارد تا شاگردان در مورد تفکر 

کنند. در صورتی که جواب ارائه نتوانند بااجرای فعالیت ثابت می‌شود که شکل 

مذ کور به معادلة у =4Px‏ تعلق ә‏ زیرا محراق ‏ پارابولا روی محور × قرار 


دارد. 


5- فعالیت Ob у>‏ درس )28( دقيقه 
- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا با استفاده از چارت تعلیق شده فعالیت را به مشورت یکدیگر 


- معلم از فعالیت گروه‌ها نظارت کند. گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌های ضعیف را رهنمایی نماید. 


- معلم یک شاگرد را وظیفه دهد تا روی تخته قسمت‌های MF‏ و МК‏ را با استفاده از شکل دریافت کند و در 


)41 تعریف یعنی | MF |=| MK‏ | وضع کند در نتیجه به دریافت معادلۀ پارابولا نایل می گردد» همزمان شا گردان در 


کتابچه‌های خویش بدون اينکه از روی تخته نقل کنند نیز عین فعالیت را انجام دهند. در ختم فعالیت شاگردی که 


روی تخته فعالیت را انجام داده است. فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد در صورت اشتباه شاگرد دیگری 
اشتباه ОТ‏ را رفع نماید و معلم با او همکاری AS‏ 


- معلم در ختم» حالت‌های 0 < و 0> P‏ را به شا گردان با زگو نماید و در اشکال نمایش دهد. 














حکیم درس (7) دقبقه 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال 1 imio‏ 20 کتاب درسی را به شیو سؤال و جواب بالای شاگردان کار 
کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 


معلم برای یقین حاصل کردن از فراگیری دانش و مهارت. از شاگردان سژال‌های زیر را بپرسد: 


3 هرگاه محراق پارابولا بالای محور × قرار داشته باشد» معادلۀ OT‏ چی شکل را خواهد داشت؟ 





فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: حالت دوم معادلة پارابولا 

(21) SLS алг 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 


- دانشی ө‏ بدانند که در صورت P>0‏ و Р<0‏ دهن پارابولاء بالا می‌باشد با پایین. 


-مهارتی ۰ درصورت موجودیت محراق بالای محور у‏ شکل Hale‏ پارابولا را بشناسند. 


- ذهنیتی ° 42а‏ پارابولا را با استفاده از شکل و دریافت فاصله بین دو نقطه استخراج کنند. 
روش های تدریس . سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارتهای صفحةٌ 21 کتاب درسی 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس چارت اول صفحه 21 
(S)‏ 450 کتاب درسی را پیشروی صنف بیاویزد و بپرسد که: 

هرگاه محراق Е‏ پارابولا روی محور ‏ قرار داشته باشد و خط هادی موازی محور 
× باشد معادله پارابولا را کی می‌تواند به دست بیاورد؟ 


شاگردان شاید خاموشی اختیار کنند. 





فعالیت > Ob‏ درس ,)28( دقیقه 

- معلم یک شاگرد را بخواهد تا با استفاده از تعریف پارابولا MF HMK | ibl‏ | را روی تخته بنویسد. 

شاگرد دوم طول‌های МЕ‏ و MK‏ را با استفاده از فرمول دریافت فاصله بین دو نقطه به دست بیاورند. 

شاگرد سوم قیمت‌های МЕ‏ و MK‏ را در رابطة | МЕ HMK‏ | به جای شان قرار دهد. 

بالآخره شا گرد چهارم اطراف را مربع ساخته و معادلۀ پارابولا را که =4Ру‏ ”× است حاصل خواهد کرد. 

(Ыла‏ چارت‌های دوم و سوم را پیشروی صنف بیاویزد و حالت‌های مختلف Р‏ را که بز رگتر از صفر و همچنان 
کوچکتر از صفر است درنظر £ < P>0‏ و ۶>0 را در شکل به شاگردان نشان دهد. 


تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 2 صفحه 22 کتاب درسی را به شیوة سؤال و جواب در صنف توسط 
شاگردان حل کند. 

-معلم در صورت لزوم شا گردان را کمک و یاری نماید. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای یقین حاصل کردن از فراگیری دانش و مهارت شا گردان» سژال‌های زیر را از ایشان بپرسد: 














2 کی فرق بین =4Ру‏ × و =4Рх‏ ”ر را می‌گوید؟ 
3 کی می‌تواند اشکال هر دو حالت را روی تخته رسم کند؟ 


جواب به سوّال های تمرین amio‏ 22 
1 - کمیات 429 رأس و iole‏ خط هادی(موجه) پارابولا هایی که معادلات آنها عبارت از 4-0 - ”ر و 
ر2 = ”× می باشند تعیین کرده و گراف هر کدام آنها را رسم کنید. 


y = 0 = у=0 
4x=0 — x=0 


| = S(0,0) 


х=—Р 
ы خط‎ isle 
x=-1 


شکل عمومی معادله у? = 4Рх‏ 


1 = 
шаг:‏ یز О!‏ دهن پارابولا به طرف بالای محور LY‏ می‌باشد. 


x =0 , х=0 


=> 5(0,0)  الوباراپ کمیات وضعية رأس‎ 
2у=0 , y=0 Í 


1 





2 -معادلۀ پارابولایی را دریافت کنید که مختصات رأس و محراق ОТ‏ طور زیر داده شده باشد: 
a) S(0,0) F(0,5)‏ 
b) S(0,0) F(-2,0)‏ 
حل 4) از کمیات Аё у‏ رآس معلوم می‌شود که رأس پارابولا در مبدای کمیات وضعیه قرار دارد. از مختصات 


محراق معلوم می‌شود که 0 < 5 است؛ بنابر ОТ‏ دهن پارابولا روی محور ‏ به طرف بالا باز می‌باشد. 
Шә‏ عمومی پارابولایی که دهن ОТ‏ روی محور ‏ به طرف بالا باز باشد عبارت از 4Py‏ = ”× می‌باشد؛ یعنی: 


x =4Py , × =4-5y = | x2=20y 








حل (b‏ به 4-5 مختصات رأس پارابولا» رأس آن در مبدای کمیات وضعیه قرار دارد» لیکن مختصات محراق 
نشان میدهد که P=—2<0‏ بوده» بنا بر آن دهن پارابولا روی محور × به طرف چپ باز می‌باشد و معادلة عمومی 
Т‏ 


у? < 4۳ و‎ у? =4(—2)х = 























فصل او ل مقاطع مخروطی p(x— h) (Conic sections)‏ 4= (-) 
عنوان درس: Wole‏ معیاری پارابولا که راس آن یکت نقطة اختیاری باشد (z—h)° =4p(y—k)‏ 
صفحة کتاب )23( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

ө и‏ شکل معادلاٌ معیاری پارابولا را که رس ОТ‏ یک نقطة اختیاری باشد بدانند. 


-مهارتی ө‏ فرق بين اشکالی که در مطابقت بامعادلة (у=)? =4р(х-ћ)‏ و 


- دهنیتی معادلهٌ А)? = 4۳) — k)‏ - ×) باشد بدانند. 

Фа Ө‏ پارابولا را در صورتی که رأس آن در مبدای کمیات وضعیه نباشد بنویسند. 
ТЕ‏ ری شام ری اسان وی ها 

JU‏ و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

چارت imio‏ 23و دو چارت اول صفحة 24 

- معلم محترم چارت صفحٌ 23 را که با قلم توش از قبل ترسیم نموده است و معادلات 
(у-Е) Apah)‏ و (- 4۳ = (1-)را روی آن نوشته است پیشروی 
صنف بیاویزد و سؤال ورودی را از شاگردان بپرسد تا در مورد آن فکر کنند» اگر 
شاگردان از ارائه جواب عاجز ماندند گفته شود که بعد از اجرای فعالیت خواهند یافت: 
(y-k)? = 4p(x—h)‏ که Holes‏ پارابولایی است که مختصات رأس OT‏ روی مبدای 


کمیات وضعیه نمی‌باشد. 





فعالیت > об‏ درس )28( دقبقه 
- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا دو فعالیت را که با (e) аё‏ نشانی شده اند انجام دهند. بعد 
فاصله‌های МЕ‏ و MN‏ را بااستفاده از فرمول d = |) - × (2 + (y, - у)”‏ و شکل دریافت و در مساوات 
MF = MN‏ قرار دهند؛ البته بعد از مربع ساختن اطراف و ساده ساختن OT‏ در می یابند+ که: 

(у=)? =4p(x—h) 
نمی‌باشد.‎ 
نوت: معلم از کار گروهی شاگردان نظارت کند» گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌های ضعیف را کمک نماید.‎ 


- معلم در ختم» نمایندۀ یک گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد. معلم شاگرد را 
در > OU‏ توضیح فعالیتش رهنمایی و کمک نماید. 

















- معلم دو حالت اول 2 inio‏ 24 را پیشروی صنف باویزد و دو شاگرد را به نوبت بخواهد تا در صورت P>0‏ و 
همچنان در صورت 0 > P‏ اشکال مربوط را به شاگردان معرفی کند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
:05 


سؤال 2 همین صفحه به حیث iab‏ خانه گی به شاگردان داده شود. 


ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
- معلم برای اطمینان خویش از آموزش شاگردان سوال‌های زیر را از ایشان پپرسد: 


وضعیه نباشد روی تخته بنویسد. 
. اگر 0 < ۶ باشد دهن پارابولا به کدام طرف باز می‌باشد و اگر 0 > P‏ باشد در مورد باز بودن دهن پارابولا 


چی میدانید؟ 





(y-k =4 p(x- h) (Conic sections) فصل او ل مقاطع مخروطی‎ 

عنوان درس: حالت دوم Wale‏ معیاری پارابولا که رآس آن یک نقطة اختیاری باشد - (x-h}? = 4p(y‏ 

(24) SLS صفحة‎ 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

- اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 

Ө‏ _بدانند. هرگاه محور تناظر پارابولا موازی محور ‏ باشد Hal‏ پارابولا عبارت از 
(x— А)? =АР(у—К®)‏ می‌باشد. 
iala‏ فوق را با استفاده از شکل» تعریف پارابولا و دریافت فاصله بین دو نقطه دریافت 
ا 

ө‏ کسب دانش و مهارت فوق احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت دو شکل اخیر صفحد 24 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس از شاگردان بپرسد: 

)5( 430 ۵ هرگاه محور تناظر موازی محور ‏ باشد معادلۂ پارابولا چی شکلی را خواهد 

داشت؟ 

- معلم چارتهای تهیه شده را پیشروی صنف بیاویزد. احتمال دارد شاگردان با استفاده از 

JS‏ بتوانند به دریافت معادله نایل شوند. زیرا حالت اول استخراج Hale‏ پارابولا ایشان را 

کیک می کید 





فعالیت جریان درس )28( دقیقه 
- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا در مشورت باهم با معلوماتی که از درس گذشته دارند حالت 
دوم معادلة پارابولا را استحصال AS‏ 
- معلم از > OU‏ فعالیت شا گردان نظارت کند گروه‌های فعال را تشویق کند و گروه‌های ضعیف را رهنمایی نماید» 


ثبوت حالت دوم به حیث معلومات اضافی کار شده است. 


- معلم مثال اول را به شیوة سؤال و جواب(سهم دادن شا گردان) در صنف کار کند. 


- معلم مثال دوم را نیز به شیوة سؤال و جواب توسط شاگردان در صنف کار کند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس JÚ,‏ 3 را به شیوة سؤال و جواب در صنف کار کند. 
سوال سوم iib s‏ خانه گی. 














ارزیابی ختم درس (5) دقیقه 
- معلم برای متیقن شدن از فرا گیری دانش و مهارت شاگردان سوال‌های زیر را از ایشان بپرسد: 
5 کی می‌تواند شکل پارابولایی را ترسیم نماید که محور تناظر OT‏ موازی محور у‏ باشد و در آن وترهای 


جواب به سوّال های تمرین صفحذ26 
1- معادله پارابولا را دریافت کنید» درصورتی که: 
S(1,3), F(—1,3)‏ 


حل: 
S(1,3) > h=l1 , k=3‏ 
НОЗ) ss qam gan‏ 


از اینکه 0< P‏ است؛ پس دهن پارابولا به طرف چپ محور X‏ باز می‌باشد و Дзіка‏ عمومی پارابولا عبارت است از: 


(у=)? =4P(x-h) 
)-3( =—8(х—1) 








2 -از =12(x—4) Jala‏ (1-«) با تمام جزئیات گراف پارابولا را رسم کنید. 


:a حل‎ 


(y-1)} =12(х-4) 
k=1, h=4, 4P=12 > P=3 


b حل‎ 


S(h,k) = 5)4,1( مختصات رأس‎ 
F(h+ p,k) = Е(4+3,1) = Е(7,1) مختصات محراق‎ 











x=h-p = x=4-3=-1 و‎ 








y=k , y=l kU محور‎ 


а) у'-бу+8х+41=0 b) x? - 2۲ - 6-53-20 


у? - 6+ 9-9 + 8+ 41-0 
(у -3(” + 8+32 =0 
(3-)است.‎ + 8) + 4( =0 L (у-3) = —8(х+4) معیاری پارابولا‎ ial 


FEN SAP Ps‏ مسق یز 
چون 0> О] „шш! P‏ دهن پارابولا به طرف چپ محور × باز است. 
مختصانت PHOEBE FERS = FE N рл‏ 





x=h-p, x=—-4+2=— , |х=-2 


محور تناظر پارابولا y=k 3 y=3‏ 




















حل : باز هم از تکمیل مربع کار می گیریم: 
х? - 2 +1-1- 6-53 -0‏ 
(x-1) - 6-54 -0 = (х-1)? =6y+54‏ 
معادلهٌ معیاری پارابولا (x-1)? =6(у+9)‏ 
رأس پارابولا h=1, k=-9, ),/(  50,-9(‏ 


F(h,p+k) =ғӣ,3-9) =ка,5—=) = Е(1,-7.5) مختصات محراق‎ 


F И 
۰ 2 
خط موجه 2-105 بز‎ ы 


y=k-p = y=-9 =—10.5 


x=h > х=] محور تناظر‎ 











فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 


عنوان درس: هایپربولا a‏ 
صفح کتاب )27( j N‏ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۵ مفهوم هایپربولا را بدانند. 

- مهارتی Ө‏ هایپربولا را از دیگر مقاطع مخروطی تفکیک کنند. 

- ذهنیتی Ө‏ عن‌المر کزیت. محورهای تناظر و رآس‌های هایپربولا را بشناسند. 

۵ اجزای یک هایپربولا را بتوانند در شکل نشان دهند. 

٩‏ از کسب دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کنند. 

روش های تدریس . سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

- مواد ممد درسی چارت شکل Уә і‏ صفحة 27 و چارت شکل imio Yy pla‏ 28 

توضیح ورودی معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس سؤال ورودی را از شا گردان 
(5) دقبقه بپرسد تا در مورد حل ОТ‏ شاگردان به تفکر وادار شوند. هر گاه شاگردان جواب ارائه 


نتوانند در آنصورت بعد از اجرای فعالیت به جواب سؤال ورودی نایل می‌شوند. 





فعالیت جریان درس )28( دقيقه 
- معلم چارت تهیه شده را پیشروی صنف بیاویزد و یک شاگرد را بخواهد تا روی تخته فعالیت را انجام دهد همزمان 
عین فعالیت را به دیگر شاگردان صنف بدهد تا به صورت انفرادی در کتابچه‌های خویش انجام دهند. در ختم 
شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد. هرگاه توضیحات شاگرد درست باشد خوب. در غیرآن 
شا گرد داوطلب دیگری توظیف شود که فعالیت را روی تخته انجام دهد معلم درصورت ضرورت رهنمایی نماید و 
شا گردانی که فعالیت را غلط انجام داده باشند اشتباه خویش را اصلاح کنند» در نتیجۀ فعالیت تعریف هایپربولا په 
دست می آید که: МЕ'|—| MF |= АА 2а‏ | 


- معلم چارت imino‏ 28 کتاب درسی را پیشروی صنف بیاویزد و با سوال و جواب از شاگردان» محراق‌ها؛ رآس‌ها 


b? 


تحکیم درس )7( دقیقه 


- معلم برای تحکیم بخشیدن درس یک شاگرد را بخواهد تا به رویت شکل inio‏ 28 عناصر(اجزای) هایپربولا را 


توضیح دهد. 














ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
- معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شاگردان سژالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1 کی هایپربولا را تعریف می کند؟ 


2 کی محراق‌ه. رأس‌ها و هادی‌های یک هایپربولا را در رسم نمایش میدهد و معرفی می کند؟ 


جواب به سؤال های تمربن صفحة 28 
یک شکل هایپرابولا را رسم کنید و در آن مر 5 محراق هاء راس های حقیقی و غیر حقیقی محور متقاطع و 


G 222‏ هایپربولا را در آن نشان دهید. 


حل: 





فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: Vlo‏ ها یبر بو لا 


(29) SLS صفحة‎ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصضیح ورودی 
)5( 435 

















شاگردان قادر شوند تا: 

٩‏ هایپربولا را بشناسند و نظر به تعریف هایپربولا از روی شکل )41 تعریف را 
Ака‏ هایپربولا را با استفاده از رابطة تعریف و فورمول فاصله بين دو نقطه 
استخراج نمایند. 

ө‏ از دانش و مهارت کسب شده bo‏ برند. 

سوال و جواب کارهای انفرادی و گروهی 

چارت شکل هایپربولا inio‏ 29 و چارت فعالیت 

معلم محترم بعد اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد 

و توجه شاگردان را به عنوان و سژال ورودی جلب نماید و مطرح کند که: هایپربولایی 

که رأس آن بالای محور X‏ کمیات وضعیه قرار داشته باشد محراق‌های ОТ‏ کجا 

موقعیت خواهد داشت؟ بعد از تفکر» شاید عده‌یی جواب دهند که بالای محور ۰ در 
غیر OT‏ معلم خود چارت مربوط فعالیت را پیشروی صنف بیاویزد و محراق‌ها را که به 


روی محور × قرار دارند به آنها نشان دهد. 


فعالیت جریان درس )28( دقبقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تافعالیت ә‏ 29 کتاب درسی را به مشورت همدیگر انجام 


دهند؛ یعنی ۲ و РЕ‏ را دریافت و تفاضل آنهارا نوشته در ihly‏ تعریف PF'|— | PF |= 2a‏ | قرار دهند و 


قراری که از موضوع پارابولا می‌دانند اطراف را مربع ساخته به ساده سازی معادله بپردازند. در نتیجه به دریافت معادلۀ 


- معلم از کار گروهی شاگردان نظارت کند» گروه‌های فعال را تشویق و ضعیفان را کمک و رهنمایی کند. 


= معلم کوشش نماید که در تر کیب هر گروه شاگردان لايق و ضعیف موجود باشد. 





























ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
- معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شاگردان سژالهای زیر را از ایشان بپرسد: 


معلومات اضافی بر ای معلم 


2 2 
x 


هرگاه Uslu‏ پارابولا شکل =l‏ را دارا باشد برای اثبات مجانب هایپربولا داریم: 
a‏ 


==: 


در АЫ)‏ فوق اگر y‏ به طرف لایتناهی تقرب کند» کسر x‏ به طرف صفر تقرب می کند بنابر آن Ы)‏ اخیر شکل 


زیر را به خود می گیرد: 


۳ b s 
قرار دارد.‎ y محور‎ УЬ آن‎ аат معادلة مجانب هایپریولا‎ 





فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 
عنوان درس: معاد لة هایبر بولا(حالت دوم) 

(30) SLS صفحة‎ 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 














اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
_ دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 


ө‏ فرق ین معاد هایپربولا یعنی 1- - 7 را با در نظرداشت 
موقعیت محور قاطع (АЛ')‏ بدانند. 

٩‏ ترسیم منحنی هایپربولا را در هر صورت فوق انجام دهند. 

٩‏ در صورت ضرورت از فورمول‌ها و اشکال هایپربولا استفاده کنند. 

ө‏ با عملی کردن موضوع‌های فوق‌الذ کر احساس مسرت نمایند. 

روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت مربوط معلومات اضافی همین درس چارت صفحه 31و 32 کتاب درسی 


+ و 2 2 
с >‏ ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ معادلة 1= 2 را روی تخته 
)5( دقیقه a Я I‏ 
که در معلومات اضافی تهیه گردیده است پیشروی صنف بیاویزد عناصر و اجزای ОТ‏ 


را به شاگردان معرفی کند. 





450 (28) درس‎ Об у" فعالیت‎ 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا معادلة 1 رب ОСЫ т]‏ ار و کر قیقر 
مشورت باهم اثبات نمایند. 

- معلم از کار و فعالیت گروه‌ها نظارت е5‏ گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌های ضعیف را رهنمایی کند. در ختم 
فعالیت ышы‏ یک گروه را بخواهد تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد در صورت داشتن مشکل یک 
شاگرد داوطلب از گروه دیگر به توضیح و اثبات معادلۀ هایپربولا روی تخته بپردازد درصورت ضرورت معلم 
رهنمایی کند. 


2 
- معلم Ol ge‏ مجانب‌های هایپربولا را روی تخته بنویسد و از یک شاگرد بخواهد تا از معادلة 1= 


=: 


E E aa s مجانب را که عبارت از‎ 
a 





























تحکیم درس )7( دقیقه 


معلم برای 7 S‏ بخشیدن درس چارت Аа‏ 31 کتاب درسی را که از قبل تهیه نموده است پیشروی صنف بیاویزد 
و شاگردی را بخواهد تا اجزای شکل را به همصنفان خود معرفی AS‏ 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 


- معلم جهت اطمینان خویش سوالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 


А 1‏ گاه محور قاطع АА!‏ روی محور y‏ قرار داشته باشد معادلة هایپربولا کدام است؟ 


3 هر گاه محور قاطع АА!‏ روی محور у‏ قرار داشته باشد مجانب Ур оа‏ چی شکلی را دارا خواهد بود؟ 


معلومات اضافی بر ای معلم 
ثبوت حالت دوم 


طبق تعریف هایپربولا» محل هندسی نقاطی که تفاضل فواصل شان از دو نقطهٌ داده БАБ‏ مستقر» مساوی به یک طول 
ثابت باشد به نام هایپربولا یاد می‌شود؛ می‌نویسیم که: 
PF'|-|PF|=2a ... I‏ | 
از شکل می‌دانيم که: 
PF'|= JG— 0)? + (у - (e)‏ | 
PF |= J(x— 0) +(y— e)‏ | 











قيمت‌ها را در رابطة Г‏ به جایشان وضع می کنیم: 
+e} ух + (ус) = 2а‏ ر) + ل 
Мх + у*+2су+с? Ах Ер 2су+с? =2а‏ 
үх? + у +2су+с? = 2۵+ Jx? + у? -2су+с? ...‏ 


اطراف معادلة П‏ را مربع می‌سازیم: 
E +2су+с? = 4а? + 4+ Ey -2су+с? +×? +y -2cy +e?‏ 
у? -2су+с? ... II‏ + × ہ44 = 4су — 4а?‏ 
اطراف رابطة Ш‏ را تقسیم 4 می کنیم: 
zaV‏ + ر2c-‏ ر + دهعت -ن 


اطراف 41 IV‏ را مربع می کنیم: 
(су-а?)? = a° (x° + у? —2cy + c?)‏ 
с?у*—2а?су+а* = ax +a y - 2" + aC‏ 
+ ام = с?у? -а?у? -а?х?‏ 
=а?(с?-а?)‏ ”× 4 -( 4 - ”)ر 
چون =b?‏ ”۾ - 6 است؛ داریم: yb - a” x? = a°b°‏ 


اطراف معادلهٌ فوق را تقسیم аЬ?‏ می کنیم: 








جواب به سوّال های 5 су‏ صفحة 32 
از 4240ка‏ هایپربولای 216 ”ر - ”×4 کمیات وضعيةٌ محراق‌ها» رأس‌هاء معادلات خط موجه و معادلات مجانب‌ها را 
به دست آورده گراف آن را رسم نمایید. 
حل نخست معادله را JS‏ معیاری می‌دهیم طوری که اطراف معادله را تقسیم 16 می کنیم: 
Дх? - у? =16 +6‏ 


از Шә‏ فوق فهمیده می‌شود که محور متقاطع СУ у ш\л‏ محور X‏ می‌باشد و م رکز در مبداً قرار دارد. 
مختصات رأس‌ها (2,0-)'4 A(2,0),‏ , 32<ه ج a=4‏ 


b =16 = р=+4 , B(0,4 , В'(0,—4) 
с = а? +b ج‎ с? =16+4= 20 


c = +2.J5 






































Е(с,0) = Е(24/5,0) , Е(-с,0) = Е'(-24/5,0) مختصات محراق‌ها‎ 


4 
аслу > 2у=+4х, у+2х=0, у-2х=0 معادلة مجانب‌ها‎ 


а 22 4 2 25 


+“ =+ “=+ =+ = معادلة خطوط موجه‎ 
ЭБ ТОЕ ББ сл 





Е'(—2./5 ,0( 


A'(-2,0) \ 1 A(2,0 


X 
۱ 2-5 ,0( 














فصل او ل مقاطع مخروطی ©О-Ю*_(х-һу 1 (Conic sections)‏ 


2 на 
а D S 
(z—h) _ (y—k)2 هایپربولا که م 3 آن یک نقطة اختیاری باشد(حالت اول)‎ Ао عنوان درس:‎ 


صفحة کتاب )33( 1=— نو 2 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

- اهداف آموزشی . شاگردان قادر شوند تا 

- دانشی ө‏ شکل 3а‏ هایپربولایی را که م رکز ОТ‏ یک نقطة اختیاری باشد بدانند. 


- مهارتی ө‏ به رویت شکل و با در نظر داشت ХЫ!)‏ تعریف зм»‏ هایپربولا را به دست آورند. 


екл‏ ۵ مختصای محراق‌ها و رآس‌ها را از روی شکل تعیین کنند. 

ө‏ از اجرای موفقانة مفاهیم فوق‌الذ کر حظ ببرند. 

روش های تدریس . سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت هاپربولای imio‏ 33 

توضیح ورودی معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس سوال ورودی را از شاگردان 
(5) دقبقه بپرسد. تا شاگردان در مورد سؤال تفکر کنند و خوب است تا شاگردان ابراز نظر 
KAR‏ 

— معلم بعد از شنیدن نظریات شاگردان بگوید: 

همان صورتی که دیگر مقاطع مخروطی مانند بیضوی و پارابولا معادلات داشتند که 
مرکز شان منطبق مبدای کمیات وضعیه نبود همین قسم هایپربولا هم یکی از مقاطع 
مخروطی است که می تواند دارای معادلاتی باشد که م رکز ОТ‏ درمبدای کمیات وضعیه 


تاش 





فعالیت Ob у>‏ درس )28( دقيقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت را در گروه‌های شان انجام دهند. ه رگاه شاگردان در 
فعالیت متذ کره نتوانستند به ترسیم شکل هایپربولا موفق شوند. آنگاه چارت تهیه شده را پیشروی صنف بیاویزد و 
هدایت دهد تا به رویت OT‏ گروه‌ها iale‏ هایپربولا را دریافت کنند. 


- معلم از جریان فعالیت شا گردان نظارت کند. گروه‌های فعال را تشویق و ضعیفان را کمک نماید. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
برای اینکه درس تحکیم یابد معلم نمایندۀ یک گروه را بخواهد تا کار گروه خویش را به دیگران توضیح دهد. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 














- معلم جهت اطمینان خویش سژالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 
1. کی معادلهٌ هایپربولایی را می‌نویسد که م رکز ОТ‏ در مبدای کمیات وضعیه باشد؟ 
2 کی معادلهٌ هایپربولابی را می‌نویسد که م رکز ОТ‏ در مبدای کمیات وضعیه نباشد؟ 
3 کی می‌تواند با استفاده از شکل در معادلة 24 =| PF'|-|P'F‏ | قیمت‌های PF'‏ و PF‏ را جابه جا کند؟ 


معلومات اضافی بر ای معلم 


са 2 A 2 
е Ж ы ТРЕТА РИА E РУР И 


S‏ 7 ) را در نظر می گیریم: 
(х=)? _ (y— l) -1 Бх)? =a (y-k? _‏ 
= 212 > 2 2 

а Ь аЬ 
Б(х- В)? —а'(у-К) = ab” , -a° (y-k? = ab” -b° (x— В) 


1 


b? 
a (y-k? = (х) -ab , (y Ку = (x h} b° 


b 


А b? 3 a° a 
к) = №) 41 
2 


داریم 145 
b?‏ 
(у=) = hy‏ 
از اطراف معادلة فوق جذر دوم را می‌گيريم: )24+ y-k=‏ 


у е R معادلة مجانب‌ها‎ 
a 
































فصل او ل مقاطع مخروطی (Conic sections)‏ 

عنوان درس: معادلة „ә‏ بولا که محراق‌های ОТ‏ روی محور y'‏ قرار داشته باشند(حالت دوم) 
صفحة کتاب )35( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر باشند تاء 


- دانشی ۰ شکل هایپربولا را که محراق‌های ОТ‏ روی محور у!‏ باشند تجسم کنند. 


- مهارتی ө‏ تحت شرط داده شده مختصات رأس‌هاء محراق‌ها و معادلات مجانب‌های آن ,| 


- ذهنیتی تعیین کنند. 

(у=)? ` G= hy 
а? b° 
از کسب دانش و مهارت‌های فوق به کسب دانش ریاضی علاقه‌مند شوند.‎ ө 


ө‏ 4565 آن یعنی 1= را استخراج نمایند. 
روش های تدریس سوال و جواب» کارهای انفرادی و گروهی 
مواد ممد درسی چارت هایپربولای صفحة 35 کتات درسی 


توضیح ورودی برای ورودی حالت دوم همان ورودی حالت اول صدق می کند. 
(5) دقبقه 





فعالیت > об‏ درس )28( دقبقه 


(х= А)? А ۱‏ (1- 
- معلم بعد از نوشتن معادلا 1= ш‏ ( 


Ах? + Ву + Dx+ Ey + F = 0‏ تبصرة مختصر نماید. 


روی تخته» به معرفی جزئیات شکل بپردازد و در مورد معادلۀ 


- معلم مثال 1 inio‏ 35 کتاب درسی را به ê gi‏ سؤال و جواب در صنف حل کند. 

- معلم معادلة 31=0 8х Зу? 18у‏ ۲7 مربوط به مثال دوم imio‏ 36را روی تخته بنویسد و یک شاگرد را 
بخواهد تا آن را روی تخته به دست آورد. همزمان عین مثال را شاگردان دیگر(بدون استفاده از کتاب) در 
کتابچه‌های خویش حل کنند. در ختم شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد شا گردان دیگر 
حل‌های خویش را به OT‏ مقایسه و در صورت اشتباه به رفع اشتباه خویش پپردازند. 

تحکیم درس )7( دقبقه 

برای اینکه درس تحکیم ابد معلم نماینده یک گروه را بخواهد تا کار گروه خویش را به دیگران توضیح دهد. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 

- معلم محترم شاگردان را توسط سوالات ذیل ارزیابی کند: 


x- h) (y-k) ek) و = این‎ 5; 
( 7 زب‎ s D ( = а ОЕ. 


2 کی میتواند شکلهای دو Dolea‏ فوق را طور مختصر مقایسه کند؟ 


را گفته می‌تواند؟ 





























معلومات اضافی بر ای معلم 
ثبوت معادلةٌ حالت دوم هاییر Уф‏ 


A(h,k + a) 
A'(h,k-a) 
F(h,k+c) 
Е'(Л,К—с) 
Р(х,у) 
| PF |-| PF'|= 2а 
Мо) +(у—(®+ с) (0) + (y= )۲- (0 
((®-®)* + (y-(k + Y = )20+ a-h +(y—-(&-— c) 
(х А) + (у—(Е + ۵( = 4а? +2۰20) - b) +(y—(k— c) +(х—)* + (у—(Е-с))” 
у*-2у(К +с)+(Е+с)* = 4а? + 4а4(х– В) (у (К-су)? + у? 2y(k—c)+(k— c) 
—2yk—2yc + k? + 2kc + c° = 442 + 4а4 (х= В + (у — (k - c)? —2yk+2yc+ k? - 2kc + c? 
—2yc+2kc =4а? +4۵۰) А) + (y= (k= с)) +2yc—2kc 
-4ус+4Кс-4а° = 4a, (х= В) + (y-(k—-c)) /+4 
- уска? = a (x В)? +(y—(k— c) 
-e(y-k)-a° = )ده‎ 1-0) 
(c(y-k)+ a)? = (а(х -A +(у -lk -ey 
(Y-k? +2ca2(y-k)+ که‎ = а(х +(y— (k -۵(( | 
c*(y-k) +2ca?(y-k)+ که‎ = ах + ау? -2y(k - c)+ (kK - e) | 
с(у- К) - a? (x h) = а?у? -2a y(k -c) + a? (k c) —2а?с(у-К)-а°* 
= а?у* - 2 yk +2a° ye + a” )k - c) - 2аус+2а?ск-а* 
= а?у? - 2a? yk + a? | - 2ke +c |+ 2a ek - a 
= а?у? -2a? yk + ak? —2a°kc + ac” + 2a ck — as 
= а?у? - 2a? yk + ak? + ac” - as 


= а?у? - 2a yk + ak? +a’ (° - a?) 









































چون: ”ھ - Б =c‏ ج ?6+ С? a‏ است؛ پس: 
(y-k? ах)? = ау? -2 yk + [+ ab?‏ 
с2(у – )? -a”(x— В)? = a” (y-k? + ab?‏ 
(a? +Ь?у(у – К)? -a (x – В)? = a2 (y-k? + ab‏ 
(y-k? +b (y-k? -a° (x-h} = a (y-k? + ab?‏ 
b’ (y-k –а(х- А) = ab” /+аЬ‏ 
b’ (y-k? а(х- А)? Е ab‏ 
а?Ь? ab”‏ 
(у=) OED‏ 


معادلة حالت دوم هایپریولا: 1 р?‏ 22 








جواب به سؤال های تمرین amio‏ 38 
معادلة 16-79-10 + 54+ 9х? –-4у?‏ را به معادله معیاری هایپربولا تبدیل کنید. 


حل:از روی معادلۀ فوق معلوم می‌شود که Аж В‏ و مختلف الاشاره اند. 


9х? –4у? + 547+ 16-90 
9(х? + бх) –4(у° - (ز4‎ - 79 =0 
9(7 + 6+9 -9( -4)* -4y+4-4)-79=0 
9): +3)” -81- 46 – 2)? +16-79=0 
9) +3)” - 4) - 2)? 2144 ۵ 
9): +3) 40-2) _, 
144 144 
(х+3)? (eo 
16 36 





У, іа معیاری‎ álle 
































فصل اول مقاطع 3 (Сопїс sections)‏ 7 


۸ ۸ 
عنوان درس: حالات نسبی یک خط مستقیم نظر به مقاطع مخروطی )4( 


(39) SLS صفحة‎ 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

Ө‏ مفهوم حالات نسبی یک خط مستقیم را نظر به مقاطع مخروطی بدانند. 

Аза Ө‏ دایره و ales‏ یک خط مستقیم را بشناسند. 

۵ منحنی‌های دایره و خط مستقیم را بااستفاده از معادله‌های شان ترسیم نموده بتوانند. 
Ө‏ موقعیت دایره با یک خط مستقیم را طبق اوصاف شان تعیین کرده بتوانند. 

e‏ بالآخره از کسب دانش و مهارت‌های فوق حظ ببرند. 

روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت‌های صفحات 42-39 کتاب درسی 

توضیح ورودی معلم محترم سوال ورودی را از شا گردان بپرسد تا آنها در رابطه به حالات دایره و یکت 
año (5)‏ خط مستقیم تفکر نمایند و ДЫ‏ بدهند البته بعد از اجرای فعالیت به حل سؤال ورودی 
نایل می‌آیند. 

450 (28) درس‎ Ob у> فعالیت‎ 

- معلم بعد از شنیدن نظریات شاگردان چارت اشکال صفحة 39 را پیشروی صنف بیاویزد» شاگردان را به گروه‌های 





مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 39 کتاب درسی را انجام دهند. در اخیر نمایندۂ ییک گروه را بخواهد تا کار و 


فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح نماید» در صورت اشتباه معلم کمک کند تا شا گردانی که به اشتباه رفته 


اند اشتباه خویش را مرفوع سازند. 
- معلم یک شاگرد داوطلب را پیشروی صنف بخواهد تا دايرة 9= + ”× را در سیستم مختصات قایم ترسیم 
نماید. 

- معلم از یک شا گرد داوطلب دیگر بخواهد تا خط مستقیم 3+ = را نیز ترسیم نماید» از شاگردان بپرسد که 
خط مستقیم دایره را در چند نقطه قطع کرد. 

بعد از گرفتن جواب به حل Jü,‏ اول کتاب درسی به شیوة سوال جواب بیردازد. 

- معلم مثال دوم کتاب درسی راء درحالی که در هر قسمت از شاگردان سؤال می کند و جواب می گیرد(شا گردان را 
در حل مثال سهیم می‌سازد) حل کند. 

-معلم یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال سوم را رو تخته حل کند» همزمان مثال مذ کور را شاگردان 
دیگر(بدون استفاده از کتاب) در کتابچه‌های خویش حل کنند. 














در اخیر شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح کند و شاگردان دیگر حل‌های خویش را با OT‏ مقایسه 


و در صورت اشتباه به رفع OT‏ پرداخته شود. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم درس مثال چهارم کتاب درسی را به شيوة سؤال و جواب در صنف حل کند و در ضمن معادلۀ 


F = 0‏ + رز + Ах? + By? + Dx‏ را روی تخته بنویسد و مناقشه نماید که در کدام صورت Коа‏ فوق دایره راء در 


کدام صورت بیضوی راء در کدام صورت هایپربولا را ارائه می کند» همچنان معادلۀ پارابولا چی شکلی را خواهد 


داشت؟ 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دفیقه 

- معلم برای متیقن شدن از آموزش شا گردان سژالهای زیر را مطرح کند: 
1. یک خط مستقیم با هریک از مقاطع مخروطی چند حالت را دارا می‌باشد؟ 
2 اگر 0= ۸ باشد LT‏ خط مستقیم دایره را قطع می کند یا خیر اگر می AS‏ در چند نقطه؟ 
3 در کدام صورت خط مستقیم با یکی از مقاطع مخروطی در یک نقطه متقاطع می‌باشد؟ 





فصل اول مقاطع مخروطی (Conic section)‏ 
وان درس تمر پاب 

صفحة کتاب )42( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی 1- هر یک مقاطع مخروطی(دایره بیضوی» پارابولا» و هایپربولا) را از روی معادلات 


-مهارتی شان تشخیص دهند. 


- دهنیتی 2- سؤالهای مربوط را حل کنند. 

3- از حل سؤالها اعتماد به نفس پیدا کنند. 
روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 
مواد QA‏ درسی چارت‌های صفحات 42-39 کتات درسی 


توضیح ورودی 
)5( 435 





فعالیت > Ob‏ درس )28( 450 
-معلم جزء 4 سژال 1 صفحة 42 کتاب درسی رابه š s‏ سال و جواب در صنف حل کند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا جزء ‏ سؤال 1 را در گروه‌های شان حل؛ سپس توسط نمايندة 
یک گروه در مورد اجرای فعالیت شان توضیح بخواهد تا دیگران در روشنایی قرار گيرند. 

-معلم جزء c‏ سؤال شماره 1 را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته حل کند» همزمان عین سوال را به دیگران نیز 
بدهد تا در کتابچه‌های خویش به صورت انفرادی حل کنند. در عین حال مراقبت به عمل آید تااز روی تخته نقل 
نکنند. شاگرد روی تخته حل خویش را به دیگران توضیح دهد اگر کدام اشتباهی موجود باشد معلم کمک و 
رهنمایی کند تا شاگردان دیگر اشتباهات خویش را اصلاح کنند. 

در صورتی که سوال‌ها در یک ساعت درسی حل نشود به ساعت دیگر درسی ریاضی به همین منوال سژال‌های 
باقیمانده کار شود. 


جواب به سوّال های تمرین amio‏ 42 
1. نوعیت معادلات داده شدۂ زیر را بعد از ترسیم گراف آنها را مشخص کنید. 
а) у'—2у+х+3=0 b) 9x” +9у? =7 с) 25x7 +16y° = 400‏ 
e) у?+бу-х+2=0‏ 0= ”ر - d) x”‏ 














حل (а,‏ قبل از اینکه به حل سژال پرداخته شود نخست باید تمام اجزا تکمیل مربع شوند؛ زیرا در تشخص منحنی 
کمک می‌نمایند. 
у? -2у+1-1+х+3=0‏ 
(у=) +х+2=0 = (у-1) = -(х+2)‏ 


45 فوق معادلهٌ پارابولاییست که م رکز ӘТ‏ ([,2-) بوده و Р=-1<0 L АР=-1‏ بنابرآن محراق پارابولا 


روی خطی که موازی محور × است قرار دارد و دهن آن به طرف چپ باز می‌باشد. 


1 9 
F(h+ (ا,م‎ - Е(—2—-1)=Е(——1) 


9x +9у = 7 
9(х2 + у2)= 27 /+9 
x+y =3 


іка‏ فوق Dales‏ دایره‌یی است که مرکز OT‏ در مبدای کمیات وضعیه واقع بوده و شعاع ОТ‏ ۷3 < ۲ می‌باشد. 


ÀA. 
АР 





25x? +16y? =400 / +400 


—+— -=l 

16 25 

aleo‏ فوق معادلۀ بیضوی ایست که مر کز ОТ‏ در مبدای کمیات وضعیه و قطر اطول آن روی محور у‏ می‌باشد. 
a” =25 , a=+5| с? =a -b‏ 

b <16 , b=+4| с2=25-16=9, с=+3 

| ۸۸-20-10 , ۱88-2۵8 , ۱۳۳-6 

۸4)0, 5( ° 4'(0,—5) ° B(4,0) ° B'(-4,0) ° F(0,3) ° Е'(0,—3) 


B'(—4,0) 





y’ + 6 - +2 =0‏ 
0= 2+ 9-7 6+9 + رز 
-(x+7)=0‏ (3 + ) 
(у+3) =х+7‏ 
а‏ فوق Halae‏ پارابولاییست که رس آن در ikä‏ (3-,7-) واقع می‌باشد؛ چون 1= 4ا0 < =م است؛ 


3 и Я 
EUG эч) L F(h+ p,k) ol پس دهن پارابولا روی محور × به طرف راست باز می‌باشد و محراق‎ 


9х +4y° =6 ОЮ)‏ و خط مستقیم 3= در چند نقطه یکدیگر را قطع می کنند؟ 
حل: 
9х? + 4«* =36‏ 
9х? + 4)3( =36‏ 
9х? +36 =36‏ 
x=0‏ ج 0= 9 
در نتیجه فهمیده می‌شود که خط مستقیم у=3‏ با بیضوی مماس است و abla Мой‏ خط با بیضوی عبارت از 


P 2.073) 


[N 


=3 
x 





3. نقطه و یا نقاط تقاطع هایپربولای 4= —2у‏ ”× و خط y=x‏ را دریافت کنید. 


حل: 


y =4‏ > 4= ر 





حل تمرینات عمومی فصل اول( 7 ساعت درسی) 
برای هر سوال چهار جواب داده شده است» جواب صحیح را دریافت و دور OT‏ را حلقه نمایید. 


Ca)‏ بیضوی 0- دایره У, „і -C‏ 0- دو خط متقاطع 
(Са)‏ فاصله‌های مساوی دارند. -b‏ فاصله های مختلف دارند. 


—C‏ به 5АЙ‏ نصف قطر بز رگ فاصله دارند. ‏ 1-به اندازةژ نصف قطر کو چک فاصله دارند. 

3 اگر M‏ یک 45 بیضوی. ۳۲و F‏ محراق‌ها و 22 طول قطر بز رگ ОТ‏ باشد. در این صورت داریم که: 
a) |MF|-|MF'|=2a b) |MF|+|MF'‏ 
MF|+|MF'|= 2a d) |MF'|+|MF|=0‏ |( 

4 عن Q SUM‏ یک بیضوی توسط کدام ihly‏ زیر به دست می آید؟ 


a с Ь с 
چ‎ k s =s ڪج‎ d = — 
E (۰ Р Е к, 
محراقی و قطر صغیر وقطر کبیر عبارت است از:‎ ibob در بیضوی رابطه بین‎ .5 
a) a” = b° -e b) a” +b” = c° 


с) а=? +e (@)) a? =b + 


6. در 455 4p(x—h)‏ = ”(۸-ر) اگر 0< 2 باشد. 


< 














-a‏ پارابول به طرف بالا باز است. 0-پارابولا به طرف پایین باز است. 
(С)‏ طرف راست باز است. а‏ یناشن 
7 هرگاه Isla‏ پاراپولای =8(у—2)‏ ”(1+ )را داشته باشیم» کمیات وضعيةٌ محراق ОТ‏ عبارت است از: 
a) F(-1-2) OFCL 4) с) ۳1, 2) d) Е(4,-1)‏ 
41-8 نقاط F‏ و Е‏ محراق های هایپرابولا باشد تحت کدام شرط نقطه P‏ یک نقطه از محبط هایپرابولا بوده 
a) |PF|+|PF'=2a Bb) |PF|-|PF'=2a с) ۱۳۳۱۱۳۴۳۳۲۵۰ d)|PF|-|PF'Eo‏ 
9. گراف پارابولای y = x°‏ نظر به کدام محور متناظر است ؟ 


X نظر به محور از 0- نظر به محور‎ (a) 


6-نظر به محور و 40 نظر به дә‏ کمیات وضعیه 
10 کدام یکی از جوابات زیر عن‌المر کزیت هایپربولا را نشان می دهد؟ 
a) e<1 b) e=-1 (@)e>1 d) e=1‏ 
2 
1. موقعیت قطر اطول پیضوی 1= *1 +" عبارت اند از: 
8-بالای محور СЁ) У‏ بالای محور X‏ 
С‏ موازی به محور X‏ 0- موازی به محور ‏ 
2. محل هندسی نقاطی که در یک مستوی از یک Саб ibi‏ متساوی الفاصله است به چی نام یاد می شود؟ 


-a‏ کره Cb)‏ دایره 
-C‏ پارابولا -d‏ بیضوی 
3. کمیات årg‏ رأس پارابولای (2+ -4)٨‏ = ”رعبارت است از: 
a) (2,4) b) (4,2) c) (2,0) @)C2.0)‏ 
4 معادلة 0 = 8+3 + ”ر4 + 4x?‏ به کدام یک از مقاطع مخروطی تعلق دارد: 


6 22 -D (а) 


سوالهای زير ر | حل نمایید: 
1- معادلات زیر را در نظر گرفته» نخست ОТ‏ ها را به حالت‌های معیاری نوشته؛ سپس گراف OT‏ ها را رسم نمایید: 
а) х'\+4у - 4 b) 9x? + 2* =15‏ 
с) 16x? - 962+ 9 + 90+ 225-0 d) x? +127 - 120+ 288 = 0‏ 
حل): 
a) х'+4у*=4 +4‏ 
2 
X 2‏ 
+y =1‏ — 
л,‏ 


معادلۀ فوق معادلهٌ بیضوی است که مرکز ОТ‏ در مبداً و محور محراقی OT‏ محور X‏ است. برای ترسیم گراف م رکزه 
محراق‌ها قطر طویل و قطر صغیر را پیدا می کنیم: 

a° =4 , а=+2, A(2,0), А'(—2,0) 
b’ =1 , b=+1 , B(0,1) , В'(0,—1) 
=b +? > с =a -b 
с? =4-1=3 > с=+/3=+173 
Е(с,0) = F(N3,0) [uam 
F'(—c,0) = Е'(—/3 ,0) 
| 4۸| 2a 22.2 - 4 
| 3-26 - 2.1-2 
| ЕЕ'|Е 20-223 





b) 9x? +2y2 =15‏ 
حل): 
معلوم می‌شود که B‏ 4۶ بوده؛ لیکن هم اشاره ЫЙ‏ بنا برآن معادلهٌ فوق» Кока‏ بیضوی است و گراف آن را شاگردان 


ترسیم نمایند. 


с) 16x” -96x +9y° +90 +225 = 0 


16)” — 6х)+9(у* -10((+ 225 =0 
16)” –6х+9-—9) + 9۶-10 + 25 -25(+ 225 =0 
16(х -3(” -144 + 90 -5( -225+ 225 =0 
16(x—3)2 +9(у – 5)? 24 
16(х 3)? 190-5) ۳ 

144 144 
e D. 0 -1 
می‌باشد.‎ У محور محراقی بیضوی موازی به محور‎ OT طوری که دیده می‌شود مخرج ”(5-() بز رگ است» بنا بر‎ 
(А,К) = )3,5( م رکز بیضوی‎ 
a 216 , а=+4 A(h,k+a)= А(3,5+4)= AG3,9) 
b =9 , b=+3 A' (h,k-a)= А'(3,5—4) = А"(3,1) 
B(h+b,k)= В(3+3,5) = В(6,5) 
B'(h-b,k) = 2 )3-3,5( = В'(0,5) 
с=а? -b =16-9 =7 , с=+4/7 
F(h,k+c) , Е(3,5+ 4/7) 
۳۱0,۲۵ , FE SEND 





а) х? +12х-120у +288 = 0 


х? + 12+ 36 - 36-120» +288 = 0 
(x+6) -120( +252 =0 

(х+6)? =120у – 252 

(+ 6)” =120(у- 2,1) 








h=-6 , k=2,1 S(h,k)=(—6,2.) رأس پارابولا‎ 


4۳۲ =120 > ۲ < 0 

طوری که به ملاحظه میرسد 0 < P‏ بوده؛ پس دهن پارابولا به طرف قسمت فوقانی محور ر باز است. 
محراق F(h,k + р) = F(—6,2.1+30) = Е(-6,32.1)‏ 
41а‏ خط موجه y=k-p=2.1-30=-—27.9‏ 


محور تناظر 6- = ۸ = × 


S(-6,2.1 


=—27.9 





2- مطابق ,1 داده شده ©з)‏ معادلات بضصوی ,| دریاید: 
2-مرکز a=-2 , (0,0) ST‏ , ۵20.5 بوده و قطر بز رگ آن به امتداد محور у‏ باشد. 
0-مرکز ٥= 0.5 , 9-64 , (0,0) ОТ‏ بوده و قطر بز رگ آن به امتداد محور ‏ باشد. 


حل a‏ هر گاه نصف قطر بز رگک a‏ باشد؛ پس: 
Сс=а:с=2:0.5 , с=1‏ ‚ کل а=2 , пе‏ 
а‏ 


а= +e = Б = а? - ع‎ 


ولد - > 2-4-1-3 








bL 


b’ =a (l-e), (у =.= کہ‎ 
(64° = 20) = а = 164 Е — 


у. Yala 


+ =1 L 
4.064)? (64)? р a” b 
3 


3- از معادلات زیر قطر کبیر» قطر صغیر» مختصات روس و مختصات محراق‌های ببضوی را دریافت کنید. 
2 2 


4) -1(* +y? - 4 Б) دب‎ 1 
а) 40-1( +y ы 9 


(а> 
4(х—1)*+у* =4 / +4 
2 
ж ск 
(х—1) 1 
محور محراقی بیضوی(قطر طویل) با محور  موازی می‌باشد.‎ OT بز رگ است. بنا بر‎ у قسمی که دیده می‌شود مخرج‎ 
h=1 , k=0 
(h,k) = (1,0) مر کز بیضوی‎ 
а =4 ج‎ a=+2 
b’ =| = b=+1 
с2 = ”۾‎ -b =4-1=3 = с=+/3 
АА 24 = 2۰2 = 4 قطر طول بیضوی‎ 
| 2-20 =2.1=2 
(hk +a)= (1,2) , (h,k- a) = (1,0-2(= )1,-2( رأسهای قطر طويل بيضوى‎ 
(h,k+c)=(1,43) , (%,&—с)=(,—У3З) محراق‌های بیضوی‎ 


(л+6,к) =(1+1,0) = (2,0) 


مختصات رأسهای قطر صغیر со‏ 











:Ф حل‎ 


باز هم دیده می‌شود که مخرج у?‏ بز رگ است؛ بنابرآن محور محراقی بیضوی عبارت از محور у‏ است. 
а2=9 = a=+3‏ 
р =4 = b=+2‏ 
¿=a -b° =9-4=5‏ 
c= +5‏ 
А(О,а) = A(0,3)‏ 
4'(0,—а)= А'(0,—3)‏ 
B(b,0)= (2,0) £‏ 

| лы ا‎ 

PEDE زروری‎ s n, s 
|AA'=2a=2-3=6 طول قطر طویل‎ 
| 8 20 = 2۰2 = 4 طول قطر صغیر‎ 
Е(0,с) = F(0,/5) 
Е'(0,-с) = Е'(0,—5) 


مختصات رآسهای قطر کبیر بیضوی | 





4- معادلات پارابولای زیر را به شکل معیاری ОТ‏ آورده و گراف‌های ОТ‏ ها را رسم نمایید. 


а) x? —11y=0 b) y? -4y-4× +20 =0 
(а> 
x’ —lly=0 
х? =4Py 
11 


x =-lly , 4P=-11 саз 

طوری که 0> ۶ است؛ بنا برآن دهن پارابولا به طرف پایین محور y‏ باز است و رأس آن در مبدأی کمیات وضعیه 
. 11 

оет محراق‎ 


F‏ ا خط مر =P‏ ر 





y’ - بر‎ + 4-4-4: + 20-0 

(y-2)} -4x+16=0 

(у= 2)? =4х-16 

(2-2) = 4(x- 4( 

4P=4 , P=1>0 
S(h,k) = 5)4,2( راس پارابولا‎ 

محراق (5,2) ۲ F(h+ p,k)=F(4+1,2)=‏ 
معادلة خط موجه 4-1-3 < م -]< ۲ 


محور تناظر y=k=2‏ 





5- معادلات هر یک از هایپربولا های زیر را به شکل معیاری آن‌ها تبدیل نمایید. 


a) 4х? - ”ر‎ -8-32 =0 b) 2y” +4y—x +107 - 25 2-0 
:(a حل‎ 
—у*—8у+4х°—32 =0 /-(—1) 
y + برع‎ - 47 +32 =0 
у? + بر8‎ + 16-16-47 +32 =0 
ر(‎ +4” – 4: +16 =0 
(у+4) -4x - -16 /+)-16( 


x _ 0+4( و‎ 
4 16 








:Ф حل‎ 
2(у*+2у)-(х*—-10х)—-25=0 
2(у*+2у+1—1)—(х*—10х+25—25)—25=0 
2(у +1” -2- (х – 5) + 25-25 2-0 
20 +1)? - )-5( =2 /+2 


(x —5)° =‏ _ و 
(y+!) ытаа 1‏ 


























isle -6‏ هایپربولایی را تشکیل دهد که زاس های oT‏ )4,0—( و (4,0) نوده و معادلات مجانب های oT‏ 


у= +21‏ باشند. 


b Б 


× باشد. 


y=+—x=+—x > a=4 , b=5 
a 

2 2 2 2 

> Са серо Сиа 

a b° ` 16 25 


7- معادلة هایپربولابی را تشکیل دهید که رس های oT‏ )1,3)(—1,3( بوده و طول محراقی آن 4 واحد باشد. 


حل: 
l ү Baby ас.‏ 110 »+25 
2 2 2 2 
مر کز هایپربولا (h,k)=(0,3)‏ 
|FF'=2c=4 > c=2‏ 


| АЛ'Е (1 +1) + )3-3( =2a 


h 


)2( =2а ج‎ а=1 
b? - 8-2 4-1-3 > Ь=+/з3 
(х=й)? (y-k? 

а? b2 J 


5 2 




















8- خط مستقیم y=2x‏ هایپربولای 1= 


حل: 


2 2 
— "= را در چند نقطه قطع می کند؟ 
(х+1)?‏ 
4 

9(х+1)? –4(у– 2)? = 36 
I(x? +2х+1) -4)* - 4 + 4( = 36 
9х? + 18+ 9-4) —8х +4) = 6 
–7х? +50 -7 =6 
—7х* +50 - 43-0 /-(—1) 

7х2 -50x+ 43 =0 

۸ =? -4ac 

А = 2500—1204 


JA = 41296 = +36 


(фе ду aa 
T 


طوری که 0< A‏ است؛ پس خط y=2x‏ هایپربولا را در دو نقطه قطع می کند. 








فصل دوم مثلثات 

عنوان درس: قانون > (Low of ѕіпе)‏ 
صفحة کتاب )51( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۰ مفهوم قانون ساین یک زاویه را درک کنند. 

- مهارتی ٩‏ در صورت داشتن دو ضلع و یک زاویه و یا دو زاویه و یک ضلع اجزای دیگرمثلث 
- ذهنیتی را پیدا کنند. 

Ө‏ فراگیری دو موضوع فوق اعتماد به نفس پیدا کنند. 

ө‏ در هر مثلث قانون ساین را بتوانند به اثبات برسانند. 

روش های تدریس سوال و جواب» کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارتهای اشکال مربوط هر درس به رنگ روشن و قابل دید» چارت سوال ورودی 
توصضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس چارت سوال ورودی را پیشروی 
(5) دقبقه صنف بیاویزد و سوال ورودی را از شا گردان بپرسد تا در مورد حل آن تفکر کنند. 

در صورتی که شا گردان راه حلی را نتوانند ارائه نمایند» بعد از اجرای فعالیت و اثبات 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 51 کتاب درسی را در مشورت باهم انجام دهند 


در ختم فعالیت ЫШЫ‏ یک گروه فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح بدارد. در صورت عدم صحت بودن 
توضیح شاگرد. معلم با استفاده از چارت دوم صفح 51 کتاب درسی» در حالیکه شاگردان را سهم فعال میدهد قانون 


ساین را به اثبات برساند در نتیجه به حل سوال ورودی نایل می‌شود. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
-معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال اول صفحة 53 کتاب درسی را به شیوۀ سوال و جواب حل کند.(چارت 
مثلث مربوط صفحة فوق پیشروی صنف آویزان شود.) 
ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 
- معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شا گردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1. از یک شاگرد پرسیده شود indi‏ ساين چی موضوعی را بیان می کند؟ فرمول OT‏ را بنویسد. 


= س طول ضلع b‏ را دریافت کند. 


2 شا گرد:دیگری را بخواهد تا از روی تناسب — = i‏ 
sinB ` Б :‏ ۸ 19و 














فصل دوم مثلثات 

عنوان درس: ثبوت 4225 ساین در مثلث منفرج‌الزاو 4% 
صفحة کتاب )52( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 





اهد اف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی 9 مفهوم قانون ساین را در مثلث منفرجالزاویه بدانند. 

- مهارتی ° باداشتن دو ضلع و یک زاوبه و یا یک ضلع و دو زاویه اجزای دیگر مثلث را 
- ذهنیتی دریافت کنند. 

ө‏ با مواجه شدن این موضوع در اجتماع» به حل معضله بپردازند. 
٩‏ با کسب دانش و مهارتهای فوق علاقمند دانش ریاضی شوند. 
روش های تدریس . سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت صفحات 55-52 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های 

)5( دقیقه مقدماتی چارت مثلث مفرح زاو مقابل 

را پیشروی صنف بیاویزد و از شا گردان 

йы 


آیامیتوان 428 ساین را در مثلث منفرح‌الزاویه به اثبات رسانید؟ 


- معلم بگذارد تا شاگردان تفکر کنند و جواب ارائه بدارند. 


فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 





- معلم در صورت اتوانی شاگردان به ارائه جواب درست. چارت imio‏ 52 کتاب درسی را پیشروی صنف بیاویزد 
و ترسیم ارتفاعات AD‏ و CE‏ را به ترتیب بالای امتداد ضلع 4 و بالای ضلع C‏ طور مختصر به روی چارت نشان 


sin ۸ sinB _ sin C 


دهد و با شیوة سؤال و جواب(سهم گیری شاگردان) Ды)‏ ساین را که عبارت از Г‏ 3 


است به 
دست آورد. 

- معلم چارت imio‏ 54 کتاب درسی را پیشروی صنف بیاویزد. 

- معلم از یک شاگرد بخواهد تا مثال 2 صفحۀ مذ کور را روی تخته حل کند. همزمان عین مثال را به شاگردان دیگر 
نیز بدهد تا به شکل انفرادی(بدون استفاده از کتاب درسی) در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر شاگرد روی 
تخته حل خویش را به دیگران توضیح دهد» هرگاه در حل وی اشتباهی دیده می‌شود شاگرد دیگری را بخواهد تا 
اشتباه وی را رفع کند. 


- معلم در جریان فعالیت شاگردان را مراقبت کند تا از کتاب درسی استفاده ننمایند. 

















تحکیم درس(7) دقبقه 
گروه‌های مناسب تقسیم کند تا مثال سوم صفحة مذ کور را به مشورت همدیگر حل کنند.(معلم به شاگردان ساین 


زوایایی را که ضرورت باشد بدهد.) 


- معلم اجازه ندهد تا شاگردان در اجرای فعالیت گروهی از کتاب درسی استفاده کنند. 


ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 
- معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شاگردان سژالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
LT 1‏ در مثلث‌های قایم‌الزاویه» حادالزاویه و منفرج‌الزاویه روابط بین زوایا و اضلاع یک مثلث فرق می کند با 
خیر؟ رابطه را بنویسید. 
. در یک مثلث قايم‌الزاوية متساوی‌الساقین؛ اگر یک ضلع قایم 10cm oT‏ طول داشته باشد زوایا و اضلاع مثلث 
را حساب کنید. 


معلومات اضافی بر ای معلم 
اثبات قانون ساین در مثلث قیم‌الزاویه: 


4 


از LS,‏ روابط (2(,)1) و )3( ыл»‏ که: 
a b _ c‏ 
sing sinC‏ ۸4 طلو 








جواب به سوّال های تمرین صفحة 56 
1-1 قیمت اضلاع مثلث قایم الزاویه бт, а= 8т‏ < 0 و oslas с=10т‏ شده باشند اندازة زاوبه های oT‏ را 
دریافت کنید. 


حل: 














518 С _ sin B 
с Ь 


r >sinB => B=37 


oF 
sinC _ sin А 

с а 
1 зая ون‎ 8 
10 8 10 


А =532° 


2- شکل زیر را در نظر گرفته فاصله از شهر ۸ تا شهر را دریافت کنید. 


_a = 650.5mil 


b = 775.8mil 


حل: نظر به قانو ساین داریم که: 
sin ۸ sinB _ sin C‏ 
a b с‏ 
asin B _ 650.577 .sin114.2° _ 650.5۰0.9121‏ 
—b 775.8mil 29758‏ 
A= 49.8‏ 


С =180° — (a+ B) =180° —(49.8+114.2) =180° -164.0 


sin А = = 0.764 => sin А = 0.764 


С=16° 

Рава bsinC (6 ۰ 7 
sin В sin114.2° 0.9121 

¿ë ےو‎ дэй 
0.9121 


c =229.6mil 


























فصل دوم مثلثات 

عنوان درس: قانون کوساین 
صفحة SLS‏ )57( 

وقت تدریس(1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۵ قانون کوساین را با فرمول آن بدانند. 

- مهارتی ٩‏ با داشتن یک زاویه و دو ضلع مجاور آن. ضلع سوم مثلث را دریافت کنند و 

а‏ همچنان در صورت داشتن دو ضلع مثلث. زاویه بین دو ضلع مجاور یک مثلث را 
دریافت کنند. 

© از آموزش قانون فوق احساس خوشنودی کنند. 

روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت شکل سؤال ورودی و چارت اشکال صفحات 60-57 

Y‏ >2— ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس چارت سوال ورودی را 

(S)‏ 450 پیشروی صنف بیاویزد و سؤال ورودی را طرح کند تا شاگردان در مورد آن فکر کنند 

و ابراز نظر نمایند. در صورتی که راه حلی را دریافت نتوانند در نتیجة انجام فعالیت به 

حل آن موفق خواهند گردید. 

فعالیت Ob у>‏ درس: )28( دقیقه 

- معلم چارت JS‏ دوم صفحة 57 را پیشروی تخته آویزان AS‏ 

- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت را در مشورت باهم اجرا کنند. 

- معلم از اجرای فعالیت گروه‌ها نظارت به عمل آورده گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌های ضعیف را کمک و 

رهنمایی کند. 





در ختم فعالیت نمایندۀ یک گروه فعالیت خویش را روی تخته به دیگران توضیح دهد» در صورت صحت بودن 
گروه‌هایی که به اشتباه رفته اند اشتباه‌های خود را اصلاح کنند. 

- معلم مثال 1 صفحة 59 را به bgi‏ سوال و جواب توسط شاگردان حل نماید. 

- معلم یک شاگرد را وظیفه دهد تا مثال 2صفحة 59 کتاب درسی را روی تخته حل کند. همزمان عین مثال را 
شا گردان دیگر در کتابچه‌های خویش حل کنند(بدون این که از کتاب درسی استفاده نمایند). در اخیر شاگرد به 


روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد در صورتی که درست حل شده باشد شاگردانی که مرت — 
اشتباه شده اند» اشتباه را رفع نمایند. 


تحکیم درس(7) دقیقه 


- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال 3 صفحهة 59 کتاب درسی رابه شیوة سؤال و جواب توسط یک شاگرد حل کند. 














ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 

معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شاگردان سژالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1. یک شاگرد را وظیفه بدهد تا مثال 4راروی تخته حل کند. 
2 از یک شاگرد بخواهد تا А45‏ کوساین را بیان کند. 


معلومات اضافی بر ای معلم 


ثبوت دو )41 دیگر مربوط فعالیت inio‏ 58 کتاب درسی. 


АН =h = АС -HC =b - ×7 داریم:‎ АНС در مثلث قایم‌الزاوبه‎ 


همچنین در مثلث مذ کور: 


c” =(а—х) + h? 
e = (ax) +b -x 
сеа —2ax+ ×7 +b? - × 


ce = a” +b” – 2ах 


cea => x=bcosC 
ce = a” +b” —2a-bcosC 
2abcosC = a +b - c? 
a” +b” - c 
2ab 


cosC = 








a’ +c’ -b 


у دست‎ 41, cos B = 
e ES 2ac 


حال می خواهیم ,41 
در مثلث ВНС‏ داریم که: × - h = a?‏ 


از طرف دیگر در مثلث АНС‏ داریم: 
х)?‏ -ع) + b =h?‏ 
Б? =h? +c” – 2сх+ x°‏ 
در ы),‏ بالا قیمت ۸ را به جایش قرار می‌دهیم: 
Б? =a” - x” +e —2cx+ x?‏ 


b° =a +с? - 2сх 














در مثلث BHC‏ داریم: 


x 
cosB=— = x=acosB 
a 


b° = a” + —2accos В 
—2accos B = b° — a” — 3 
2accosB = а? +c” —b 
а +c” - 7 


2ac 


cos В = 








جواب به سؤال های تمرین а‏ 60 
1- در یک مثلث ABC‏ هر گاه A= 45° sb=4ft,a=5ft‏ داده شده باشند. اندازة ضلع 6 و زوایای نامعلوم 
مثلث را دریافت کنبد. 


А bsin В 4:510 45° 
sin В = = 
а b a 5 
4۰0.707 _ 2.828 
5 


B-n 0565 = В=34.4° 


sin 4 _ sinB 


sin B =0.565 


C =180° - (4+ В) =180° — (45° +34.4°) =180° — 79.4° 


Cad LD BBE SOG 0 
с? = 41—40(—0.1839) = 41+ 7.356 = 48.356 
с 6.953 


2-اگر در یک مثلث ضلع b < 9670 , a = Зст‏ و زاویه بین شان 60° باشد. jll‏ ضلع С‏ چند است؟ 
A‏ 


حل: 


с? = a” +b” -2abcosC 
c’ =9+81-2:3.9cos60° 


6: - 90-54 2-90-27 - 3 > с? = 3 


c = 7.93cm 

















B * م‎ KC à 


a+b 2‏ 
عنوان درس: قانون تانجنت a-b А-В‏ 
صفحة کتاب )57( k‏ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ө‏ قانون تانجنت را بدانند. 

- مهارتی ө‏ بااستفاده از قانون مذ کور اضلاع و زوایای نامعلوم را دریافت کنند. 

- ذهنیتی ٩‏ از اندوخته‌های فوق حظ ببرند و علاقه‌مند به آموزش علم ریاضی شوند. 

روش های تدریس سۋال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 

مواد ممد درسی چارت فرمول تانجنت مربوط سوال ورودی. 

توضیح ورودی معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس چارتی که در آن فرمول 
(S)‏ دقیقه 


a+b _ tan 


a-b A-B 
Хап — — 


به خط درشت نوشته شده باشد پیشروی صنف یاویزد و سوال 


ورودی را با شاگردان مطرح کند تا آنها در مورد؛ نظر خود را ارائه کنند در صورتی 


که موفق به پاسخ دادن نشونده معلم به تدریس طور زیر بپردازد. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 


- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 61 کتاب درسی را در مشورت باهم انجام دهند. 


- معلم از > OU‏ فعالیت گروه‌ها نظارت کند. گروه‌های فعال را تشویق و ضعیفان را رهنمایی کند. 

- معلم باید ثبوت قانون تانجنت را از قبل مطالعه نموده باشد تا بتواند شا گردان را در گروه‌های شان کمک نماید» 
البته شا گردان بعد از جرای فعالیت» خود به اثبات قانون تانجنت نایل می‌شوند که بااستفاده از ОТ‏ قانون» می‌توان به 
دریافت اضلاع و یا زوایای نامعلوم توفیق حاصل کرد. 

باید در نظر داشت که مراحل اجرای فعالیت فوق توسط نمايندة یکی از گروه‌ها روی تخته توضیح گردد و معلم 
نماینده را کمک کند. 


- معلم مثال 1 صفحۀ 62 کتاب درسی را به شیوة سؤال و جواب توسط یک شاگرد به روی تخته حل کند. 

















تحکیم درس(7) دقبقه 
А А . А+ В A-B Й ۲ Ў е Ы‏ 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس رابطه‌های ضرب و تحویل؛ یعنی 7 sin A4 + sin В = 2 0 7 -COS‏ 


A+B . А-В 
‘SIN و‎ 


sin A -sin B = 5 5‏ را توسط شاگردان روی تختۀ صنف مشق کند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم غرض ارزیابی دانش و مهارت شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد: 


1 کی قانون تانجنت را بیان می کند؟ 


2 درصورتی که 60 <۸, 30= 8 و یک ضلع مثلث b= 5ст‏ باشد از قانون تانجنت ضلع a‏ آن را دریابید. 


معلومات اضافی بر ای معلم 
a b c‏ 
sin A4 sing sinC‏ 
a=DsinA ... 0‏ > و 
sin А‏ 
=p > c=DsinC ... (2)‏ €“ 
sin C‏ 
с+а = Dsin A— Dsin C = D(sin A+sin C) ... (3)‏ 
c-a = DsinC — Dsin А = D(sin C -sin A) ... (4)‏ 


c+a  D(sinC+sin A) _ sinC+sin 4 


= = 
с-а D(sinC-sin 4) sinC-sin А (°) 


C+sin А sb‏ ۸,510 0-510 910 را از فرمول‌های ضرب و تحویل در رابطة )5( وضع می کنیم: 





























c 


b 
را وضع می کنیم و داریم که:‎ = D حال‎ 


sing sinC 


b= DsinB ... (1) 

c= DsinC ... (2) 

b+c = Dsin B + Dsin C = D(sin В +sin С) ... (3) 

b-c = Dsin B — Dsin C = D(sin B —sin C) ... (4) 
. ; та Жы. 

b+c _ D(sinB +sinC) _ 2 2 

b-c D(sinB-sinC) zoos tC . B-C 


-sin 
2 2 


B+C 
tan 
2 


tan 























فصل دوم مثلثات e Р‏ 
عنوان درس: قانون تانجنت(مثال دوم) tan——‏ 

صفحة کتاب )63( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی ө‏ اضلاع و زوایای مثلث را با به کار بردن قانون تانجنت دریافت نمایند. 


-مهارتی *_با تطبیق موفقانة مثال فوق مبنی بر قانون تانجنت» ریاضی به شاگردان دلچسپ 


- دهنیتی می‌شود. 
روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای انفرادی و گروهی 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 435 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

- معلم با استفاده از Jl $> š s‏ و جواب مثال 2 صفحة 3 کتاب درسی را در صنف کار کند در صورت مساعدت 
وقت جزء imio ср зај а‏ 64 کتاب درسی را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته حل کند. همزمان عین سوال را به 
دیگر شا گردان صنف بدهد تا در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر شاگرد روی تخته حل خویش را به دیگران 
توضیح دهد در صورت اشتباه» معلم وی را کمک و یاری رساند. شاگردانی که فعالیت را در کتابچه‌های خویش 


انجام داده اند فعالیت خویش را مقایسه نموده و اصلاحات لازمه را در فعالیت خویش بیاورند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم غرض مطمتن شدن خویش از آموخته‌های شاگردان توسط سؤال زیر ایشان را ارزیابی کند: 
a+b =‏ 


- باشند» در‎ B=60° , A=90 هرگاه‎ 1 
a-b i 


انصورت ?= 














جواب به سوّال های تمرین صفحة 64 
اجزای نا معلوم مثلث را با استفاده ازقانون تانجنت به دست آورید: 


و -هرگاه ۵-35۶ , "60 , "2-75 باشد. 
b‏ - هرگاه 45° =4, b=37cm‏ , "75< 8 باشد. 


(а> 


4-180 - (B+ 6-180 —(60° +75°) 


4 2180 -135 < 5" 


A 


КЕ: ر‎ 45 +0 
a+b ۳" ə _35+Ь_ “Л 3 525وا‎ 1303 


= 6 


аЬ е 35-b 45—60° tan(-7.5) -0.131 
an 2 2 


— =—9.946 = 35+Ь=—9.946(35—Ь) 


35 + = -348.129 +9960 
6-9946 = -348.129-5 
- 8.9469 = —383.129 
_ —383.129 
 —8.946 
b = 42.82 fi 


= 42.82 








АП 2 12060 1.732 

„75—45 ` tan15° 7 
2 

c +35 =6.486(c—35) = 6.486c — 227.041 


c —6.486c = -227,041 —35 = 262.041 = —5.486c = -262.041 = |с=47.76/ 


=6.486 
ta 



































0-180 —(A+ B) 
В =180° —120° = 60° 
B =60° 








a+b _ 
a-b tan 


a r 
a+b _ 2 _ 3 
a-b 45° 60°  tan(-7.5) 

2 
4+37 _ 1.303 
a-37 —0.131 
a+37 = —9.946(a —37) 
a+37 = —9.946a +368.002 
а+9.946а =368.002 —37 = 331.002 
10.946а = 331.002 
2830000 = 
10.946 


= 9.946 








с+30.24 _ 2 18060 1.739 
۰-3024 75-45  tan15° 67 
2 
c+ 30.24 = 6.486) —30.24) = 6.486с —196.136 
с—6.486с = —196.136 —30.24 = —5.486с = —226.376 


=6.486 


_ —226.376 
— 5.486 
с=41.26ст 


=41.26 












































فصل دوم مثلثات 

عنوان درس: مطابقت‌های бо‏ تی 
SLS xio‏ )65( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

ین ө‏ به مفهوم مطابقت پی برند. 

- مهارتی Ө‏ مطابقت‌های مثلثاتی را از معادله‌های مثلثاتی تفکیک نمایند. 

- ذهنیتی ө‏ با کسب اندوخته‌های فوق احساس مسرت نمایند. 

روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل سوال ورودی و چارت صفحة 66 کتاب 

توضیح ورودی -معلم بعد از اجرای فعالیت‌ه ای مقدماتی» سوال ورودی را که آیا 
sin?’ о + 097 a =1 455 (5)‏ یک مطابقت مثلثاتی است یا نه؟ از شا گردان а‏ تا شاگردان 
در مورد آن تفکر نمایند؛ البته سؤال مذ کور بعد از اجرای یک سلسله فعالیت‌ها در 
дла 2‏ 66 کتساب حل خواهد شد. طوری که فعالیت‌هابه اثبات 


می‌رساند که 1= sin’ о + ٥087 a‏ یک مطابقت می‌باشد. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 
- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت inio‏ 65 را در گروه‌های خویش انجام دهند که با 
انجام فعالیت مذ کور به مفهوم مطابقت پی خواهند برد. فعالیت طوری اجرا می‌شود که در افاده‌های А‏ و В‏ قیمت 


сой ۰ 0 +1 


csca-1 cota 

از یک مطابقت مثلثاتی نماینده گی می‌نماید. 

-معلم بعد از (в!‏ کار گروهی همان بک گروه را بخواهد تا فعالیت خویش را به دیگران жыз)‏ نما یله با 
и зан са > d‏ 29 جو یسن را د بو аср‏ ا ر ; 

وی همکاری نماید. 


- معلم هر دو چارت را پیشروی صنف بیاویزد و در چارت صفحهة 65 نشان دهد که شعاع دايرة مثلشاتی یک واحد 


- معلم با استفاده از چارت صفحۀ 66 در حالی که به شا گردان سهم فعال میدهد(به شیوة سال و جواب) به ثبوت 


مطابقت 1= 0 Sin? а + cos”‏ بیردازد. 

















تحکیم درس(7) 4430 


1 
ای ; Од‏ د فعالىت صفحه 67 cota = 1+ cot” а = csc2 4 LS‏ ر انه یکت 
معلم برای تحکیم بخشیدن درس» فعال - mor‏ را به › 


شاگرد بدهد تاروی تخته بوت کند همزمان غین مطابقت را به دیگر شاگردان نیز بدهد تا با استفاده از 
sin ¢‏ 


‚бесе = =— 
sin 0 cosa 


خویش حل کنند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای اطمینان خویش» از شاگردان سژال‌های زیر را بپرسد: 


1. مطابقت چی نوع یک bl‏ مثلثاتی است؟ 


cesca =‏ که مطابقت‌های اساسی اند در کتابجه‌های 


۸ 1 
2 کی میتواند به قیمت "290 8 افاده ری را ساده بسازد؟ 


معلومات اضافی بر ای معلم 


1+ со 0 = csc а 
کنیم:‎ > cota = © oas 
2 = مت‎ 
Е sin @ 
К sin? a + сов” 0 5 
=csc& = — = сѕс q 
ѕіп а 
1 2 +2 2 
- = 69067 0 است؛ يس‎ sin" G +009 0 =1 Ó з 
sin” a ч چو‎ 
زیرا از مطابقت‌های اساسی می‌دانيم که کوسیکنت یک زاویه مساوی به معکوس ساین همان زاویه است؛ پس:‎ 


1 


1 1 1 cosa cosa 
cota = > cota =— т = FA. 
tan z 811 0» SINC | sina Sind 


COs 0 0035 а 


1 со 
cota = پس‎ «cota = 


از مطابقت‌های اسا دانیم که: 
50 ات از ات 0 tana ~ ` sin‏ 











فصل دوم مثلثات 


عنوان درس: مطابقت‌های „б‏ 


(67) SLS صفحة‎ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصضیح ورودی 
)5( 435 








شا گردان قادر شوند تا: 

ө‏ بااستفاده از حل مثالها؛ سوالهای مشابه را حل کنند. 

е‏ جابه جایی و تعویض مطابقت‌های اساسی مثلثات مطابقت‌ها را ثبوت و افاده‌های 
دادم شم اماد КООР‏ 

۵ با فراگیری موضوع نامبرده علاقه مند کسب уйш‏ علم ریاضی شوند. 

سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد مورد ضرورت 

- معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس ‏ به تدریس طوری پپردازد که در 


تحت عنوان فعالیت جریان درس قرار زیر رهنمایی صورت گرفته است: 


فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 


- معلم مثال 1 Адо‏ 67 را با شیوة سؤال و جواب در صنف حل کند. 


- معلم ШЧ»‏ 2 صفحة 67 را به یک شاگرد بدهد تا روی 22 صنف حل کند» همزمان عین مثال را در حالیکه کتابها 


بسته اند دیگر شا گردان در کتابچه‌های خود حل کنند. در ختم درس شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران 
توضیح دهد» ه گاه به مشکلی مواجه شود شاگرد دیگری به روی تختۀ صنف رفع مشکل نماید. 

- معلم مثال 3و 4 صفحة 68 کتاب را به همین شیوه سؤال و جواب روی تخته حل کند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا مثال 5 صفحة 68 را در گروه‌های خویش با مشورت همدیگر 
حل کنند. در اخیر بک شاگرد به نماینده‌گی گروه خویش» کار گروهی خود را به دیگران توضیح دهد. 


- معلم برای ایجاد رقابت مثبت بین شا گردان هدایت دهد تا مثال 6 و 7 را شا گردان آماده گی گرفته طور داوطلبانه 


در صنف حل کنند. 














فصل دوم эш»‏ 
عنوان درس: حل مثال‌های 8 ۰ 9و 10 
صفحة ILS‏ )70-69( وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 
- دانشی ө‏ با تعویض و جابه جایی مطابقت‌های اساسی مثلثاتی مثالها و سوالها را حل کنند. 
-مهارتی 
- ذهنیتی 
روش های تدریس .۰ سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی مواد مورد ضروت 
توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس به حل مثال‌ها طور زیر بپردازد: 
)5( دقبقه 





فعالیت > Ob‏ درس(28) 4450 

- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا مطابقت مربوط مثال 44.28 69 کتاب را در مشورت باهم 
حل کنند.(در جریان فعالیت کتابها بسته شوند.) 

- معلم در جریان فعالیت از کار گروهی شاگردان نظارت کند گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌های ضعیف را 
کمک کند. در ختم کار گروهی نمایند یک گروه را بخواهد تا فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد. 

= معلم مثال 9 صفحة 69 کتاب را به شیوة سال و جواب در صنف حل کند. 

تحکیم درس(7) دقبقه 

- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس» مثال 10 صفحة 70 کتاب درسی را نیز به شیوة سؤال و جواب در صنف حل 


کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 


- معلم برای متيقن شدن خود از آموزش شاگردان سؤالهای زیر را از ایشان پپرسد: 


1 کدام معادله را مطابقت مثلثاتی میتوان گفت؟ 
2 کی مطابقت‌های اساسی مثلثاتی را روی تخته می‌نویسد؟ 


جواب به سوال های تمرین صفحة 70 
1- با درنظر داشت روابط اساسی مثلثات А)‏ معادل هر سؤال زیر را دریافت کنید: 


sin 250 b) ес? ۵-1 о) 1 


cos250° соѕ80° 














sin 250° 
cos250° 


b) sec” 8-1 = | 


cos? В 


= tan 250° 


—  =sec80° 
cos80° 


52001-2 های زیر را В Lu s‏ 510 ارائه کنید: 
а) cotßcosß b) cot? 6‏ 
حل: 


0 


2 Esn 1 
a) san E _ соз В _ 1-90 p _ sin b _ 
sin p 


— = - гта sin д 
sin 3 sin 3 sn sinf sing 
соѕ В _1-sin 8_1 зш В 1 

sin? 8 sin? 8 sin? В sin” В sin” В 


3- مطابقت های مثلثاتی زیر را ثبوت کنید: 


b) cot? B = 


coseca tan х — cot x 
а) —— < cosa b) =1—2cos° х 
cota + 0 tan x + cot x 


sin 0 + Sin 20 1—-tan x 
с = tan а а) ——— = 2082 
1+ соѕа + соѕ20 1+ ап x 


1 1 
соѕеса ; I 1 sin О ۰ 0 
й کت‎ - sing —= sino e . 
cota + 0 605 0 + ۹18 0 1 sina 1 


sin æ cosa sin С ۰ 0: 


= COS Q 


۰ ۰ 2 2 
sinx cosx sin °x-cos х 
b) tanx—cotx cosx sinx _ cosx-sinx _ Sin? x-—cos°x _ sin? x—cos x 


tan x + cot x sinx | cosx sin? x +cos? х Sin” xX + cos? x 1 
cosx sinx cosxsin x 


= 1-08 x - cos? xX 21-7 x 
sin о + sin 2q sina + 2518 0 60580 _ sin a1 + 2 6050 ( 


1+ 6090 + соѕ 20 1+ соѕо +cos’q-sin’æ 1+cosa + соѕ2 а + cos? а —1 


sina(l+2cosa) sina(l+2cosæa) sina 
= = = = {апа 


cosa +2 6057 0 cosa(1+2cosa) cosa 


sin х cos ۲-۲ 
۱۳ cox cosx >_ COS x—sin2x _ cos’ x—sin x 
l+tan?x | Sin” x cos x+sin x cos x+sin x 1 

cos x cos х 


2 ۰ 
COS x - $10 x = cos 2x 
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عنوان درس: معادلات مثلثانی asinx+b=0‏ 
صفحة SLS‏ )71( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی ۰ مفهوم معادلات مثلثئاتی را بدانند. 


یار ө‏ فرق معادلات مثلثاتی را با مطابقت بفهمند. 


- ذهنیتی ө‏ معادلات مثلثاتی را بتوانندحل کنند. 

ө‏ از آموزش مفاهیم و مهارت‌ها به خود ببالند. 

روش های تدریس ۰ سوال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» سوال ورودی را از شاگردان بپرسد تا در 
(5) دقبقه مورد حل آن تفکر نمایند. در صورتی که به ارائٌ جواب موفق نشدند برایشان گفته 
شود: هرگاه به а‏ قیمت‌های مختلف بدهیم» طوری که به تمام قيمت‌ها طرف چپ 
مایت قرف رات s hu‏ ا уе Дусай‏ 
قیمت‌های а‏ طرف راست معادله مساوی به طرف چپ معادله نشود مطابقت نه بلکه 





فعالیت Ob у>‏ درس(28) دقيقه 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 71 را به مشورت همدیگر حل کنند. معلم از 
کار گروهی شاگردان نظارت نماید» گروه‌های فعال را تشویق کند و به گروه‌های ضعیف رهنمایی کند. 

در ختم فعالیت نمايندة یک گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی خود را به دیگران توضیح دهد در صورتی که 
اشتباهی را مرتکب شود معلم کمک نماید. 


- معلم مثال 1 imio‏ 72 را که در مطابقت به حالت اول( 0 = + × 481۸ ) است به igi‏ سؤال و جواب در صنف حل کند. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 2 imio‏ 73 را نیز به شيوة سؤال و جواب در صنف حل کند. 
ارزیابی ختم درس )5( دقبقه 
معلم برای اطمینان خویش از فراگیری شاگردان سؤال‌های زیر را از ایشان بپرسد: 
1. کی میتواند شکل عمومی یک Dalee‏ مثلثاتی را از جنس ساین بنویسد؟ 
2‚ کی در مورد حل Ака‏ 0 = 55910217-2 و 25107-520 مناقشه می کند؟ 
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Ж} o 
N Í Z x acosx+b=0 عنوان درس: حالت دوم معادلة مثلثاتی‎ 


صفحة SLS‏ )73( 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


واي ө‏ اشکال مختلف معادلات مثلثاتی را بدانند. 


- مهارتی ٩‏ بتوانند معادلات مثلثاتی را حل کنند. 


- ذهنیتی ; 

ө‏ از حل معادلات مثلثاتی احساس خوشحالی کنند. 
روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی چارت شکل صفحد 73 


توصضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی به تدریس موضوع طور زیر بپردازد: 
)5( دقیقه 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


معلم چارت صفحه 73 را پیشروی صنف بیاویزد و مثال aly l‏ شوه سوال و جواب درصنف حل کند. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال 2 imio‏ 74 کتاب درسی را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته حل کنده 
همزمان се‏ مثال را به بقیه شا О‏ بدهد تا بدون استفاده از کتاب. در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر 
شاگرد روی تخته فعالیت خویش را توضیح دهد در صورتی که حل آن درست باشد شاگردانی که مرتکب اشتباه 
شده اند» اشتباه خویش را اصلاح نمایند. 
ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 
- معلم غرض اطمینان خویش از آموزش شاگردان سوال‌های زیر را از ایشان بپرسد: 

а = C rad 1‏ به کدام درجه مطابقت دارد؟ 


2. کی ست جذرهای معادلة 0= 2609-13 را می‌نویسد؟ 
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فصل دوم مت h.‏ 


عنوان درس: حالت سوم معادلة مثلناتی atanx+b=0‏ 

(74) کتاب‎ ахло 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ө‏ معادلات مثلثاتی را حل نمایند. 

- مهارتی 9 ست جذرهای Dole‏ فوق را تعیین نمایند. 

- ذهنیتی ө‏ از حل معادلات مثلثاتی به کسب دانش ریاضی میل و رغبت پیدا کنند. 
روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت ТА адо JS‏ مربوط Шә‏ سوم 


توصضیح ورودی - معلم فعالیت‌های مقدماتی تدریس را انجام دهد؛ سپس جریان درس را پیش ببرد. 
)5( 4450 





450 (28) درس‎ Ob у> فعالیت‎ 

- معلم مثال را که در آن هو له ыл‏ یه سول و خوات د رت هل کاو ست رهاق 
معادله را که زوایای کوترمینل اند نیز بنویسد. 

- معلم هدایت دهد تا شاگردان کتابهای خویش را بسته کنند. 

- معلم یک شاگرد را وظیفه دهد تا مثال 2 صفحة 5 کتاب را روی تخته حل کند. همزمان عین JUL‏ را شاگردان 
دیگر در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر شاگرد روی تخته حل خویش را به دیگران توضیح دهد و شکل 
عمومی ست جذرهای معادله را نیز روی تخته بنویسد» هرگاه مشکلی داشت معلم شاگرد داوطلب دیگر را وظیفه 
دهد تا به حل مثال بپردازد» معلم همکاری نماید. 

تحکیم درس(7) دقیقه 

- معلم جهت تحکیم بخشیدن درس شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم LS‏ تادر مشورت همدیگر مثال 3 
صفحة 75 را حل کنند. 

- معلم در => OU‏ فعالیت از کار گروهی شاگردان نظارت کند» گروه‌های فعال را تشویق و ضعیفان را کمک نماید. 
در ختم فعالیت نمایندۀ یک گروه را وظیفه دهد تا کار گروهی را به دیگران توضیح دهد» در صورتی که که اشتباهی 
در فعالیت وی موجود باشد معلم خود رهنمایی ШУ‏ وبا شاگردی را از دیگر گروه وظیفه دهد تا به حل سؤال بپردازد. 
ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 

- معلم غرض اطمینان از کسب دانش و مهارت شا گردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد: 


ال خو فاد tan(2x— T) = tan(x т)‏ عبارت از + 16 x=‏ است کی میتواند برای 7-3 


حل معادله را دریافت کند؟ 
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Ж E 
۳ x acotx+b=0 عنوان درس: حالت چهارم معادلة مثلئاتی‎ 


صفحة کتاب )76( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ө‏ معادلات مثلثاتی که شکل 0< 9+ :۸001 را داشته باشند حل کنند. 


татал‏ خوشی نمایند. 

روش های تدریس سؤال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت JS‏ 22 76 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس مثال 1 را که در مطابقت به 
(5) دقبقه acotx + b= 0 sk‏ است و در ОЙ‏ 1< 4 و b=-1‏ می‌باشد طور زیر حل کند. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 
- معلم چارت شکل صفحه 76 راپیشروی صنف بیاویزد و مثال 1 را به شیوة سؤال و جواب در صنف حل 
کند.(شاگردان را در حل مثال سهیم بسازد.) 


تحکیم درس(7) دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 2 را توسط یک شاگرد داوطلب در صنف حل کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقيقه 
- معلم برای اطمینان خویش از فرا گیری شاگردان جزء а‏ تمرین صفحة 76 را به شکل گروهی توسط شاگردان حل 
کند. در اخیر نمایندۂ یک گروه را بخواهد تا از کار گروهی خویش دفاع کند. 


جواب به سؤال های تمرین صفحة 76 
ست حل‌عمومی هر یک از معادلات زیر را دریافت نمایید: 


а) 3cosx+5=0 b) {ап х= 4/3 


:)4 حل‎ 
3cosx=-—5 


cosx=—=-1.6 
3 














طوری که میدانید ساحۀ تحول cos‏ در انتروال ]1,1-[ است؛ д‏ :1< :609 > 1- 
بنابر آن زاویه‌یی که ОТ cos‏ خارج از این انتروال باشد وجود ندارد؛ پس گفته می‌شود که معادلۀ فوق حل ندارد. 
حل (): 


tan x = 3 A x = tan" v3 = х=60 = 


زاو کوچک مثبتی که تانجانت آن 3 است عبارت از جمی‌باشد؛ پس حل عمومی OT‏ + = د است. 





فصل دوم مثلثات 

عنوان درس: معاد له‌های در جه دوم Ú‏ 
irio‏ کتاب )77( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 


s" | 
ш ورن و۲‎ y+csin xcosx =@ 


اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی ө‏ مفهوم معادلۀ درجه دوم را بدانند. 


-مهارتی ° معادلۀ درجه دوم را حل کنند. 


ی Өө‏ با کسب دانش و مهارت فوق علاقه‌مند علم ریاضی شوند. 
روش های تدریس | سوال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی 
توضیح ورودی معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ به تدریس موضوع بپردازد؛ زیرا طرح و یا 


(5) دقبقه سوالی به حیث موضوع ورودی ندارد که در مورد OT‏ توضیحاتی داده شود. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

- معلم مثال 1 صفحة 77 کتاب درسی را به شيوة سؤال و جواب در صنف حل کند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا مثال 2 imino‏ 78 را در گروه‌های خویش به شکل مشورتی حل 
کنند. معلم توجه کند تا شاگردان از کتاب استفاده نکنند. در اخیر معلم نمايندة یک گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی 


خود را به دیگران توضیح دهد اگر در زمینه کاستی موجود می‌باشد معلم کمک نماید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
معلم هدایت دهد تا شاگردان کتابهای درسی خویش را بسته کنند. 
معلم محترم غرض تحکیم درس J‏ 3 صفح 79 را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته حل کند. همزمان عین مثال را 
شا گردان دیگر نیز در کتابچه‌های خود حل کنند. در ختم فعالیت(فعالیت انفرادی است و 2л‏ شاگردان فعال نگهداشته 
شده اند). شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد. اگر اشتباهی در کار وی موجود باشد شاگردی 
Ару‏ شود تا اشتباه را مرفوع سازد. 
ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 
- معلم جهت مطمئن شدن خویش از آموزش شاگردان سوالهای زیر را مطرح نماید: 

1. کی شکل عمومی معادلۀ درجه دوم مثلثاتی را می گوید؟ 

2 کی فرق بین معادلۀ درجه اول و درجه دوم مثلثاتی را روی تخته می‌نویسد؟ 

3. کی میتواند وابت را در зә‏ درجه دوم مثلثاتی نشان دهد؟ 














جواب به سوّال های تمرین صفحة 80 
cos2x+1=2sin = xij‏ 
3cos’x+2cosx-5=0 - 2‏ 


sin? х — (1 3)sin x-cosx — 43 соз? x =0 -3 


حل سؤال 1: 


60922 +1 = 2sin? > = соѕ2х = 2sin 2-1 /۰)-1( 
—cos2x -1- م2‎ 2 


میدانیم که 2sin? <= cosx‏ -1) است؛ بنابرآن به جایش وضع می کنیم: 
0 = 00577 - 0092 – = 0052 = 0092 - 
cos2x+cosx=0 = 2cos?’x-l+cosx=0‏ 
0609-1-0 +7 "ومع 2 
در این مرحله y‏ = 005 وضع می کنیم و داریم که: 
2у*+у-1=0‏ 
А = Б? – 4ас = (1)? -4۰2۰(-1)=1+8=9‏ 


009 --1 = х=с08 (1) , x=z 


л 
3 


224 = ملق گم‎ +k =0,1,2..k e | 


A = 12 +r}, 4= 44, =| 


حل سؤال 2: 
3c0s + 2с05х-5 = 0)‏ 
برای حل سؤال فوق y‏ = 6057 وضع می کنیم؛ پس: 
3y” + 2-5-0‏ 
A =b” - Дас = (2)°—4-3-(—5) - 4+ 60-4‏ 


JA = 4/64 = +8 











_22+8_6_1 
6 6 
609221 , x=cos'(] = х=0° 


1 


آن Sl)‏ کوچک که کوساین آن 1 باشد صفر درجه می‌باشد. 
А= Pkr +0°, ke ZI)‏ 


cos x = — 
3 


از اینکه کوساین یک زاویه بین 1+ و 1- تحول می کند؛ بنابرآن زاویه‌یی دریافت نمیشود که کوساین آن بز رگتر از 


1+ و یا کوچکتر از (1-) باشد؛ پس در این صورت ست حل همان ست А‏ است. 


:3 حل سوال‎ 
sin? х — (1 — /3)sin xcosx— V3 cos? x = 0 /+ cos2 x 
tan2x—(1— /3)tanx—/3 =0 
tan? x + 0.73 tan x -1.73 =0 
۸ = Б? -4ac 
۸ = 0.53 -401()-1.73( = 0.53 + 6.92 = 7.45 
VA = 4/7.45 23 
- 00.73 + 2.73 2 
= Э 2an 
x=tan (1) , 


tan x 1 


x= kr +2, ez] 


در 3.46 — Е‏ 0.73—2.73— ین 
2 2 


x=arctan(—1.73) = tan (—1.73), x =-60° = 


x=180° - 60 = 120° -2 


Л 


le ما‎ + 2 кел! 




















فصل دوم مثلثات 


عنوان درس: سیستم معادلات دومجهولةٌ مثلثاتی(نوع اول و دوم) 


صفحة کتاب )83-81( 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 435 





شا گردان قادر شوند تا: 


O‏ سیستم معادلات دو مجهوله مثلثاتی را با انواع OT‏ بشناسند. 


ө‏ بدانند که 


sin x-sin y = a Ei 


х-у=@ х+у=а‏ هرکدام یک سیستم ان 

۰ سیستم معادلات دو مجهوله را حل و از حل OT‏ احساس خوشی نمایند. 

سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

چارت سیستم‌های معادلات مربوط سوال ورودی باخط روشن و قابل دید. 

- معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» سؤال ورودی را از شاگردان بپرسد 
تا در مورد آن بيانديشند. 

در ضمن معلم بپرسد معادلات نوشته شدۀ روی چارت متشکل از چند سیستم اند؟ 
جواب سوال ورودی اینست. بلی می‌توانیم سیستم معادلات مثلثاتی را حل کنیم که با 


حل مثال‌های داده شده جواب بلی به حقیقت مبدل می‌شود. اما قسمت دوم سوال در 


معلومات اضافی توضیح داده می شو د. 


فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 


- معلم عنوان(نوع اول) را روی تخته بنویسد و با bgi‏ سال و جواب این درس را به اتمام برساند. 


sin x + sin y =1 


-معلم مثال 1 صفح 82 را که л‏ است روی تخته بنویسد و از شاگردان بخواهد که با معادلات 


- رز + ور 
722 


روی چارت مقایسه کنند و قیمت‌های 4 و а‏ را بنویسند هرگاه شاگرد موفق به نوشتن آنها نگردید معلم بگوید به 


Л epe 
ша кй а шка ш олш. اساس ملاحظۀ چارت و مثال داده شده‎ 


- معلم بعد از این که نوع دوم سیستم معادلات را معرفی می کند مثال دوم را برای تحکیم بخشیدن درس کار کند. 














تحکیم درس(7) دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا در مشورت باهم مثال دوم را حل 


کنند.(در این موقع کتابهای شاگردان بسته باشند.) 
- معلم در اخیر کار گروهی نمايندة یک گروه را بخواهد تا از اجرای فعالیت گروهی خویش توضیحات ارائه کنده 


در صورت ضرورت معلم همکاری نماید. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
معلم جهت اطمینان از فراگیری دانش و مهارت شاگردان سوالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 
2 کی میگوید نوع اول سیستم معادلات مثلثاتی متشکل از چند سیستم می‌باشد؟ 


3. کی سیستم‌های معادلات مثلثاتی مربوط نوع اول را می نویسد؟ 


معلومات اضافی بر ای معلم 
هشت سیستم معادلات نوع اول که در متن از آن نام برده شده است قرار ذیل اند: 


к ы 


1 +  < 0 х-у=а 


sin x + Sin у= а sin x - ٩19 y =a 
>| á о | 7 


х-у=а х+у=а 


0605 + COSY = а COSX ~COSX < 0 


) 6) 
х+у=а х-у=а 


005 [۲ - 005 у= а 
7) 


8) 


х-у=а 


| | 
с | 


х+у=а 





فصل دوم مثلثات 
عنوان درس: سیستم معادلات دومجهولة مثلثاتی(نوع سوم و چهارم) 
صفحة کتاب )84( 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


و ٩‏ سیستم‌های معادلات نوع سوم و چهارم را بشناسند. 


- مهارتی Өө‏ سیستم معادلات فوق‌الذ کر را حل کنند. 
توت ө‏ از شناخت و حل معادلات فوق اعتماد به نفس پیدا کنند. 
روش های تدریس ‏ سوال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت نوع سوم و چهارم سیستم معادلات دو مجهوله قابل ریت 


توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس طور زیر تدریس کند. 
(5) دقبقه 





فعالیت جریان درس(28) دقیقه 

- معلم محترم عنوان(نوع سوم سیستم مهادلات دو مجهولة مثلشاتی) را روی تخته بنویسد و چارت نوع مربوط را 
پیشروی صنف بیاویزد. بعد مثال 3 را روی تخته بنویسد از یک شاگر بخواهد تا قیمت‌های 4 و а‏ را در مثال داده 
شده نشان دهد؛ سپس به شیو سوال و جواب مثال مذ کو را در صنف حل کند. 

- معلم عنوان نوع چهارم سیستم معادله را روی تخته بنویسد در حالی که چارت سیستم معادلات مربوط نوع چهارم 
را پیشروی صنف می آویزد شرایط حل این سیستم را نیز روی تخته بنویسد و به شیوة سوال و جواب(شا گردان سهیم 


تحکیم درس(7) دقبقه 


مب مه 


ارزیابی ختم درس )5( 4485 
- معلم جهت اطمینان از آموزش شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد: 


2 کی نوع چهارم سیستم معادلات را می‌نویسد؟(یک شاگرد روی تخته بنویسد.) 














فصل دوم مثلثات 
عنوان درس: سیستم معادلات دومجهولة مثلثاتی( نوع پنجم و ششم) 
صفحة 205 )84( 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی Ө‏ سیستم‌های نوع پنجم و ششم را از نوع دیگر سیستم تشخیص دهند. 
- مهارتی ٩‏ این نوع معادلات را حل کنند. 
ө E‏ شرایط حل دو نوع ial‏ فوق را بدانند. 
روش های تدریس سۋال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی چارتی که در OT‏ سیستم معادلات نوع پنچم و ششم به خط د شده باشد. 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» چارت سیستم معادلات نوع 
)5( دقبقه پنجم را پیشروی صنف بیاویزد و از شا گران بپرسد که: 


کی میتواند دو سیستم را در نوع پنجم طور جداگانه بنویسد» هرگاه شاگردان نتوانستند 


с ад) о آن‎ 
д м ы _ 4 шә (8) > 
F tanx-tany=a ° i ی‎ 5, tan x ‘tan y =a тн 


حیث سیستم دیگری معرفی کند. 





فعالیت جریان درس: )28( 4455 

- معلم محترم مثال 5 صفحة 87 کتاب را به شیوة سؤال و جواب(به شاگردان سهم بیشتر داده شود) در صنف حل 
کند. 

- معلم چارت سیستم معادلات نوع ششم را پیشروی صنف بیاویزد و مثال 6 imino‏ 89 که در تطابق بانوع < 


سیستم معادلات است نیز به š gi‏ سؤال و جواب درصنف حل کند. 


تحکیم درس(7) دقبقه 


کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 

= معلم جهت مطمئن شدن از فراگیری شاگردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1. کی نوع پنجم سیستم معادلات را روی تخته می نویسد؟(یک شاگرد روی تخته بنویسد) 
2 کی نوع ششم سیستم معادلات را روی تخته می‌نویسد؟(یک شاگرد روی تخته بنویسد) 














معلومات اضافی بر ای معلم 
توضیح J‏ 6 صفحة 89 
tanem any л‏ 
tan x + tan y‏ 
قیمت‌های صورت و مخرج را به جای شان وضع می کنیم: 
sinx siny sin xcos у — cos xsin y‏ 
cosx созу _, — —_ Cosx:cosy — _‏ 
sinx siny sin xcos y + cos xsin y‏ 
cosx cosy cos x: COS y‏ 


می‌دانیم که sin x cos у —cosxsin y =sin(x— y)‏ و sin xcos у + cos xsin у =sin(x+ y)‏ است؛ پس: 


sin(x- y) _ 2 
sin(x + у) 


, 2sin(x+ у) = sin(x- y) 

2sin( + y) = sin — 

2sin(x + у) =1 

sin (r+) = >‏ 
جواب به سؤال های تمرین а‏ 90 
سیستم های معادلات مثلثاتی زیر را حل نمایید: 


گرد 
>“ 


а) 


tan x + tan y =1 


tan(x + y) = tan 


t + 1 
l- tan x- tan у 
Е =1 و‎ l-tanx:tany=1 
1—tanx:tan y 
—tanx:tany=1-1 
tanx:-tany=0 ... I 


tan x + tan y =1 ... I 

















از tanx — 11 А)‏ را دریافت و Чы)‏ 7 به جایش وضع می کنیم. 
tan x =1—1ап у‏ 
у):ќапу=0 , tany—tan2y=0 = tany(1-tany)=0‏ 120 —1( 
tany(l—tany)=0 , tny=0 , у={ап 0=0°, 1-tany=0 , tany =1‏ 


у={ап (1) = y=45 =, 


حالا قیمت‌های y‏ را در А5‏ 1 قرار می‌دهیم تا برای زاوية قيمت‌ها به دست آوریم: 
tan x‘ tan y = 0‏ 


y=0 >tanx=0 > x =0 


jen > {апх:1=0 = tanx=0 , х=0° 


ناگفته نباید گذاشت که سیستم فوق به نوع چهارم مربوط می‌شود. 
حل (): 


سیستم فوق به هیچ نوع از سیستم‌هایی که مطالعه شد تعلق ندارد. 
sin x‏ 

مىدانىم که =tanx‏ است؛ يس : 0 = tan x‏ 

ah cosx б=т 


زاویه‌یی که ОТ бап‏ مساوی 2 باشد به ریت جدول به 30 "63 مطابقت دارد؛ پس: 30 "63 х=‏ 
قیمت ‏ را در رابطة Í‏ به جایش وضع می کنیم» داریم: 
йт‏ 
е =)‏ 
30'—у = 60°‏ 63° 
-y=60 – 63° 0‏ 
к= Ану Ыш‏ 

















حل تمرینات عمومی فصل دوم( 7 ساعت درسی) 
سوالهای زیر را به دقت خوانده برای هر سؤال چهار جواب داده شده است جواب درست را دریافت و دور oT‏ حلقه 
1- ۸4-20 زاویه بین ضلع b=10cm‏ و Tem‏ =» می باشد. اندازۀ ضلع a‏ عبارت است از : 
a) 16.4cm b) 16cm c) 15.9cm (2))4.176ст‏ 
2-اگر с=100 b=5ft ,а=87‏ باشند؛ اندازۂ 315 B å‏ عبارت است از: 
a) 28.5° (0)) 29.4 c) 29° d) 28°‏ 
3-اگر B=22 , A=48‏ و а=5‏ باشد. اندازة ضلع b‏ عبارت است از: 
a) 8fi (Ъў2.52. с) 97 а) -9.5fi‏ 
4 -ناحیۀ قیمت های تابع arc sec y‏ = × عبارت است از: 


а) IR b) IR с) IR- {0} d) IR 


5 -مطابقت مثلثاتی sec x(secx—cosx)‏ مساوی است به: 


1 
a) tanx b) с) cot x (a) tan’ х 


tan x 





سوالات زیر را حل نمایید: 
1- هرگاه اندازة "4-0 بين ضلع c= 68ft‏ و 5 = باشند اندازهُ ضلع 4 و 0 را دریافت کنید. 
حل: 
а? =? +c” —2bccos А‏ 


а? = 25 +64 2.5 :8с0530° 














Q = 89-80 - 89-403 39-40 1:73 - 89-69-20 
а= 420 = 7 
919 ۸ sin . csin ۵ 0 

= و‎ ЗАС = = 
a C a J20 

8.1 

йи ы шы” Уй оуд 

2.J5 45 5 
sin C = 0.8944 





























2- اگر در یک مثلث اندازۀ سه ضلع Б = 507, 4 = 8ст OT‏ و oslas с=10ст‏ شده باشد. اندازة А915‏ ۸ و اندازه 
حل: از قانون کوساین استفاده می کنیم: 
A ас:‏ 


A 
Б = a” +c” —2accosB , cosB= 
2ac 


^ 64+100—25 164-25 9 
oSB = = = 
2۰6۰10 160 160 


соѕВ - 0.8687 => B= cos (0 86875 


= 7 


B =29.7° = 30° 














7 2 2:7 222 
a сыи 
2bc 
g 220 10061 12564 _ 61 = 0.61 
2۰5۰0 100 100 
4-377 40 
А Я Iek ۲ $ š 4 © 3 z Z Aa 
را دریافت کنید.‎ ٤ و‎ B %5\)5 اگر 2 5 و 91521.01 4 30 = ۸ داده شده باشد»‎ ABC در مثلث‎ -3 
حل:‎ 
c 3 
—= —— = CÇ = 3 А ] 2 
кл /3 


Eh EDDA 


a = 4+ 3-2.۰2۰3 0007 


a? =7 44532-7 6=1 - [а=1 








2 2 2 

А ^ а +c —b 

b = а? +c” – 2ассоѕВ , соѕ$В = — — 
2ас 








B =с08 (0) => | ۶-0 
А 7 9 
с = a” +b” -2abcosC , E 
2ab 
^à ]+4-3 5-3 2 1 
cosC = = =—= 
2.1.2 4 4 2 








сох) = | С=60° 


















































4- دو کشتی از یک А ай‏ به دو جهت مختلف طوری به حر کت افتاده اند 
که زاویه بین مسیر حرکت شان 30° است. اگر بعد از یک ساعت» کشتی 
اول 40/07 و کشتی دوم 60/7 مسافه را طی کرده باشد فاصله بین دو 
کشتی چند است؟ 

حل: از قانون کوساین استفاده می کنیم: 





а? = b°? + e° ` ҮС 


۷3 


а? = )40( + )60( 2۰40۰6060930 => а? SPO T S 


а? = 5200 2400-1.73= 5200-4152 = a°=1048 = а = 4/1048 =32.37km 
а = 32.37 т 








cot? В -5‏ را از جنس 8 11ء و 8 соѕ‏ افاده کنید. 


حل: 
cos cos В 1-sin? 1‏ 
cot? B = (— P is “е . 2 Вый‏ 
sin 6 sin“ p sin“ 8 si 8‏ 
2 2 
cot? В к z 2 p _ _ cos А‏ 
sin В sin fp 1-соѕ p‏ 


6- مطابقت های مثلثاتی زیر را ثبوت کنید: 
1-cos24 _‏ _ 51824 








а) —— =taA4A4 b) = tan? А 
1+ ۸4 1+ 4 
1 Аз В А+В А В 
c) tan А+сої А = 2 4 میت‎ а J sqan -cot 
1+ cos 4 — cos В – cos( A + B) 2 2 
cos А A А ۱ 1 
e) — = tan(45 +—) f) cosa cos(60° – о) соѕ(60° + о) = - Зо 
1—sin А 2 4 
a) _Sin24 مب‎ 
1 + 24 
91824 _ 2510 4۸60894 _ 2sin Á cos А _ 2sin Асоѕ А _ sin 4 жо 
1+ 60924 l+cos?A-sin? A sin? A+cos? A+cos? А—5 А 2005 А  cosA 
= (1 2 КЕ ЕЕ) PERO) 
b) 1-cos24 , 2 ,_1-(1 А) 1 ы 4 а EAL 
1+cos24 1+ (2cos 4—1) 1+2cos 4-1 2cos А 
۲ 2 2 
c) tan 4+ cot А = 2с5с24 = sd I ые ss e: | 
соѕ4 5п А cos Asin А cos Asin А 


حال صورت و مخرج طرف راست کسر را ضرب эде‏ 2 می کنیم: 


tan A + cot Á = — 2 = Е. 
251п ۸4 5124 
tan A + cot А = 2с5с2 А چون کوسیکنت یک زاویه معکوس ساین همان زاویه است؛ پس:‎ 









































1-005 4+ cos В —cos(A+ В) A B 
= tan — · сої 


cos 4 – cos B – cos( A + B) 2 2‏ +1 
هر کدام از صورت و مخرج کسر فوق را به صورت جداگانه انکشاف می‌دهیم: 
cos В – cos( A + В)‏ + 4 1-005 


1 бй! +14 2004 1— cos Acos B + sin Asin B 








=1— 2cos° 4 War <i @е EDO 1) + ПИ OE эзы pas 
2 2 2 2 2 2 2 2 
4 B A B A В . A A. 
=1—2соз^—+1+2со8^——1—(4соз^—соз^ ——2соз^——2соз^— + 1) + 4sin —cos —sin —cos 
2 2 2 2 2 2 2 2 
=1- 2с05° 2j Jo a o “s s | СС و‎ 1з йын ВО Еш бе 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
a EOE 4 e б-да 2 cos 2 ЕУ 
2 2 2 2 2 
„455 (1— cos? А r 45іп cos i GOA а а 45іп A cos С i EE 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
В. А В.А ‚А A. В В B. A. А В ۲ 
=4cos—sin—:cos—sin—+4sin —cos —sin —cos — = 4с05 —51п — (51п —с05 — + cos—sin—) 
ШЫЛД ۸ Bg Wea 7 2 
В. A4. А В A. В 
= 40605-91۳ — (sin — cos — + 605-510 —) 
2 2 2 2 2 
= 0 _ cos 2 За | 2 
2 2 2 2 








حال به انکشاف مخرج مطابقت می‌پردازیم: 
cos A— cos B= cos(4 + В) =1+2соз? 5 1 2009 11 cos Acos В + sin Asin В‏ +1 


A B A B . 4 A... 
=2соз = = 200s --+1—(2соз = -I2 cos 2 =1) + 2sin cos > 21۳ © cos 


A B A B A B .. 4 А. В 
= 2со8^——2соз^—+1—(4соз^ 2-6057 2-2 cos? —— 2соз^ — +1) + 45іп cos sin — cos 
2 2 2 2 2 2 2 2 
А В А В А В А А. Вв B 
= 2 6097 2-2 6057 — +1 405° = cos’ — + 26097 2+ 2 c08  —1+4sin—cos—sin—cos 
2 2 2 2 2 2 2 2 
A A B DA A.B B 
= 4 0057 — – 40093 2 cos? — + 4sin — сов sin — cos 
2 2 2 2 2 2 
A B . 4 A.B B А.„В wA A.B 
= 4 cos? — (1 — cos? —) + 4 sin — cos sin — cos — = 4 cos? іп? — + 4 sin — cos in — cos 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
А. В А. В = 24 A.B B А.В, A B A. В 
= 4 cos — sin —:cos — sin — + 4510 —cos — sin — cos — =4cos—sin — (sin — cos — + cos — sin —) 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
=4cos 2 sin 2 Е + B 
2 2 25 ЗА 


در i‏ انکشاف مخرج کسر مطابقت یافتیم که: 





A. B.A В 
1+ 605 А - cos В — 005) + В) = 4 cos — sin —:sin(—+—) 
2 2 2. 2 











































































































حال قیمت‌های صورت و مخرج را در اصل مطابقت به جای شان قرار می‌دهیم: 


.A B. ÁB ‚А В 
4sin —cos—sin(—+—) 5ш— cos— 
2 2 2.52 


1-009 4+ соз B —cos(A+ В) _ Е F к PE 
2 


1+ cos А — cos В – cos( A + B) Acos sin > sin(2 + 2) cosí sin — 


1- cos Á + cos B – cos( A + В A B = 
cos Á + cos B — cos( En соі TS به اثبات رسید‎ ОТ نابر‎ 











1+ cos 4—cosB — cos( A + B) 2 
‚А 
уы 
TT КЫ SSS 
ay 4 tan 45° + tan — Ир E 
e) - = tan(45 + —) = tan(45° + —) = T 7 F 
l-sin 4 2 1-2845 -tan= 1- tan sin — 
2 2 | 2 
A 
cos — 
cos —+sin — 
cos — cos —+sin — 
Ë ды | 
соз——5ш—_ cos—-—sin - 
2 
cos — 
حال صورت و مخرج کسر را ضرب مزدوج صورت می کنیم:‎ 
(бє М) ы” =) 
ҝап(45 + у 22—22 
052 Е) (982 ый) 
2 2 2 2 
4 cos? 2 sin? A cos? — — sin? a 
tan(45° + 2) = مد‎ = 2 
2 cos? 2sin ومع‎ + sin? 1— 251п —cos 
2 2 2 2 
А cos Á 
(ап(45° + —) = I 
( 2( Isma O” 


J) cosa : cos(60° – a): cos(60 +a) = 0 
6۵90 · (соѕ60° cosa + sin 60° sin æ )(cos 60° cosa — sin 60° sin æ) 
= 0 Coosa + Z sinad cosa sina) = 0 со” a sin” a) 
= cosa E су cosa = 1 (eos a —3со5@) 


а -3 605 0, = cos 3a Ó =‏ 6057 4 است؛ پس: 





cosa · со5(60° ~a )‘cos(60° +a) = cos 3 





















































7 افاده های مثلثاتی زیر را ساده نمایید: 








a) — b) 1-2sin” а + 0 
1—tan 15 
с) cos4x + 2sin” 2x а) (cos? x +2sin xcosx- sin” х)? 
کمکت:‎ 
ы ей tan a + В 
1-- · ќар Û 
Qm ss a ase tan a + tan 0 مان ی یک‎ E {ап 15 + 5 
1 апо ‘tan Û 1 ап15 : {ап15 
:(a حل‎ 
1 


2 — _ їап15 +tanl5 ый ынай ы 0 БОШ Чү? 1 
1-tan 15° 1—1ап15°-1ап15° 


cos 30° B 2з B 


2 
حل ): ميدانيم که 200820 2510 -1 است؛ پس:‎ 
b) 1-2sin” æ + 00520: = 60520 + соѕ2а 2 0 
(с> 
с) cos4x+ sin? 2x 
cos 4x = cos(2x + 2x) = cos? 2x = sin? 2x 
1-sin” 2x - 511807 2x 2-1-28 2x ... * 
cos 4x +2sin? 2x 21-2 sin” 2x + 2sin 2x =1 
:)4 حل‎ 
d) (cos? x + 25іп x cos x — sin х)? = (cos? x — sin? x 2 sin x cos x)? 
(cos2x + sin 2x)? = cos? 2x + 2 sin 2x cos 2x + sin” 2x 
cos? 2x + sin” 2x + 2 sin 2x соз 2 =1 + 2 sin 2X COS 2x 
=1+2{(2sin x соз х)(соѕ x — sin? х) =1+2{2 sin xcos? x —2sin` xcosx} 


= 1+ 45іп xcos х — 4sin? xcosx) =1 + sin 4х 


LT- 8‏ مساوات × 510 + 260927 = cosx‏ – × 29107 یک مطابقت مثلثاتی است یا © معادلة مثلثاتی؟ با دليل واضح 


سازید. 
حل: برای il‏ ثبوت نماییم رابطة بالا یک مطابقت است یا معادله» یکعده قیمت‌های زوایا را در ОТ‏ وضع می کنیم» 
هر گاه تمام قیمت‌های وضع شده در رابطه صدق کند» در OT‏ صورت رابطه یک مطابقت است» در ОТ‏ یک معادله 




















=> 1-43 +3 


х= 45° 2511(45°)> —cos(45°) = 2 соѕ(2:45°) + sin 45° 


узшу? ۱ — => 2-2 2 


4 2 2 2 
Xx < 60 = 2sin(60°)” — сов 60° =2cos(2-60°)+ sin 60° 


З. 11 43 
T ۷3 


4 Ж — 2 
SIENI 

2 
طوریکه معلوم شد به گذاشتن چند قیمت مساوات صدق نمی کند؛ Чы!) ОТ „ш‏ فوق مطابقت نیست. بلکه یک معادله 


1# L 2+-—2+43 





است. 
9- معادلات مثلثاتی زیر را حل کنبد: 
а) cos? x+ cos! x = 0 b) tan? x—4tan x+3 = 0‏ 
с) 4609/0 -2 =0 d) cosx—.3sinx=1‏ 
e) cos? x+3sin x:cosx=-1‏ 
حل 4): 
a) cos? х+соѕ x = 0‏ 


cos? х(1+сов5^х)=0 = соѕ х= 0 


л 
cosx=0 => х= ағссоѕ0 = 


соѕ2 х+1=0 = сов^х=—1Ьсозх=у—1 ممکن نیست‎ 


ست حله عبارت است از: 


4= 4U 4, = [xx = 2k جع‎ | 


حل ): اگر tan x = y‏ وضع شود: 
b) tan” x —4tanx+3 =0‏ 
4+30 - ”ر 
s. у. 1‏ 


tanx=] = х = tan "1= 45 = 


tanx =3 > x, = tan !3 = 71.56 











(с> 


с) 4со58—-2=0 
4со58=2-+4 


7 л 
А =4В/ В = 27 -— 47 - وت‎ ... 
2 |в В 1 3 1 3 | 


B= +E)‏ |= یه لاه 


а حل‎ 
d) соз х —/3 sin x =1 


cosx- У/З(\1 — соѕ х) =1 
(а соз? x =1—cosx /-(—1) 
МЗ] - соз? х =созх—1 
اطراف معادله را مربع می‌سازیم:‎ 
З(1— cos? x) = cos x—2cosx+1 


– 4соѕ х+2с05х+2=0 /.(-) => 4 6057 ۲-2 609-2 = 0 


cosx = y‏ را وضع می کنیم: 


4y” - 2-2 2-0 
A =? - 40-4-4۰4۰ )-2( 2 4+32 26 
МА =+/36 , ۸6 
شاخ بر‎ _+2+6_8_, 

20 8 8 
کی‎ ал l 

20 8 8 2 


cosx=y =l ج‎ х=соз 1 > x,= 0° 
1 
ДЕЕ. = х= 120° 


(е حل‎ 


2 ۰ 
e) соѕ x + 3510 ۰6057 = —1 


cosx+3cosxyl-cos’x+1=0 
cos” x+1=-—3cosxy1-cos? x 

















اطراف را مربع می سازیم: 
cos! x + 2с052 x +] = 9с052 x- (] — COS х)‏ 
х +9с05 ۲20 = 10609۴ 1-7 008 7+10‏ 1-9609 20095 + 009 
10у? - 7+10‏ ج соѕ х= у‏ 
А = 2 4ас = 494-1001) = 49-40 =9‏ 
Мл = 9, А=+3‏ 


:4 مسا 1 10 7+3 


1۳ ° 


2 20 2 

sn De 25 جوب‎ =± , 2, 2 Оа 

2 2 i 2 2 

1 
cosx=— = 6097 = += , X, 4 = агссоѕ(+—— 

2 
x, = агссоѕ(—=) = КЕ: و‎ 
2 2 4 


1 2 
x, = arccosí— —) = arccos(— 2 =135 


2 





1 
x, = агссоѕ(—=) = arccos 5 = 63 
5ہ‎ 5 
x, = arccos(— l )= arccos(— У5, =116° 


ЕС 


10- سیستم معادلات مثلثاتی زیر را حل کنید. 
tan x + tan y =1‏ 


a) 2 


Я s: + y) = cos(x— y) 
COS XCOS у = 


tanx—tan у =1 


حل 4): 


sinx sin sin xcos y + 09 2 
a) tanx+tan y = ۰ з > у 


cosx cosy COS xCOS у 
sin(x + ۲ 

= اس‎ ED) =] = sin(x + y) = соѕхсоѕу 
COSX COSY 


2 
ی شوه زو ان сл лез‏ است؟ پس: 





sin) +y) 32 > | х+у=45 = — 





از مثلات داریم: 


1 
COS XCOS y = 2 {cos(x + у) + 609) - y)! 


aló 


_1 л _1 2 ۳ 
= 117 + соѕ(х – > = تک‎ cos x(x | = 


2 


1 
+— cos(x 
2 (x— y) 














2 
چون . XCOS у‏ است؛ پس: 


2 1 ۷2 


F —COS( Xx = 
2 (х— у) > 








2 
l J2 /з 22-42 1 /22-1( 2 
cos(x — у) = = = —с05(х- у) = = / ۰2 
2 2 4 4 2 4 4 
۷2 ر‎ 2 
cos(x = .2= 
ж ш 7 
л 
х-у= 45° = — 
á 4 
л 
х+у= — .... (1 
= (1) 
r 
ا س‎ 2 
к) 
л л л 
2х=— 5 х=— 5 х+у= — 
2 4 4 
ج ےر ج مرگ‎ |y=0 
y 4 y 4 4 у 
:) حل‎ 
sin(x + y) = cos(x — y) 
b) 
tanx—tany=1 
pana am ا‎ 
COS xCOS у 
91۳02 >Y) _, 
COS x COS y 
sin(x — у) = COS xC0S у... * 
sin(x + y) = cos(x - y) از خود سوال داریم:‎ 
sin x 605 у + cos xsin у =coSxcos y + sin x ‘Sin y اطراف معادله را انکشاف می‌دهیم:‎ 


قیمت 60920605 را از )451 * به جایش می گذاریم: 
sin x cos у + cos xsin y = sin(x — у) + sin xsin y‏ 


Sin x 605 y + cos xsin у = sin xcos y — cos xsin у + sin xsin y 





sin x 605 y + cos xsin y —Sin x COS y + cos xsin у = sin xsin y 


2cos xsin y =sin xsin y 
می کنیم:‎ sin xsin y اطراف را تقسیم‎ 


1 092518 ر 


sin xsin y 


cosx 
2 





— =] > 2cotx=1 о 
sin x 2 








Е 1 
tanx=2 ج‎ | х=63.43° چون 001 = —— است پس:|‎ 
i tan x | 


{ап y =tanx—1 = tany=2-1 > {апу=1 > |y= 


T 3 a сй 
Jan از سوال داریم:‎ 


















































قصل سوم هندسة فضایی 
عنوان درس: مفاهیم اساسی و | کسیوم‌ها 


(97) SLS صفحة‎ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 











شا گردان قادر شوند تا: 


فرق مفاهیم اساسی و اکسیوم‌ها را بکنند. 
از مفاهیم اساسی و اکسیوم‌ها در زنده گی روزمره استفاده نمایند. 


کار گروهی انفرادی» سوال و جواب 


چارت مستوی 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس درس اول فصل جدید را 


کی عالم مشهور ریاضی را به نام اقلیدس می‌شناسد وی در کدام شاخة ریاضصی 
دسترسی داشت؟ 

به صورت عمومی هندسه اقلیدسی جهانیان را در کدام قسمت خدمت نموده است؟ 
هرگاه شا گردان جواب بگویند خوب: در غیر OT‏ معلم برای شان بگوید که اقلیدس 
یونانی از سال 325 تا 270 قبل از میلاد در شهر اسکندريةٌ مصر زنده گی کرده که 
یک عالم مشهور هندسه مسطحه و فضایی بوده او در تمام عمر خود در ریاضیات؛ 


به خصوص در قسمت هندسه خدمت زیادی نموده که تا الحال جهانیان از آن در 


امور زنده گی روزمره کار میگیرنده وی دربارة مفاهیم اساسی هندسی زیر تحقیق 
کرده است: 


OT Р‏ مفاهیم هندسة دو بعدی که به‌نام هندسۀ مسطحه یاد میشود. 


ОТ :‏ مفاهیم هندسۀ سه بعدی که به نام هندسهٌ فضایی یاد میشود. 

فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 

- معلم محترم دربارة مفاهیم اساسی مانند اصطلاحات | LLAS aJ‏ و اکسیوم‌ها аз‏ صورت مختصر معلومات دهد و 
کوشش نماید در صورت امکان هر بیان را با مثال مربوط توضیح دهد. به همین ترتیب دربارة اصطلاحات АЈ‏ قبول 
شده(تعریف ناشده) با سهم فعال شاگردان مرحله به مرحله کار کند تا آنها به مفهوم واقعی هر کدام از بیان‌ها بفهمند. 
اصل‌های اول دوم و سوم توسط شاگردان بیان شوند» در صورت مشکلات معلم کمک و رهنمایی КЫЎ‏ سپس معلم 
محترم مفهوم مستوی را توسط مثال‌های bale‏ محیطی ارائه بدارد و مستوی را در شکل با توسط چارت که از قبل تهیه 
کرده است به شاگردان نشان دهد. 





























- معلم محترم میتواند صفحهٌ یک پارچه کاغذ» روی تخته وسطح آب ایستاده را به حبث مستوی قبول کند و 
به همین قسم دربارة اکسیوم‌های مستوی‌های متقاطع که یک فصل مشت رک را به وجود می آورند معلومات دهد. 
در پایان در مورد هندسۀ مسطح و فضایی چنین معلومات دهد: 

در هندسۀ مسطح ضرورت به رسم مستوی نبوده؛ ولی در هندسۀ فضایی ضرورت به رسم مستوی است. 

مستوی‌هایی که در شکل نشان داده شده اند به همین وسعت نبوده؛ بلکه تا لایتناهی امتداد دارد و به شکل یک سطح 
هموار نشان داده شده است. اکسیوم‌هایی که در هندسۀ مسطح موجود اند در iua‏ فضایی نیز از LET‏ استفاده 
می شود. در هندسهٌ فضایی اکسیوم‌های خاص فضا نیز وجود دارد که هر کدام در کتاب بیان شده است. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

- معلم محترم برای تحکیم بخشیدن درس دربارة اصطلاحات اولیه و اکسیوم‌ها از شا گردان به طور انفرادی سژال کند. 

- معلم کوشش نماید تا جواب‌ها را از شا گردان به دست بیاورد؛ در صورت مشکلات آنها را کمک و رهنمایی نماید. 


. 


ارز ابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه معلم محترم از آموزش و یاد گیری شاگردان اطمینان حاصل نماید. سوالهای زیر را از ایشان بپرسد و 
جواب‌ها را دریافت نماید: 

1 دلیل و برهان چیست؟ 

2 برای صحت قضیه به چی چیزها ضرورت است؟ 

3 کی اکسیوم اول خط را می‌گوید؟ 

4 برای ilal‏ مستوی» کی یک مثال گفته می تواند؟ 

معلم در صورت مشکلات کمک کند. 

جواب به سؤال های تمرین صفحة 98 

1 - واضح سازید که چرا уе‏ سه پایه نسبت به میز چهار پایه استوارتر است. 

حل: طوری که می‌دانیم از هر سه نقطه یک مستوی می گذرد؛ بنابر OT‏ بعضی اوقات یکی از چهار ih‏ میز چهارپا به 
سطح تماس پیدا نمی کند از همین رو میز سه پایه نظر به میز چهار پایه استوار تر می‌باشد. 

2 -نقطة» خط و مستوی را چرا اصطلاح اولیه می نامند؟ 

حل: طوری که نقطه. خط و مستوی را به حیث یک مفهوم ذهنی می‌شناسیم و تا حال تعریف نشده اند بنابرآن, LET‏ 
را به حیث اصطلاح اولیه می‌شناسند. همین قسم АР‏ ممیزة یک خط مستقیم اینست که از دو А5‏ داده شده تنها و 
تنها یک خط مستقیم عبور می کند و بس و کدام تعریف خاص ندارد. از همین سبب خط مستقیم را نیز به حیث یک 
اصطلاح اولیه می پذیریم. 


3- از سه نقطه چند مستوی عبور خواهد نمود که هر سه نقطه شامل oT‏ باشد؟ 


حل: از سه Чай)‏ که به امتداد یک خط مستقیم نباشند تنها و تنها یک مستوی می گذرد. تذ کر بايد داد که از دو نقطه 


مستوی‌های بی‌شمار عبور می کند. 





فصل سوم هندسة فضایی 
عنوان درس: خط 9 مستوی در فضای سه بعدی 
صفحة SLS‏ )99( 





وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

٩‏ مفهوم مستوی و خط را در فضای سه بعدی بدانند. 

Ө‏ _بفهمند که در یک فضای سه بُعدی زنده گی می‌نماییم. 

۵ در فضای سه بُعدی خط و مستوی را تشخیص کنند. 

۰ در فضای سه بُعدی امور زنده گی را انجام دهند. 

روش های تدریس . کار گروهی» کار انفرادی؛ سژال و جواب 

مواد ممد درسی قلم‌ها b‏ خمچه‌ها» ورق‌های کاغذی 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» شاگردان را متوجه قسمت ورودی 
)5( 455 کتاب ساخته و چنین بپرسد: 

۰ دو قلم در فضای بین هم چند حالت را خواهند داشت؟ 

Ө‏ دو کتاب در فضا بین هم چند حالت را خواهند داشت ؟ 

ө‏ یک قلم و یک کتاب یا یک خمچه و یک ورق کاغذی در فضا چند حالت را 


خواهند داشت؟ 


- معلم کوشش نماید که جواب‌ها را از شاگردان بشنود» در غير آن خود سه حالت؛ 


متقاطع» منطبق و موازی را توضیح و تشریح کند. 





فعالیت جریان درس: )28( <š‏ 

- معلم محترم مفهوم فضای سه پُعدی را که یکی از اصطلاحات اولي تعریف ناشده است به شاگردان بگوید و 

یادآوری کند: فضا АР game‏ نقاط لایتناهی است. حالت نسبی یک خط مستقیم و یک مستوی که بالترتیب دارای 

یک بعد. و دو بُعد اند و هر یک جزء فضا می‌باشد به طور عملی چنین نشان دهد که روی ورق کاغذ به صورت 

مستوی و قلم را به حیث خط مستقیم در نظر بگیرد و حالت را طور عملی تطبیق AS‏ 

- معلم شاگردان را به سه گروه تقسیم کند به آنها بگوید: 

e‏ گروه اول قلم را به روی کاغذ طوری بگذارد که قلم از کاغذ بگذرد؛ یعنی کاغذ را سوراخ کند و حالت را 

بیان کند: 
گروه دوم قلم را روی کاغذ مستوی شکل طوری بگذارد که تمام نقاط قلم و کاغذ باهم شریک شوند و 
ال ان ЖЕ‏ 























ө‏ گروه سوم قلم و کاغذ مستوی شکل را در فضا طوری بگیرد که هیچ نقطۀ مشت رک نداشته باشند و امتداد 
iah‏ آنها هم یکدیگر را قطع نکنند و حالت آن را بیان کند. 
هر گاه شا گردان مشکلی داشته باشند معلم کمک و رهنمایی نموده و به صورت عملی هر سه حالت را نشان دهد. 
- معلم شکل هر حالت را به روی تخته رسم کند. تا شا گردان حالت های متقاطع منطبق و موازی را در رسم ببینند 
وبشناسند. 
تحکیم درس: )7( دقبقه 
- معلم محترم جهت تحکیم بهتر درس به صورت انفرادی از شاگردان چنین بپرسد: 
об ул ө‏ مستوی و خط مستقیم یک به دیگر منطبق باشند در این صورت چند Дд‏ مشت رک خواهند داشت؟ 


٩‏ هرگاه مستوی و خط مستقیم باهم متقاطع باشند چند Дый‏ مشت رک خواهند داشت؟ 


۰ هرگاه مستوی و خط مستقیم هیچ ДЫ‏ مشت رک نداشته باشند در این صورت کدام حالت را اختیار می کنند؟ 
- معلم کوشش نماید که جواب‌ها را از شا گردان دریافت بدارد شاگردان شکل‌ها را رسم نمایند» در صورت 
مشکلات کمک و رهنمایی کند. 
ارز یابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه معلم محترم از آموزش و یاد گیری شاگردان اطمینان حاصل نماید. سوالهای زیر را از ایشان بپرسد و 
جواب‌ها را دریافت بدارد: 

1. کی گفته میتواند هرگاه یک خط مستقیم و مستوی یک نقطۀ مشت رک داشته باشند بین هم کدام حالت را 

دارند؟ 

2 کی گفته میتوانده آیا چنان یک خط مستقیم و مستوی را رسم کرده میتوانیم که یک به دیگر منطبق باشند؟ 

З‏ کی میتواند چنان یک خط مستقیم و مستوی را رسم کند که یک به دیگر موازی باشند؟ 








عنوان درس: اوضاع نسبی دو خط مستقیم و دو مستوی با یکدیکر 

(100) SLS صفحة‎ 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ٩‏ مفهوم حالت‌های نسبی دو خط مستقیم و دو مستوی را بدانند. 

- مهارتی ө‏ حالت‌های دو خط مستقیم را رسم کنند. 

- ذهنیتی ۰ حالت‌های دو مستوی را رسم کنند. 

Ө‏ دانش و مهارت‌های فوق را در زنده گی روزمره به کار ببرند. 

روش های تدریس | کار گروهی, انفرادی» سؤال و جواب 

مواد ممد درسی ورق‌های کاغذ» خمچه 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» تدریس را با سوالهای زیر آغاز نماید: 
Ө 455 (5)‏ کی متیواند حالت خطوط موازی را در فضا نشان دهد؟ 

۰ کی میتواند حالت خطوط متقاطع را در فضا نشان دهد؟ 

Ө‏ کی دو مستوی منطبق را در فضا نشان داده میتواند؟ 

-معلم کوشش نماید که جواب‌ها را از شاگردان دریافت کند» در غیر ОТ‏ استفاده از 


ورق‌های کاغذ و خمچه مثالها؛ گفته و طور عملی انجام دهد. 





فعالیت об у‏ درس: (28) دقبقه 
- معلم محترم به شاگردان بگوید که روی میز را به حیث یک مستوی و خمچه‌ها را به حیث خطوط مستقیم در نظر 


بگیرند؛ سپس یک شاگرد را بخواهد تا این دو خمچه را روی میز طوری بگذارد؛ و که هیچ Д‏ مشت رک نداشته و 
امتداد АЗЫ‏ آنها هم یکدیگر را قطع نکنند. اگر شاگرد توانست خوب. در غیر آن معلم کمک کند. به همین ترتیب 
معلم یک شاگرد داوطلب دیگری را بخواهد که همین دو خمچه را روی میز طوری بگذارد که یک д‏ مشت رک 


پیدا کنند؛ سپس یک شاگرد داوطلب سومی را بخواهد که یک خمچه را روی میز و خمچۀ دومی را در خارج میز 
طوری بگذارد که Ао‏ مشت رک نداشته و حالت متنافر را نشان دهند. 
- معلم در پایان سه حالت را که دو خط مستقیم(موازی» متقاطع» متنافر) در یک مستوی بایکدیگر دارند موافق با 


کتاب درسی تشریح و هر سه حالت را به تخته رسم و نشان دهد. 





























- معلم به همین قسم سه شاگر داوطلب را به نوبت بخواهد طوری که دو ورق کاغذ که هر کدام رابه شکل مستوی 
فرض نمایند برای شان بدهد تا سه حالت مستوی( متقاطع؛ منطبق و موازی) را بایکدیگر نشان دهند؛ در صورت 
مشکلات معلم کمک و رهنمایی AS‏ 

در پایان معلم محترم هر سه حالت را با استفاده از شکل های کتاب تشریح نماید. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید که هر کدام از گروه هر سه حالت خط مستقیم و مستوی راو 
هم حالت‌های دو مستوی را بین هم در کتابچه‌های خود رسم نمایند» معلم محترم از جریان کار مراقبت نماید. 

- معلم نمایندۀ دو گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی خود را به دیگران معلومات بدهند در صورت اشتباه کدام گروه 


آنها را متوجه اشتباه شان ساخته و شکل درست را نشان دهد. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
-معلم محترم جهت تحکیم و آموزش بهتر درس» سژالهای زیر را به شاگردان داده و جواب‌های درست را از آنها 
دریافت بدارد. 
об л ۰‏ دو خط مستقیم کم از کم دو Дад‏ مشت رک داشته باشند کدام حالت را دارا اند؟ 
۰ هرگاه دو مستوی کم از کم سه ад‏ مشت رک داشته باشند. طوری که نقاط به امتداد یک خط مستقیم واقع 
نباشند چی نوع مستوی‌های گفته می‌شوند؟ 
Ө‏ هرگاه دو خط مستقیم هیچ Май‏ مشت رک نداشته باشند کدام نوع خطوط گفته می‌شوند؟ 
-معلم کوشش کند تا جوابها را شاگردان بگویند در صورت مشکلات کمک نماید. 


ارز یابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
- معلم محترم برای اینکه خود را از یاد گیری شاگردان مطمئن سازد با طرح سژالهای زیر ایشان را ارزیابی نماید: 
1 از یک نقطه در فضا چند خط مستقیم می گذرد؟ 
2 از دو نقطه چند مستقیم می گذرد؟ 
3 در کدام حالت دو مستوی به یکدیگر منطبق شده می‌توانند؟ 
4 تقاطع دو مستوی یک نقطه است يا یک خط؟ 


جواب به سوال های تمرین صفحة 102 
1 نقاط 7 و ۸ بالای مستوی «رواقع اند نظر به کدام دلیل خط RT‏ در مستوی واقع است؟ 


حل: میدانیم که از دو نقطه تنها و تنها یک خط مستقیم میگذرد؛ از اینکه از اتصال نقاط 7و R‏ قطعه خط RT‏ 


عرض وجود می کند؛ پس گفته میتوانیم قطعه خط مستقیم متوصلۀ OT‏ دو نقطه در مستوی P‏ واقع است. 








حل: مرگاه خط مستقم А‏ در مستوی P‏ واقع نباشد در این صورت مستوی P‏ را در یک نقطه قطع کرده میتواند. 


3-اگر خط مستقیم AB‏ و مستوی bä зэр‏ مشت رک gM‏ را داشته باشند آیا خط مستقیم AB‏ در مستوی Р‏ 
واقع است؟ 


حل: هرگاه مستقیم AB‏ و مستوی P‏ دو АБ‏ مشت رک داشته باشند؛ پس تمام نقاط مستقیم АВ‏ در مستوی P‏ 


В, А bi -4‏ و )به روی مستوی P‏ قرار دارند و هم نقاط В,А‏ و € به روی مستوی Р‏ قرار دارند» مستوی P‏ 
و P'‏ با هم چی ارتباط دارند؟ 
حل: دیده می‌شود که مستوی‌های P‏ و ۳ دارای سه ый‏ مشت رک اند؛ طوری که نقاط به امتداد یک خط مستقیم 


نیستند؛ پس مستوی‌های P‏ و P'‏ به یکدیگر منطبق می‌باشند. 





فصل سوم هندسة فضایی 
عنوان درس: خطوط مستقیم موازی در فضا 


(103) SLS صفحة‎ 


وقت تدر یس( 2 ساعت درسی) قسمت اول 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 











شا گردان قادر شوند تا: 
٩‏ به مفهوم خطوط مستفیم موازی در فضا بفهمند. 
٩‏ خطوط مستقیم موازی را در فضا رسم کنند. 
Ө‏ از مفاهیم فوق در وقت ضرورت استفاده به‌عمل آورده احساس خوشی نمایند. 
کار گروهی؛ کار انفرادی؛ سوال و جواب 
مواد مورد ضرورت 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی توجه شاگردان را به عنوان و شکل 
ورودی درس جلب ساخته سوال کند: 
۵ در شکل ورودی چند مستوی دیده می‌شود؟ 
ө‏ در شکل ورودی چی نوع مستفیم‌ها دیده می‌شوند؟ 
٩‏ مستقیم‌ها با یکدیگر و همچنان مستوی‌ها بایکدیگر چند حالت دارند؟ 
هرگاه شا گردان جواب گفتند خوب» در غير OT‏ معلم در موضوع معلومات مختصر داده 
و به فعالیت درس آغاز نماید. 


فعالیت > ОЫ‏ درس: )28( دقيقه 

- معلم قبل از همه ا کسیوم‌های خطوط موازی را از شاگردان بپرسد ممکن شاگردان جواب بگویند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت inio‏ 103 کتاب درسی را بعد از بحث و مذاکره در 
گروه‌های مربوط انجام دهند. بعد از انجام فعالیت نماینده‌های سه گروه را به ترتیب بخواهد تا فعالیت انجام 521 گروه 
خویش را به دیگران تشریح نمایند. در صورت اشتباه کدام گروه اشتباه توسط گروه دیگر اصلاح شود. 


- معلم قضیه را که از یک Шад‏ خارج یک خط مستقیم تنها و تنها خط مستقیم موازی به ОЙ‏ رسم نموده میتوانیم و 


بس» بیان نماید. برای فهمیدن زیادتر شاگردان یک خط مستقیم d‏ و یک А Мыр‏ که روی مستقیم واقع نباشد به 


A 























- معلم سه شاگرد داوطلب را به نوبت بخواهد و به آنها о‏ یکی آن از А ¿kz‏ یک خط عمود به 4 و دومی از 
ikä‏ مذ کور خط غیر موازی(متقاطع) و سومی آنها یک خط موازی به 4 رسم نماید و بپرسد: 

ө‏ کی گفته می‌تواند که از یک А Шай‏ به یک خط داده شده چند موازی رسم کرده میتوانیم؟ 
اگر شاگردان جواب گفتند خوب در غیر ОТ‏ معلم محترم بگوید که از یک نقطه + یک خط تنهاو تنھا یک خط 
موازی رسم شده می‌تواند و بس» ولی از АЬ®‏ مذ S‏ لایتناهی خطوط که با خط d‏ متقاطع باشند رسم کرده 
می‌توانیم. 
- معلم یاد آور شود که از یک А әд‏ و یک خط مستقیم d‏ تنها یک مستوی عبور می‌نماید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

- معلم محترم جهت تحکیم بهتر درس یک شاگرد را بخواهد که شکل 25 مربوط را روی تخته رسم نماید» دیگر 
شاگردان عین کار را در کتابچه‌های خود انجام دهند در صورتی که کدام شاگرد قضیه را ثبوت کرده بتواند ثبوت 
نماید» در OT „Р‏ معلم با استفاده از شکل» قضیه را ثبوت و شاگردان را بفهماند» همچنان معلم محترم به طور انفرادی 
دربارة قضیه از شاگردان سوال کند و جوابها را به شکل شفاهی دریافت بدارد» در صورت مشکلات کمک و 
رهتمایی نماید. 


ارز یابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
- معلم محترم برای اينکه مطمئن شود ЫТ‏ آموزش صورت گرفته است یا خیر؟ شاگردان را با طرح سوالهای زیر 
ارزیابی نماید: 
1. از یک әд‏ خارجی یک مستقیم چند موازی به OT‏ خط مستقیم رسم کرده میتوانیم؟ 
2 کی میتواند از یک نقطة خارجی به یک خط مستقیم» خط موازی رسم نماید؟ 
- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان دریافت کند در صورت مشکلات خود کمک نماید. 


جواب به سوال های تمرین صفحة 104 

1 - هرگاه دو خط مستقیم به یک خط مستقیم سومی موازی باشند» ثبوت Д‏ که خطوط مستقیم مذ کور بین خود 
نیز موازی می‌باشند. 

حل: طوریکه ,4,//4 و ,4://4 است» میخواهيم ثبوت 

نماییم که ,4114 است» هرگاه خط d,‏ موازی با خط d,‏ 


باشد؟ پس هر دو در مستوی P‏ واقع اند و اگر ,1 موازی به 


d,‏ نباشد در این صورت مستوی Р‏ که خط d,‏ در آن واقع 
است خط d,‏ را در A iba‏ قطع می کند. 
از طرف دیگردیده می‌شود که خط d,‏ موازی به خطوط d,‏ است؛ پس d,‏ مستوی ‏ را نیز بايد قطع کند در حالیکه 


خط d,‏ مستوی P‏ را قطع کرده نمی‌تواند؛ زیرا که d,‏ و d,‏ با هم موازی بوده و در مستوی P‏ واقع می‌باشد. 








از طرف دیگر ميدانيم ,4://4 است؛ پس مستوی P‏ خط d,‏ را هم قطع کرده نمیتواند. در این صورت گفته 
میتوانیم که خطوط d,‏ و d,‏ در مستوی P‏ واقع بوده و باهم موازی اند. 

اکنون نشان میدهدیم که خطوط ,4 و d,‏ با یکدیگر نقطۀ مشت رک ندارد. فرض میکنیم که خطوط d,‏ و d,‏ نقطة 
(О) g‏ را دارا اند. در این صورت میتوانیم از (O) А5‏ دو موازی را به d,‏ رسم نماييم که اين خلاف قضية 
قبلی بوده و ناممکن است. در نتیجه خطوط d.‏ و d,‏ با یکدیگر موازی اند؛ یعنی: d //d,‏ 


2 -اگر مستوی های ۴ و ۴ باهم موازی وخط L.‏ در مستوی E‏ وخط مستقیم L,‏ در مستوی Е‏ واقع باشند LT‏ 
L, // L.‏ است. 

حل: داریم که مستوی E‏ > باهم موازی و خطوط L,‏ و L,‏ به ترتیب در مستوی‌های 8 و واقع می‌باشد؛ پس 
گفته میتوانیم که L,‏ و L,‏ باهم موازی اند. 


0 وفصل مشترک ۴ و p‏ موازی است؟ 
حل: 








فصل سوم هندسة فضایی 

عنوان درس: خطوط مستقیم موازی در فضا 

صفحة کتاب )104( 

وقت تدریس( 2 ساعت درسی) قسمت دوم 

شا گردان قادر شوند تا: 

۵ مفهوم دو خط موازی و دو مستوی متقاطع را بفهمند. 

٩‏ دو مستقیم موازی را توسط یک مستوی قطع کرده و حالت تقاطم آن را دریافت 
نمایند. 

۵ با انجام حالت‌های فوق احساس خوشی نموده لذت ببرند. 

روش های تدریس کار گروهی» کار انفرادی» سوال و جواب 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» یاد آوری مختصر از درس گذشته نماید 

(5) دقبقه و جواب‌ها را از شاگردان دریافت کند. 





فعالیت جریان درس: (28) دقیقه 
- معلم محترم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت آخری inio‏ 103 کتاب درسی را در 
گروه‌های خویش انجام دهند. بعد از انجام فعالیت نماینده‌های سه گروه فعالیت انجام داد گروه خود را به دیگران 
توضیح و تشریح دهند. در صورت اشتباه کدام گروه آنها را متوجه اشتباه شان سازد. بعد فعالیت متذ o S‏ را توسط 
یک شاگرد داوطلب به شکل عملی چنین انجام دهد که دو خمچه را به طور موازی به سطح میز بگذارد و توسط 
یک ورق و کاغذ قطع نماید و از شاگرد بپرسد: 

° خمچه‌ها و ورق کاغذ که در یک مستوی اند UT‏ تقاطع آنها یک نقطه است یا خیر؟ 
در صورتی که شا گردان مشکلات داشته باشند شکل را به روی تخته رسم و تشریح کنید. 
در پایان Анай‏ مربوط فعالیت را با استفاده از کتاب بیان و مفهوم OT‏ را تشریح نماید تا شاگردان مفهوم قضیه را 


فهمیده و در مقابل یکدیگر استدلال کرده بتوانند. بعد یک شاگرد داوطلب را بخواهد که قضیه را با استفاده از شکل 


چنین ثبوت و تشریح نماید که شاگردان دیگر هم در ثبوت سهم بگیرند. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
-معلم محترم جهت تحکیم بهتر درس از شاگردان به شکل انفرادی چنین بپرسد: 
۰ رگاہ دو خط مستقیم باهم موازی باشند و یک مستوی یکی از آنها را قطع کند آیا دیگرش را نیز قطع 

















۰ هرگاه یک مستوی دو خط مستقیم موازی را قطع کند. LT‏ این دو مستقیم در یک مستوی واقع اند؟ یا در 
مستوی‌های جداگانه؟ 
-معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در صورت مشکلات کمک و رهنمایی AS‏ 


ارزیابیی ختم درس: (S)‏ دقيقه 


برای اينکه معلم محترم مطمئن شود که شاگردان درس را آموخته اند یا خیر؟ با سوالهای زیر شاگردان را ارزیابی 


نموده و خود را مطمئن سازد: 
зоб зА 1‏ مستوی متقاطع باشند ЫТ‏ گفته میتوانید که تقاطع آنها یک نقطه است با خیر؟ 


LT 2‏ فصل تقاطع دو مستوی در یک مستوی واقع باشند یا در هر دو مستوی؟ 





فصا , سوم هندسة فضایی 
عنوان درس: زاوبه بین دو خط مستقیم در فضا 
صفحة کتاب )105( 





وقت تدر یس( 1ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ٩‏ به مفهوم زاویه بین دو خط در فضا بدانند. 
- مهارتی ө‏ _زاویه‌های باهم مساوی را با رسم نمودن اضلاع موازی ОТ‏ حاصل نمایند. 
ө тан‏ کسب دانش و مهارت فوق خوشی احساس کنند. 
روش های تدریس | کار گروهی انفرادی سوال و جواب 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 
توصیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی توجه شاگردان را به عنوان و قسمت 
)5( دقبقه ورودی کتاب جلب نموده سؤال کند: 
ө‏ کی گفته میتواند هرگاه دوران با حرکت ضلع دوم یک زاویه هم جهت عقربة 
ساعت باشد زاویه مثت است با منفی؟ 
ө‏ کی گفته میتواند هرگاه دوران یا حرکت ضلع دوم یک زاویه» خلاف عقربة 
ساعت باشد زاویه مثت است یامنفی؟ 
- معلم کوشش نماید تا جوابها را از شاگردان به دست بیاورد؛ در — ОТ‏ خود جواب 
بگوید؛ سپس جریان درس را آغاز نماید. 
فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 
- معلم محترم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند که فعالیت Адо‏ 105 کتاب درسی را مطابق به هدایت 





انجام دهند. 

- معلم از کار و فعالیت شاگردان مراقبت کند. بعد از انجام دادن فعالیت نمایندۀ یک یا دو گروه فعالیت انجام bala‏ 
خود را روی تخته توضیح دهند. در صورت اشتباه کدام گروه» اشتباه توسط نمایندۀ گروه دیگر اصلاح شود. 

- معلم محترم یک شاگرد داوطلب را بخواهد که شکل مربوط قضیۀ همین فعالیت را روی تخته رسم کند و دیگر 
شاگردان در کتابچه‌های خود رسم نمایند. جهت صحیح بودن شاگردان شکل‌های رسم کرد خود را با شکل روی 
- معلم با استفاده از شکل» مفهوم قضیه را بیان کند و ثبوت OT‏ را با سهم گیری فعال شاگردان انجام دهد؛ سپس یک 
شاگرد را بخواهد و بگوید که اضلاع موازی و زاویه‌های مساوی را نشانی نماید. 

- معلم دو شا گرد داوطلب دیگر را به نوبت بخواهد که نتیجۀ اول و دوم قضیه را با استفاده از شکل بیان کنند» اگر 
شا گردان با مشکلات رو به رو میشوند معلم محترم کمک و رهنمایی کند. 




















تحکیم درس: )7( دقبقه 
-معلم محترم جهت تحکیم درس سژالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 
e‏ آیا زاویه‌هایی که به ترتیب اضلاع شان یک به یک موازی و هم جهت باشند همیشه با یکدیگر مساوی اند؟ 
یک شاگرد را بخواهد تا به رویت رسم طور عملی جواب ارائه کند. 
ө‏ زاویه‌هایی که به ترتیب اضلاع شان یک به یک موازی و مختلف‌الجهت باشند همیشه با یکدیگر مساوی 
اند؟ 


- معلم یک شاگرد را بخواهد که زاویه‌های مذ کور را به تخته رسم کرده و اندازه نماید. 


ارز یابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای اینکه معلم محترم از آموزش و یاد گیری شاگردان مطمئن شود آنها را با پرسیدن سوالهای زیر ارزیابی نماید: 
1. کی میتواند دو زاویۀ مساوی که اضلاع ОТ‏ یک به یک موازی و همجهت باشند رسم نماید؟ 
2 کی میتواند دو زاویۀ مساوی که اضلاع ОТ‏ یک به یک موازی و مختلف‌الجهت باشند رسم نماید؟ 


سژالها توسط شاگردان حل و جواب‌های صحیح دریافت شود. 


معلومات اضافی بر ای معلم: 
دو زاویه‌یی که دو ضلع شان موازی» همجهت و دو ضلع دیگر شان موازی و مختلف‌الجهت باشند. ثبوت می کنیم 


که مجموع OT‏ دو زاوبه 180° است؛ یعنی: 180- АОВ‏ +408 


В' 


ثبوت: از О' ibs‏ ضلع O'C'‏ موازی و همجهت با ОВ‏ رسم می‌کنيم. در اشکال دیده می‌شود که 
OB//O'B' , OA//O' A'‏ است. 

و همچنان ОА‏ و ОА‏ موازی و همجهت OB‏ و O'B'‏ موازی و مختلف‌الجهت اند. 

از 4.25 قبلی نوشته کرده می‌توانیم: АОВ = A'O'C'‏ 

از طرف دیگر йл»‏ که: ۸4٩0-180‏ +۸400 


اکنون در مساوات فوق قیمت مساوی AOC‏ را نوشته می‌نمايیم: 180۳- 2 40 +408 








جواب به سوال های تمرین صفحة 106 

21 گر وسعت دو زاویه باهم مساوی باشند و یک ضلع یک زاویه موازی به یک ضلع زاویه دیگر باشد LT‏ اضلاع 
دیگر آنها باهم موازی اند. چرا؟ 

حل: با استفاده از А28‏ گذشته(اگر در فضا اضلاع دو زاویه بالترتیب موازی و همجهت باشند زوایای مذ کور باهم 
مساوی می‌باشند.) 

ثبوت می‌نماييم که وسعت دو زاویه باهم مساوی اند و هم یک ضلع و یک زاویه با یک ضلع و زاویۀ دیگر موازی 


اند؛ پس اضلاع دیگر این زاویه باهم موازی اند. 


2 - اگر اضلاع دو زاویه باهم موازی باشند ثابت نمایید که ناصف‌الزوایای ОТ‏ ها باهم موازی و یا هم عمود اند. 
حل: در АОВ А531)‏ داریم که: bi = b2‏ 


و در }43 A'O'B'‏ داریم 145 2 = qi‏ 


A A A A 


طوریکه 2 +۵۱ = × ... است و همچنان х= bitb‏ ... است. از طرف دیگر ميدانيم که 2 < а‏ << ۱ 


bicai 
20۱-2 > a=b: , a=b: 
است؛ چون دو زاویه باهم مساوی‎ ۱ = bi و 0 باهم موازی اند و دیده می‌شود که‎ OB از سژال میدانیم که‎ 


باشند؛ پس اضلاع شان باهم موازی بوده OC ої‏ و 00 که ناصف‌الزاویا اند باهم موازی می‌باشند. 


3- زاویه بین دو مستقیم متنافر d,‏ و d,‏ را دریافت AS‏ 
حل: دو خط متنافر d,‏ و d,‏ را در نظر میگیریم» از یک نقطة 
اختیاری (O)‏ مستوی به ترتیب موازی‌های Od,‏ و Od,‏ را با 
d, sd,‏ رسم می کنیم دیده می‌شود که چهار Му)‏ تشکیل 
شده bug‏ خطوط ,0 و Od,‏ دو به دو با یکدیگر مساوی و 
یا متمم یکدیگر اندکه در حقیقت زوایای بین دو مستقیم 
متتافر d,‏ و d,‏ می‌باشند. 





فصل سوم هندسة فضایی 


عنوان درس: مستقیم‌های موازی و مستوی‌های موازی در فضا 


(107) SLS صفحة‎ 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
- مهارتی 
- ذهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 


o Slj‏ انجام دهند. 











شا گردان قادر شوند تا: 
ө‏ حالت‌های خطوط مستقیم‌های موازی و مستوی‌های موازی را در فضا بدانند. 
Ө‏ با فصل مشت رک مستوی‌های متقاطع خط مستقیم و موازی را رسم کنند. 
٩‏ از کسب دانش و مهارت فوق در زنده گی روزمره استفاده کرده و احساس خوشی 
نمایند. 
کار گروهی و انفرادی» سؤال و جواب 
دو ورق کاغذ» خمچه و میز 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی شاگردان را متوجه عنوان و قسمت 
ورودی کتاب ساخته سؤال کند: 
ө‏ کی گفته می‌تواند چی وقت یک خط مستقیم با یک مستوی موازی گفته 
می‌شود؟ 
ө‏ کدام دو خط مستقیم با یکدیگر موازی گفته می‌شوند؟ 
ЫТ ٩‏ دو مستوی در فضا با یکدیگر موازی شده می‌توانند؟ 
- معلم به شاگردان وقت بدهد تا جواب را دریافت کنند؛ در „Р‏ آن به صورت مختصر 
معلومات داده به اجرای فعالیت و جریان درس جدید آغاز نماید. 


فعالیت об у‏ درس: (28) دقبقه 
- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 107 کتاب درسی را بعد از بحث و 


- معلم بعد از انجام فعالیت نمایندۀ دو گروه را به نوبت بخواهد تا فعالیت انجام bala‏ خود را به دیگران تشریخ نمایند 
در صورت اشتباه معلم کمک و رهنمایی AS‏ 

- معلم طوری عملی چنین کار کند: یک شاگرد داوطلب را پیش روی صنف بخواهد دو خمچه را به حیث خطوط 
مستقیم در نظر بگیرد و سطح уе‏ را به حیث مستوی فرض کند به شاگرد بگوید تا یک خمچه را به روی میز بگذارد 
و خمچۀ دیگر را در فضاطوریکه با خمچۀ روی уе‏ موازی شود؛ سپس از شا گردان بپرسد: 


٩‏ آیا این خمچه تنها با خمچۀ سطح میز موازی است و یا با سطح же‏ هم موازی است؟ 


ممکن شاگردان جواب گویند. در ОТ „Р‏ شکل را روی تخته رسم و مفهوم قضیه را برای شان بیان کند و ثبوت OT‏ 




















را با سهم فعال شاگردان انجام دهد به همین قسم معلم شا گرد دوم داوطلب را پیش روی صنف بخواهد یک خمچه 
و دو ورق کاغذ را به آن بدهد تا هر دو ورق کاغذ را پهلوی هم طوری قرار دهد که از تقاطع آنها یک فصل 
مشت éS‏ به وجود بیاید و خمچه را در فضا طوری بگیرد که با فصل مشتر eS‏ حالت موازی را اختبار نماید و بپرسد: 
این خمچه تنها با فصل مشت رک موازی است و يا با مستوی‌ها هم موازی است؟ اگر شاگردان جواب گفته توانستند 
خوب در „Р‏ آن معلم بگوید که با مستوی‌های موازی است. 

- معلم در پایان این فعالیت مفهوم 28 مربوط را بیان و شکل OT‏ روی تخته رسم کند با سهم گیری فعال شاگردان 
آن را ثبوت نماید. 

-معلم 225 آخری imio‏ 108 کتاب را به شیوة سؤال و جواب(سهم فعال شاگردان) با استفاده از شکل» روی تخته 


ثبوت کند و مفهوم ОТ‏ را از شاگردان بپرسد. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
-معلم جهت تحکیم بهتر درس چند شاگرد را به نوبت بخواهد» مفهوم و بیان هر قضیه را برای شان بدهد که با 
استفاده از بیان قضیه» شکل را روی تخته رسم کنند در صورت مشکلات کمک و رهنمایی نماید. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقيقه 
برای اینکه معلم محترم مطمئن شود که آموزش صورت گرفته است يا خیر؟ به ارتباط درس چنین سؤال نماید: 


1. هرگاه یک خط مستقیم(۸) با یک مستوی موازی باشد. LT‏ خط مستقیم(۸) با تمام ОТ‏ خطوط که در مستوی 


а‏ هرگاه یک خط مستقیم(۸) با دو مستوی موازی باشدء ЫЙ‏ خط مستقیم(۸) با فصل مشت رک مستوی‌های 
مذ کور هم موازی است؟(جواب: بلی) 


کوشش شود که جواب‌ها از شاگردان به دست آورده شود. 





جواب به سوال های تمرین 
1 -اگر خطوط مستقیم ,4 و d,‏ باهم موازی باشند چند مستوی موازی را با آنها رسم نموده می توانیم؟ 
حل: هرگاه دو خط مستقیم با هم موازی باشند لایتناهی مستوی موازی با آنها رسم شده می‌تواند. 








2 -هرگاه خطوط موازی A,A‏ و A,‏ توسط مستوی p‏ 
وخط А‏ که با مستوی ‏ موازی است قطع گردند. ثبوت LS‏ 
که قطعات قطع شده متقابل باهم مساوی اند یا خیر؟ 


Е И. 
ЖМА В' 1 ۸9 
„Ёз سے‎ дыы 


/В\ 


حل: هرگاه خطوط موازی ,۵ , A,‏ و ۸ خط مستقیم ۸ را در نقاط 8,4 و ) قطع کند. مستوی Р‏ خطوط 
متذ o S‏ را در نقاط 8,۸ و C'‏ قطع می کند؛ پس خطوط АВ‏ و ۸4 باهم موازی اند. طوری که خط مستقیم ۵ با 
مستوی P‏ موازی است؛ پس شکل '8 484 یک متوازی‌الاضلاع بوده؛ بنا بر АВ = ۲ OT‏ است. 

به همین قسم خطوط BC‏ و 80 با هم موازی بوده که شکل BB'CC'‏ نیز یک متوازی‌الاضلاع می‌باشد در نتیجه 
BC = 0‏ است. 








فصل سوم هندسة فضایی 
عنوان درس: خطوط مستقیم و مستوی‌های متعامد در فضا 


(109) SLS صفحة‎ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهارتی 

ي 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 4455 











شا گردان قادر شوند تا: 
Ө‏ به مفوم خطوط مستقیم و مستوی‌های متعامد در فضا بفهمند. 
e‏ مستقيم‌ها و مستوی‌های متعامد بر یکدیگر را در فضا رسم نمایند. 
۵ در وقت ضرورت از مستقیم‌ها و مستوی‌های متعامد استفاده نمایند. 
کار گروهی و انفرادی» سوال و جواب 
چارت. مواد مورد ضرورت 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه به عنوان 
کتاب درسی و قسمت ورودی ساخته و بپرسد: 
Ө‏ هرگاه خط مستقیم А‏ در نقطۀ 0 به مستوی Р‏ عمود باشد. آیا تمام خطوطی 
که از O bš‏ مستوی میگذرد بر مستقیم А‏ عمود اند؟ 
هرگاه شا گردان جواب گفتند خوب. در غير ОТ‏ معلم محترم کوشش کند که به صورت 
مختصر جواب را چنین ارائه کند: بلی تمام OT‏ مستقیم‌هایی که از نقطۀ O‏ مستوی P‏ 


میگذرند بر مستقیم А‏ عمود اند. 


فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

- معلم محترم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 109 کتاب درسی را بعد از بحث و 
مذاکره بین هم انجام دهند و شکل ОТ‏ را تکمیل نمایند؛ سپس نمايندة یک یا دو доз‏ رسم کردن شکل را به 
دیگران تشریح و توضیح نمایند. 

در صورت اشتباه کدام گروه کوشش شود که اشتباه در فضای صمیمیت توسط گروه دیگری اصلاح شود. 

در پایان معلم محترم مفهوم همین قضیه را بیان وشکل را مرحله به مرحله به صورت مکمل روی تخته رسم نماید و با 
استفاده از شکل ثبوت را به طور سئرال وجواب انجام دهد. 

- معلم محترم کوشش کند خطوطی که به یکدیگر عمود و یا یک به دیگر مساوی اند و همچنان شکل هایی که بر 
یکدیگر منطبق اند توسط شاگردان دریافت کند در صورتی که شاگردان مشکلات داشته باشند کمک نماید» 


طوری که هر کدام را به صورت جداگانه پیدا و نشان دهد. 




















تحکیم درس: )7( دقبقه 
- معلم جهت تحکیم де‏ درس فعالیت imio‏ 110 کتاب درسی را به شاگردان بدهد که هر کدام به صورت انفرادی 
در کتابچه های خود انجام دهد. B‏ 

- معلم سه شاگرد را به نوبت بخواهد که هر کدام یک 
یک قسمت از فعالیت را تشریح کنند هرگاه شاگردان 
مشکل داشته باشند معلم کمک و رهنمایی کند شکل؛ 
مقابل را روی تخته رسم و اندازه‌های مساوی رانشان 


دهد. 





ارز بایی ختم درس: )5( دقبقه 
برای اینکه معلم محترم مطمئن شود که ЫТ‏ آموزش صورت گرفته است یا خیر؟ از شاگردان سوالهای زیر را بپرسد: 
1. هرگاه خط مستقیم А‏ در O Шод‏ به مستوی P‏ عمود باشد. LT‏ می‌تواند تمام OT‏ مستقیم‌هایی که از 45 О‏ 


مستوی میگذرد بر مستقیم ۸ عمود باشند؟ 


š‏ هرگاه دو خط مستقیم بر خط مستقیم А‏ که از ай‏ 0 مستوی میگذرد عمود باشند» LT‏ مستقیم ۸ بر آن 


مستوی که از تقاطع همین دو مستقیم تشکیل می‌شود هم عمود است؟ 


جواب به سوال های تمرین صفحة 110 

اگر خط مستقیم L‏ به روی مستوی P‏ عمود باشد LT‏ تمام مستوی هایی که خط L‏ در آن واقع است به روی 
مستوی P‏ عمود می‌باشند؟ 

حل: بلی! هر گاه خط L‏ به روی مستوی ‏ عمود 

باشد» در OT‏ صورت تمام ОТ‏ مستوی‌هایی که خط L‏ 


در آن واقع اند بر مستوی P‏ عمود می‌باشند. 











فصل سوم هندسة فضایی 

عنوان درس: مستوی‌های موازی در فضا 
صفحة SLS‏ )111( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ۰ به مفهوم دو مستوی موازی در فضا بفهمند. 
- مهارتی Ө‏ تشکیل دو مستوی موازی در فضا بدانند. 
- ذهنیتی @ دو مستوی موازی را در فضا رسم نمایند. 
ө‏ در وقت ضرورت از مستوی‌های موازی استفاده نمایند. 
روش های تدریس | کار گروهی و انفرادی» سوال و جواب 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 
توضیح ورودی = معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی. شا گردان را متوجه به عنوان کاب 
)5( 4455 درسی و قسمت ورودی ساخته و بپرسد: 
۵ شکل مقابل(ورودی) کتاب چند طبقه دارد؟ 
° کلکین‌های طبقه فوقانی با کلکین‌های طبقه پایینی کدام حالت را دارند؟ 
- معلم کوشش نماید که جوابها را از شا о‏ دریافت کند» در — oT‏ حالت‌های 





فعالیت جریان درس: )28( دقيقه 
- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 111 کتاب درسی را بعد از بحث و 
مذاکره بین هم انجام دهند. بعد از انجام دادن فعالیت نماینده‌های یک یا دو گروه را بخواهد تا فعالیت انجام داد 
گروه خود را به دیگران تشریح کنند. در صورت اشتباه کدام گروه» گروه داوطلب آن را اصلاح نماید. طوری که 
قناعت همه گی حاصل شود؛ سپس توسط یک شاگرد دو شکل а‏ 112را که а ПА,‏ و d, ПА,‏ است روی 
تخته رسم کند. در صورت مشکلات معلم کمک و رهنمایی نماید. 

به همین قسم یک شاگرد داوطلب را بخواهد که با استفاده از شرایط دو مستوی موازی را روی تخته رسم نماید و 
э‏ شاگردان در کتابچه های خود رسم نموده باهم مقایسه نمایند. در ختم با استفاده از شکل‌ها مفهوم قضیه و >+ 


را بیان کرده و قضیه را با سهم فعال شاگردان به صورت سؤال و جواب ثبوت نماید تا شاگردان مفهوم قضیه را به 




















تحکیم درس: )7( دقیقه 
-معلم جهت تحکیم де‏ درس سژالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 
° کی می‌تواند چنان چهار خط مستقیم را رسم نماید که دو به دو متقاطع و همه دو به دو با یکدیگر موازی 
باشند؟ 
Ө‏ آیا از هر جوره خطوط متقاطع فوق یک مستوی میگذرد؟ 
-معلم کوشش کند که جوابها را به شکل انفرادی از شاگردان به دست بیاورد» اگر کدام شاگرد اشتباه می کند؛ 
اشتباه توسط یک شاگرد داوطلب اصلاح شود. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ 4050 
برای اینکه معلم محترم مطمئن شود که آیا آموزش صورت گرفته است یا خیر؟ از شاگردان سؤالهای زیر را بپرسد: 
ЫТ .1‏ امکان ایجاد دو مستوی موازی در فضا شده می‌تواند؟ 

2 کی دو مستوی موازی را رسم کرده می‌تواند؟ 

3 مستوی‌های موازی چند iba‏ مشت رک دارند؟ 


صورت بگیرد. 





حل تمرینات عمومی فصل سوم( 4 ساعت درسی) 


برای هر سوال چهار جواب osla‏ شده است جواب درست را دریافت و دور ОТ‏ را حلقه نمایید. 
1 مستوی P‏ و نقاط ۸ و 8 مفروض هستند» اگر 425 نقاط ۸ و 8 از مستوی P‏ مساوی باشد آنگاه مستوی P‏ 
همواره: 
L-a‏ خط AB‏ موازی است. 0-از وسط خط AB‏ می گذرد. 
C‏ -ناصف عمودی خط AB‏ است. Cd)‏ موازی به قطمه خط ۸۸89 است ی از وسط خط AB‏ میگذرد. 
2 -اگر خط ۸ بالای مستوی D‏ عمود باشد آنگاه: 
(Ca)‏ خط A‏ به تمام خطوط مستوی0 عمود است. 
- خط А‏ فقط به دو خط مستوی D‏ عمود است. 
-e‏ خط A‏ با بی نهایت خطوط از مستوی P‏ موازی است. 


0- خط ۸ فقط با یکی از خطوط مستوی موازی است. 


3 - از کدام یک از اجزای زیر به صورت دقیق یک مستوی عبور نمی کند: 


Са)‏ سه نقطه واقع به یک خط مستقیم 0-دو خط متقاطع 
-c‏ یک خط و یک Ао‏ خارج از -d oT‏ چهار А5‏ متمایز. 


4- کدام یک از جواب های زیر هميشه درست نیست: 
(Ca)‏ اگر خط مستقیم ۸ با مستوی p‏ موازی باشد. 
0-اگر دو خط ۸ و ۸ با خط d‏ موازی باشند آن گاه ۸ و ۸ موازی هستند. 
1-С‏ دو خط A‏ و ۸ موازی باشند و مستوی خط А‏ را قطع کند خط ۸ را نیز قطع خواهد کرد. 
1-б‏ دو مستوی متمایز یک Дай‏ مشت رک داشته باشند. ОТ‏ گاه دریک خط مستقیم مشت رک خواهند بود. 
5 -خط ۸ مستوی 0 را قطع می کند؛ ولی بر مستوی 0 عمود نیست این خط به چند خط از مستوی D‏ عمود است. 


0 b) 1 с) 2 d) بی شمار‎ 
ی‎ 


سوالات زیر را حل .A‏ 
1 -اگر دو خط مستقیم با یک مستوی موازی باشند ЫТ‏ خطوط مذ کور باهم عمود شده می توانند؟ 
حل: نه خیر» خطوط مذ کور باهم عمود شده نمی توانند. 
2- در شکل مقابل موقعیت خطوط L, , L‏ و مرا نظر به یکدیگر 
توضیح نمایید. 
LT‏ کدام جوره از خطوط باهم متقاطع» کدام جوره از خطوط LET‏ 
باهم موازی و کدام ها متنافر می باشند؟ 





حل: خطوط L,‏ و L,‏ در یک سطح واقع بوده؛ مگر خط L,‏ در تحت خطوط L‏ و L,‏ موقعیت داشته» خطوط 
L.‏ و L,‏ باهم متقاطع اند خطوط ,91 L,‏ باهم موازی اند؛ ولی خطوط Li‏ و L,‏ متنافر اند. 


3-اگر مستوی های А‏ و P,‏ بر روی مستوی D‏ عمود باشند آیا مستوی های А‏ و P,‏ باهم موازی اند ؟ 
حل: بلی هر گاه مستوی‌های h‏ و P,‏ بر مستوی Р‏ عمود باشند در این صورت نظر به قضیه‌های قبلی گفته می‌توانیم 


که مستوی‌های А‏ و P,‏ باهم موازی اند. 


4 -در شکل مقابل هر چهار ضلعی یک مستطیل است. 


۵-دو مستوی را نام ببرید که بالای خط AD‏ عمود باشند و بگویید چرا 


-b‏ سه قطعه خط را نام بگیرید که SYL‏ مستوی ABCD‏ عمود باشند. 





0- ايا EDF å olj‏ قایمه است؟ 
0- ايا ;+ DFC‏ قایمه است؟ 


حل: 


-a‏ دیده می‌شود که ABGH‏ و СРЕ‏ دو سطح مکعب مستطیل بوده که با یکدیگر موازی اند. به اساس قضیة 
(ه رگاه دومستوی بر یک خط عمود باشند این دو مستوی باهم موازی اند) گفته میتوانیم؛ چون هر دو مستوی باهم 
موازی اند از این سبب هر دو مستوی به خط АР‏ عمود می‌باشند. 

-D‏ دیده میشود که خط ED , AH‏ و ЕС‏ بر مستوی ABCD‏ عمود هستند. 


-e‏ در JS‏ مکعب مستطیل دیده میشود 4 زاویۂ ЕРЕ‏ کوچکتر ;54 E 2٤٥‏ است و EDC‏ یک زاویۂ قایمه 


90° قایمه بعنی‎ EF C بوده» چون زاویۀ‎ EF C کوچکتر از زاویة‎ DFC ¿ l; به همین ترتیب دیده میشود که‎ -d 


است؛ پس D F C å alj‏ قایمه نمیباشد. 


فصل چهارم تر ادف ها 


عنوان درس:تر ادف (Sequences),‏ 


صفحة کتاب )119( 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 


_ دانشی 











شاگردان قادر شوند تا: 

٩‏ مفهوم ترادف. ترادف متزاید و ترادف متناقص را بفهمند. 

Ө‏ ترادفها را بسازند و حد а,‏ یک ترادف را پیدا کنند. 

Ө‏ از ساختن ترادفها و دریافت حد -ام شان احساس خوشی نموده و به خود اعتماد 
پیدا کنند. 

سؤال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

مواد مورد ضرورت 

- معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» توجه شاگردان را به سؤال‌های ورودی 

معطوف بدارد و بپرسد: 

ө‏ کی میتواند بگوید فرق بین اعداد قبلی و بعدی یک эде‏ طبیعی» چند است؟ 

° کی میتواند به ترتیب 8 عدد را از خورد به طرف بز رگ (طور صعودی) بنویسد؟ 

ө‏ کی میتواند 12 عدد را به ترتیب از عدد بزرگ به طرف عدد خورد(طور نزولی) 


بنویسد؟ 


همچنان معلم در مورد شکل ورودی از شاگردان معلومات بخواهد و کوشش شود که از 


شاگردان جواب گرفته شود. 


فعالیت > Ob‏ درس )28( 4050 

- معلم مُحترم از یک شاگرد داوطلب بخواهد تا به ترتیب عددهای جفت را تا 20 روی تخته بنویسد؛ سپس بپرسد 
که فرق بین هر دو عدد متعاقب چند است؟ اگر شاگرد جواب داد خوب» در غير OT‏ معلم به АИ‏ جواب بپردازد. 

به همین قسم معلم یک شاگرد دیگر را بخواهد تا اعداد طاق بالاتر از 20 را روی تخته деч уз‏ و پپرسد که فرق بین هر 
دو عدد مسلسل(پیهم) چند است؟ 

شاید شاگردان بتوانند جواب بگویند» در صورت عدم Ell‏ جواب معلم مُحترم برایشان بگوید که دسته اول اعداد 
مرتبه(ترتیب شده) را ترادف اعداد جفت و دستة دوم اعداد A‏ 42 را ترادف اعداد طاق می‌نامند. ترادف اعداد جفت 
را از 27 و ترادف эде‏ طاق را از 5200 27-1 می‌توان به دست آورد. 

در اخیر معلم تعریف ترادف. ial‏ تعریف(اعداد طبیعی)» 25-6 قیمت(اعداد حقیقی) را برای شاگردان بیان کند و 


همچنان а,‏ ... 4 و60۰4 را که به نام ترادف یاد می‌شود روی تخته بنویسد. 




















- معلم خاطر olis‏ سازد که ترادف باید شکل مرتب و منظم را داشته باشند. نه شکل غیر مرتب را. 
- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imino‏ 119 کتاب درسی را در مشورت باهم انجام 


دهند و شکل انکشاف 4 هر یک از ترادف را بنویسند. بعد در مورد ترادفهای متزاید و متناقص سوال کند تا هر 
گروه به نوبت جواب بگویند» در صورتی که شاگردان مشکل داشته باشند معلم کمک و راهنمایی نماید؛ سپس دو 


hebb = کرد از نی = عم زا کرو ووی ر اد‎ Dz کرو هت باه کف‎ Cs 


کند(... (n=1,2,3,‏ در ترادفهای حاصله. شاگرد سومی ترادفهای متزاید و متناقص را نشان دهد. 

تحکیم درس (7) دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس JÉ,‏ دوم imio‏ 120 کتاب درسی را توسط یک شاگرد داوطلب به روی تختۀ 
صنف حل کند و شاگردان دیگر در کتابچه‌های شان بدون استفاده از کتاب عین مثال را حل کنند. در اخیر» حل‌های 
خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند. توجه شود تا شاگردان ترادف را به شکل منظم و مرتب بنویسند در غير 
ОТ‏ معلم محترم ایشان را رهنمایی کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
= معلم محترم برای اطمینان از آموزش شا گردان سژالهای زیر را مطرح نماید: 
À> .1‏ تعریف ترادف کدام عددها شده میتوانند؟ 
2 ناحية قیمت‌های ترادف کدام عددها شده میتوانند؟ 
LT 3‏ اعداد نامرتب و غیر منظم یک ترادف را ساخته می‌توانند؟ 
4 کی میتواند یک ترادف сыла‏ و یک ترادف غير معین را روی تخته بنویسد؟ 


کوشش شود که جواب‌ها به نوبت از شاگردان دریافت شود در صورت مشکل معلم رهنمایی کند. 


معلوما اضافی بر ای معلم 
- معلم محترم در ردیفها ترتیب اعداد را مد نظر بگیرد؛ مانند: 
у 3.2 Әд ы 95 ый‏ 
о n к к‏ 
5 4 3 2 
ОБЕ Ие ИРТ‏ 
در ردیف‌ها نقاط(...) نشاد دهندۀ اینست که اعداد ادامه دارند. 
به شکل عمومی تر تیب اعداد ,۵ ... dda,a;‏ تحت یک قاعدة خاص به نام ردیف Sequence L‏ یاد می‌شود. 
را , ول , 6 ... a,‏ عددها اند که هر یک شان یک حد را ارائه می‌دارد» طوری که تعداد اعداد طبیعی بی‌نهایت اند؛ 


پس حدهای این ردیفها نیز بی‌نهایت می‌باشند و نمی‌توان حد آخری ОТ‏ را معین ساخت. 





طور معمول یک ردیف به واسطةٌ حد 7-ام؛ یعنی a,‏ تعربف می‌شود که حدهای سلسله طور زیر نشان داده 


می‌شوند» در حالی که 0 п>‏ باشد: 
(1-) +1 
2 
UEDA‏ ,...,0,2,0,2,0,2 


0,1,0,1,0,1,..., 
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SST 
111 
369” 
حل:‎ 
1,3,5,7, ..., 27-1 و‎ 1-3 
ره‎ ИИИ a 
357 2n-1 


б р)" ۳‏ 
2 اگر یک ترادف به شکل ا = ره داده شده باشد 6 حد اول پی در پی آنرا نویسید. 


حل: 
2 +1 _ ۹ 
CD CD _1_,‏ ا 
n 1 1 1‏ 

ГЕ (17 u ( D? _ 

۰" 2 1 2 
= (1) u (—1)* _ 1 

МЕ. з 3 
леб (1 ۳ (—1)? u 1 

4 4 4 4 
= (1 u (—1)° _ 1 

` 5 5 5 
ш (1 )-1( 1 

° 6 6 6 
1 а )-۳۳ 

° 2 ° 3 ° 4 ° 5 ° 6 ° ° У 



































فصل چهارم š‏ ادف ها 


E = = (Arithmetic Sequence) حسابی‎ SA š عنوان درس:‎ 


صفحة کتاب )121( 
وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 
اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 


ө БОЕ‏ ترادف های حسابی را سازند و هر حد آن را پیدا نمایند. 


Ө егез‏ ارتباط ترادف حسابی سوال کنند. 

۵ با کسب دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کنند و احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت(چارت شکل ورودی) 

توضیح ورودی - معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» توجه شاگردان را به چارت 
)5( 45 قسمت سوال ورودی جلب کند و بپرسد: 

۵ رو به روی تان چند شکل را می بینید؟ 

ө‏ به هر شکل چند حلقه دیده می‌شود؟ 

Ө‏ فرق بین حلقه‌های هر دو شکل متعاقب چند است؟ 

Ө‏ آیا فرق‌ها مساوی اند یا خیر؟ 

شاگردان حلقه‌های هر شکل را بشمارند و فرق تعداد حلقه‌های هر شکل را بگویند در 
صورت مشکلارت معلم کمک کند و بگوید که فرق‌ها یک эде‏ ثابت و عبارت از عدد 3 
می‌باشد. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) 450 

= معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imino‏ 121 کتاب درسی را بعد از جروبحث 
انجام دهند. 

- معلم در جریان فعالیت از کار گروه‌ها نظارت به عمل آورد» در صورت ضرورت مشکلات را حل کند. در اخیر 
نمایندۀ یک گروه یا دو گروه فعالیت » گروه خود را به دیگران توضیح دهد در صورت اشتباه معلم یا نمایندة گروه 
دیگر به رفع اشتباه پپردازد؛ سپس معلم تعریف ترادف را بیان کند و همچنان فرق مشت رک حدود را با ترادفهای 


متزاید و متناقص با در نظر داشت اشارة d‏ بعنی 0< 4 و 0> 4 با استفاده از مثالهای کتاب درسی توضیح AS‏ 























مغال را شا گردان < در کتابچه‌های شان(بدون استفاده از کتاب) حل کنند» در صورت اشتباه معلم کمک و 


„шл,‏ نماید. در اخیر شا گردان حل‌های خویش رابا حل روی تخته مقایسه نمایند در صورت داشتن اشتباه 
حل‌های خود را اصلاح و خود را به OT‏ بفهمانند. 


تحکیم درس(7) دقیقه 


- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 2 inio‏ 122 کتاب درسی را به شیوة سوال و جواب در صنف کار کند. 


معلومات اضافی برای معلم 

Ыла‏ محترم؛ فرق هر دو حد ردیفها یک эде‏ ثابت و شناخته شده می‌باشد. ردیف G,‏ .۰ و , و6 ٩‏ که یک ردیف 

(Arithmetic sequence) pu~‏ یا تصاعد حسایی(۳087655107 (Arithmetic‏ یاد می‌شود که هر حد آن نظر به 

حد قبلی ОТ‏ یک فرق ثابت دارد و به نام تفاضل مشتر ک یاد می‌شود و به 4 نشاده داده می‌شود؛ می‌تواند d‏ یک 

эде‏ مثبت. منفی و یا صفر باشد. همین قسم اگر سؤال شود که با در نظر داشت تعریف تصاعد حسابی باید در یک 

تصاعد حسابی ibil‏ 6-0 = ۵-4 موجود باشد. 

از رابطهٌ فوق حد وسطی یک تصاعد حسابی طور زیر به دست می آید که به تمام ردیف‌های حساپی مطابقت دارد: 
b-a=c-b > b+b=c+a‏ 

2b=c+a s 
حد وسطی بین دو حد یک ردیف می‌باشد که در بین و ۶ قرار دارد. خاصیت فوق به تمام ردیف‌های حساپی‎ b 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
برای اینکه معلم اطمینان پیدا کند که UT‏ شاگردان درس را فهمیده اند یا خیر؟ با سؤال‌های زیر شاگردان را ارزیابی 


. اگر 0 > d‏ باشد تراد متزاید است یا متناقص؟ 

. اگر 0< d‏ باشد گفته می‌توانید که ترادف متزاید است يا متناقص؟ 

3 هرگاه در یک ردیف فرق هر دو حد پی در پی عدد ابت نباشد؛ یعنی فرق داشته باشند LT‏ ترادف حسابی 
شده می‌تواند؟ 

4 کی تعریف ترادف حسابی را گفته می‌تواند؟ 


کوشش شود که شا گردان جواب دهند در غیر OT‏ معلم محترم در مورد توضیح بدهد. 
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z З | 3‏ 
,1 ,> تشکیل ترادف حسابی را می‌دهند؟ درصورت صحت بودن سؤال فرق مشت رک آن را به دست 


حل: برای فهمیدن سوال که آیا ترادف فوق یک ترادف حسابی است یانه؟ بایدفرق بین هر دو حد پی در پی یک 


عددثابت باشد. 


می‌باشد. 


4 l z 
4-اگر ۳ : = ,ره باشد قیمت 1 را در یافت کنید.‎ 
حل:‎ 


а, = a, + )-1(0 
a, - 4, = (п-1)а 


_ 4—8, 2 


d 





7۱ -1 


نوت: سوالهای شماره 1و 3 به ارتباط موضوع در آینده حل می‌شوند. 

















فصل چهارم ترادف ها 
ی E‏ ات 


صفحة SLS‏ )123( 
وقت تدریس(1 ساعت درسی) 
اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی © در رابطة =а +(п-1а‏ ,4 و ,7,6,6 و d‏ را بشناسند. 


- مهارتی ۰ از Шш,‏ فوق جزء نامعلوم(خواسته شده) را دریافت نمایند. 


саа‏ ۵ در صورت ضرورت از فارمول فوق کار بگيرند. 

روش های تدریس | سال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» توجه شاگردان را به سؤال‌ها ورودی 

)5( دقبقه معطوف بدارد و بپرسد: 

ө‏ اگر حد اول یک ترادف حسابی ,۰۵ فرق d 45 pis‏ داده شده باشند کی میتواند حد 
ام آن را پیدا کند؟ 

Ө‏ کی میتواند در ترادف ... 10, 2,6 <- a,‏ حد اول و فرق مشت رک حدود را دریافت 
کند؟ 

ممکن شاگردان جواب بگویند. در غیر ОТ‏ معلم جواب بگوید و به تدریس درس جدید 


بپردازد. 





فعالیت Ob у>‏ درس(28) دقیقه 

- معلم مُحترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و ترادف حسابی ... 5,7,9,11,13 راروی تخته توس 
و هدایت دهد تا هر گروه بعد از بحث و مشورت باهم» حد اول و فرق مشت رک حدود را دریافت و بعد با استفاده از 
یک رابطه حدهای دوم» سوم» چهارم» پنجم» ششم و ... را نشان دهند هر گروه سعی کند که از روی رابطۀ دریافت 
شده Аа)‏ عمومی G,‏ را نیز به دست بیاورد» در ختم نماینده یک يا دو گروه کار گروهی؛ گروه خویش را روی 
تخته به دیگران توضیح دهد در صورت اشتباه» معلم رهنمایی کند. نسبت مهم بودن موضوع معلم برای دریافت 
a=‏ 7-ام به شکل مکمل قدم به قدم کار کند و در نتیجه فارمول عمومی =а+(п-1)а‏ ,4 را ثبوت و به دست 
بیاورد» تا شا گردان بتوانند در )1 مذ کور 7,۵,۰ و а„‏ را بشناسند. بعد معلم دو شاگرد را به نوبت بخواهد تا 
مثالهای اول و دوم را بالترتیب روی تخته حل کنند. شاگردان دیگر نیز عین مثالها را در کتابچه‌های خود بدون 
استفاده از کتاب حل نمایند. اگر اشتباهی در کار و فعالیت شاگردان موجود باشد» یک شاگرد داوطلب مثالها را حل 


نماید تا شا ОЬ‏ اشتباه خویش را رفع نمایند در صورت مشکل معلم رهنمایی کند. 























تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس هدایت دهد تا شاگردان فعالیت inio‏ 125 کتاب درسی را در کتابچه‌های خود 
- معلم از کار و فعالیت شاگردان نظارت کند. 

- معلم شاگردان فعال را تشویق و ضعیفان را کمک و رهنمایی کند. 


ارز بایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم برای اطمینان خویش از آموزش شاگردان با سوالهای زیر ایشان را ارزیابی کند: 


1. بادر نظرداشت رابطة aa, =a +(n-Dd‏ کدام حد ترادف و a,‏ کدام حد ترادف را نشان میدهد؟ 


2 در یک ترادف n‏ چی را نشان می‌دهد؟ 
3 4 در یک ترادف چی را نشان می‌دهد؟ 


کوشش شود که جواب‌ها از شاگردان گرفته شود. 





جواب به سوال های تمرین صفحة 128 
1- حد35 ام ترادف مقابل را در یافت کیند. 2а‏ .9 .275 
دریافت حد 7-ام از فورمول زیر کار می گیریم: 
а=-2 | а„=а+(п-1)4‏ 
ДЕТ. aD‏ 
a =-2+34:7‏ | 35< 7 
a=? | а, 2-2 + 228 2 6‏ 





ау, =236 





فصل چهارم ترادف ها 
керш‏ و ے 


صفحة کتاب )125( 

وقت تدریس(1ساعت درسی) 

اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 

ماس ۵ مفهوم حد وسطی ترادف حسابی و هارمونیکی را بفهمند. 

- مهارتی * سژالهای مربوط حد وسطی ترادف حسابی و هارمونیکی را حل کنند. 

- ذهنیتی ۵ با کسب دانش و مهارت فوق مشکلات روزمره را حل و به نفس خود اعتماد پیدا 
روش های تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی .| معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس به خاطر کسب بهتر دانش شاگردان؛ 
)5( دقیقه توجه شان را به سوالهای زیر جلب کند: 

ө‏ کی میتواند وسط „ш>‏ اعداد 5و 7را پیدا کند؟ 

۰ کی میتواند حاصل جمع 7و 8را تقسیم 2 نماید؟ 

ө‏ عدد بین اعداد 9و 17 کدام است؟ 

کوشش شود تا جواب سوالها از شاگردان گرفته شود در غیر OT‏ معلم جواب هر سؤال را 
به واسطة ides‏ مربوط پیدا کند. 





فعالیت جریان درس(28) دقبقه 

-معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند وبگوید؛ هرگاه ترادف حسابی دارای سه حد پی در پی 
مانند аэ а„,а„‏ داشته باشیم» در حالیکه G,‏ و ٩,‏ معلوم باشد چطور میتوانیم а,‏ یعنی حد وسطی را پیدا 
کنیم؟ شاگردان بدون استفاده از کتاب درسی در مورد سوال بحث نمایند و فعالیت را انجام دهند. در اخیر نمايندة 
یک گروه فعالیت گروه خود را به دیگران توضیح کند در صورت اشتباه» معلم رهنمایی کند» طوری که در افادۀ 


це, G, ta, 
رابه دست بیاورد.‎ G, لت با گذاشتن قیمت‌های حد وسطی‎ 


معلم دو شا گرد را به نوبت بخواهد تا به ترتیب مثال‌های 1و 2را با تطبیق فارمول روی تخته حل کنند. همزمان عین 
مثالها را شاگردان دیگر در کتابچه‌های خود بدون استفاده از کتاب درسی حل کنند. بعد از پیدا کردن قیمت x‏ 





تصحیح کنند. به همین قسم یاد داشت inio‏ 126 کتاب درسی را که یک ترادف حسابی است بدون حد اول؛ 




















دو حد دیگر داده شده است به رویت آن فرق مشترکک را دریافت نمایند(ثبوت ОТ‏ وظیفۀ شاگردان است)؛ در 


صورتیکه شاگردان موفق به ثبوت OT‏ نشوند معلم محترم با استفاده از معلومات اضافی OT‏ را ثبوت نماید. 


تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 1 =¿ 127 کتاب درسی را به شا گردان بسپارد تا بدون استفاده از کتاب به 


کتابچه‌های خود حل کنند و ترادف را تکمیل نمایند. 
- معلم از جریان کار نظارت کند در اخیر یک شاگرد مثال را روی تخته حل کند و شاگردان دیگر حل‌های خویش 


رابا OT‏ مقایسه نمایند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم برای این که از آموزش شاگردان مطمئن شده باشد با سؤالهای زیر ایشان را ارزیابی کند: 
1. اگر а,‏ حد وسطی یک ترادف حسابی باشد» حد قبلی و حد بعدی OT‏ توسط چی نشان داده می‌شود؟ 
2 آیا حد وسطی یک ترادف حسابی با حاصل جمع دو حد پی در پی OT‏ مساوی شده می تواند؟ 
3 اگر سه حد پی در پی یک ترادف حسابی ,,4,,۵ و G,‏ را داشته باشیم» حد وسطی ترادف حسابی به 
واسطٌ کدام فارمول افاده می‌شود؟ 


کوشش شود تا سژالها را شاگردان جواب دهند» در غير آن خود به توضیح بپردازد. 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم» هرگاه در یک ترادف حسابی حدهای -ام و біт‏ معلوم باشند و فرق مشت رک شان عین چیز 
باشد» فرق مشترک شان را این طور به دست می آوریم: 
a, =a, +(n-):d ..1‏ 
a, =a, +(т-1)-а ... H‏ 
از I alas‏ معادلة H‏ را تفریق می‌کنیم: 
а„—а„=а+(п—1)-4-{а+(т-1)-4}‏ 
а+(п-1):4-а-(т-1):а‏ = 
=а+па -4-а-та +d = па -md = (п-т)а‏ 





а, ~a, =(п-т)а = а= 2%‏ 
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3-اوسط حسابی بین 22 , 16*2 را دریافت کنید. 


حل: با استفاده از فارمول عمومی وسط حسابی داریم که: 


بر 


ha = 2‏ وی 
ata, _ 22 +16۷2 _ 1842 Е Г‏ _ 


2 2 2 





А 























فصل چهارم ترادف ها 

ае сна‏ -= ات 

صفحة کتاب )127( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ө‏ مفهوم‌های ترادف هارمونیکی و وسط حسابی هارمونیکی را بدانند. 

- مهارتی *_ترادفهای هارمونیکی و عکس آن را تشخیص کنند. 

- ذهنیتی ٩‏ در یک ترادف حسابی با دریافت ترادف هارمونیکی احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | سال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس توجه شاگردان را به سؤالهای زیر 

)5( 455 معطوف بدارد: 

٩‏ کی میتواند معکوس عدد 5 را روی تخته بنویسد؟ 

ө‏ کی گفته میتواند که ss‏ معکوس کدام عدد است؟ 

ө‏ هرگاه а‏ یکعدد حقیقی باشد» کی گفته میتواند که معکوس OT‏ را چطور نوشته 
میتوانیم؟ 

کوشش شود تا جواب از شاگردان دریافت شود در غیر ОТ‏ معلم کمک نماید. 

فعالیت جریان درس(28) دقبقه 

-معلم محترم یک ترادف حسابی را روی تخته بنویسد و یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا معکوس هر عدد ترادف 

مذ کور را طور مسلسل که یک ترادف را بسازد بنویسد. هرگاه شاگرد نامبرده ترادف را نوشت خوب؛ در غير آن 

معلم ОТ‏ را به شکل مکمل بنویسد و به اساس ОТ‏ ترادف هارمونیکی را تعریف کند. 


т 2 2‏ 1 
همین قسم گفته شود اگر а,‏ یک ترادف حسابی باشد. معکوس ОТ‏ — یک ترادف هارمونیکی می‌باشد همچنان 
a‏ 


п 





معلم سه شاگرد داوطلب را به نوبت بخواهد تا مثالهای اول» دوم و سوم را روی تخته حل کنند» همزمان شاگردان 
دیگر بدون استفاده از کتاب مثالها را در کتابچه‌های خویش حل نمایند و حل‌های خویش را با حل‌های روی تخته 
مقایسه و در صورت داشتن اشتباه اشتباه خود را تصحیح نمایند» معلم به مشکل شا گردان رسیده گی کند. 


معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و هدایت دهد فارمول اوسط حسابی سه حد پی در پی را مانند 


,4 ,4 ببر6 در حالیکه ... ,2,3,4 = ۸ باشد پیدا کنند. شاگردان در گروه‌های خود بحث کنند وفعالیت را انجام 


دهند. 


























در ختم فعالیت نمایندۀ یک یا دو گروه فعالیت گروه خود را روی تخته به دیگران توضیح دهد در صورت داشتن 


a ۲ 1‏ 200 
|да‏ معلم کمک و رهنمایی کند در اخیر معلم به اساس معلومات قبلی فارمول عمومی a _ ana Kan)‏ را 


توضیح و تشریح نموده و به دست بیاورد و مثال oala‏ شده را روی تخته حل کند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم هر چه بیشتر درس در مورد ترادف هارمونیکی و وسط حسابی هارمونیکی سژالهای زیر را به 
شاگردان بدهد» تا شا О‏ در کتابچه‌های خویش حل کنند. 
٩‏ ترادف حسابی و هارمونیکی ... ,4,7,10,13,14 را بنویسند. 
۰ وسط حساپی هارمونیکی اعداد 4 و 10 را پیدا نمایند» در صورت مشکل معلم کمک نماید. 
- معلم از جریان فعالیت شا گردان نظارت کند در ختم از یک شاگرد داوطلب بخواهد تا فعالیت خویش رابه روی 


تخته حل و توضیح دهد و دیگر شاگردان حل‌های خود را با OT‏ مقایسه نمایند. 


ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم برای اینکه بداند UT‏ شا گردان درس را یاد گرفته اند یا خیر؟ با پرسیدن سوالهای زیر ET‏ را ارزیابی کند: 
1. کی ترادف هارمونیکی را تعریف می کند؟ 


В 1 2‏ 
2 هرگاه در یک ترادف هارمونیکی = ره و 2-2 4 باشده تردف هارمونیکی آن را پیدا کنید. 


3 آیا هر ترادف حسابی» ترادف هارمونیکی دارد؟ 
کوشش شود تا شاگردان جواب ارائه بدارند که سبب اطمینان خاطر شود. 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم» شاید شاگردان در مورد سوالها مشکلات داشته باشند» ЫТ‏ ترادف معکوس عددهای طاق» یک ترادف 
هارمونیکی شده می‌تواند؟ حد 7-ام آن را پیدا کنید. 

2041 و .. ,9 


1 


Е _‏ 1 
نه تر ادف YL‏ 1= 2,0 = 07 است؛ نا بر ol‏ أن L‏ از ۳ 
به راد زد بل معکوس بارت эл+1?‏ 9 3 


,1 می‌باشد» 


1 E Пе 
می‌باشد» طوری که‎ СИНЕ عبارت از‎ ОТ درین صورت ترادف فوق یک ترادف هارمونیکی می‌باشد و حد -ام‎ 


n=0,1,2,3, ...‏ قیمت‌ها را گرفته میتوانند. 














جواب به سوال های تمرین صفحة 128 
5- کدام یک از ترادف‌های زیر ترادف حسابی نیست؟ 


حل: هرگاه در یک ترادف فرق مشترک بین هر دو عدد پی در پی یک عدد ابت باشد آن ترادف یک ترادف 


چون فرق مشترک هر دو حد پی در پی یک эде‏ ابت T‏ است؛ پس ترادف فوق یک ترادف حسابی است. 

 < 6-3 <3 

#7 <9- 6 23 

d =12-9=3‏ 
از اینکه فرق مشت رک دو эде‏ پی در پی جزء b‏ یک عدد ثابت 3 می‌باشد بنا برآن ترادف مذ کور نیز یک ترادف 


حسابی است؛ پس گفته می‌شود که هر دو ترادف داده شده ترادف حسابی می‌باشند. 




















فصل چهارم š‏ ادف ها 


(Geometric Sequences) „ә عنوان درس: 5 ادف‎ 


صفحة کتاب )129( 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 


می شود: 











شاگردان قادر شوند تا: 

ө‏ به مفهوم ترادف هندسی بفهمند. 

e‏ سوالهای مربوط به ترادف هندسی را حل و فرق بین ترادف هندسی و حسابی را نمایند. 
Ө‏ با پیدا کردن دانش و مهارت فوق به خود اعتماد پیدا کنند. 

سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

مواد مورد ضرورت 

Ыла‏ مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد و 
توجه شاگردان را به آن جلب نماید وسوال ورودی را از ایشان بپرسد؛ طوری که هر گاه در 
ile‏ اول شطرنج یک دانه گندم» به خانۀ دوم دو دان گندم به همین قسم به هر خانۀ بعدی 
دوچند خانة قبلی گندم گذاشته شود: 

Ө‏ به خانۀ سوم چند دانه گندم می‌شود؟ 

٩‏ به خان ششم چند دانه گندم می‌شود؟ 


¿U a ®‏ 4 چند دانه گندم می‌شود؟ 


ممکن شاگردان سه سؤال اول را جواب بگویند؛ لیکن تعداد گندم‌های خانة64ام مشکل 


فعالیت جریان درس(28) 450 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند وبرایشان بگوید که فعالیت صفحة 129 کتاب را بعد از بحث و 
گفتگو انجام دهند. در ختم فعالیت نماینده یک گروه کار گروهی خود را به دیگران توضیح و تشریح کند در 
صورت مشکلات معلم رهنمایی و کمک کند. در اخیر موضوع را اینطور تشریح AS‏ 


هرگاه a,‏ حد اول ترادف هندسی و q‏ یکعدد ثابت باشد» ترادف به صورت عموم این قسم نوشته می‌شود: 


2 3 4 71-1 
a, ° aq, aq И aq И aq 9: 1 8 aq 























ترادفی که نسبت بین دو حد پی در پی آن یکعدد ثابت q‏ باشد به نام ترادف هندسی یاد می‌شود. برای شا о»‏ 
گفته شود. طوری که یک ترادف حسابی دارای ترادف متزاید و متناقص می‌باشد» ترادف هندسی نیز دارای ترادف 
متزاید و متناقص می‌باشد که با خصوصیات نسبت مشت رک q‏ تشخیص می‌شود: 

Ө‏ هرگاه 1< 4 باشد» ترادف متزاید است به واسطةٌ یک مثال واضح سازد. 

ө‏ هرگاه 1> ۾ باشد. ترادف متناقص است توسط یک Оф‏ نشان داده شود. 

ө‏ هرگاه 1= ۾ باشد. ترادف ابت به دست می‌آید. 
معلم یک شاگرد را بخواهد تا مثال اول =¿ 129 کتاب را روی تخته حل کند» همزمان عین مثال را(بدون استفاده 
از کتاب) بقیه شاگردان در کتابچه‌های خویش حل کنند و حل‌های خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند» در 


تحکیم درس )7( دقيقه 


- معلم برای تحکیم بخشیدن هر چه بیشتر درس هدایت دهد تا شا گردان فعالیت inio‏ 130 کتاب را در کتابچه های 


در یک ترادف هندسی که 2= q=3 за‏ است» »,۵ و a,‏ ترادف را پیدا کنید. 
حل: 
a =2‏ 
a,=aq=2:3=6‏ 
a, = aq” =2:32 =2.9=18‏ 
a, = 3 =2:3° 22۰27 = 54‏ 
در اخیر یک شاگرد داوطلب فعالیت را روی تخته حل کند و & شاگردان حل‌های خود را مقایسه در صورت 


داشتن اشتباه» حل‌های خود ,| اصلاح نمایند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای اطمینان از یاد گیری شاگردان مثال دوم =¿ 130 کتاب درسی را به ایشان بدهد تا در کتابچه‌های خود 


حل و از روی عدد ثابت q‏ ترادف متزاید و متناقص را نشان دهند. 


معلومات اضافی برای معلم 
اگر شخصی بپرسد که: ه b,a А‏ و c‏ یک ترادف هندسی را بسازند در بین شان چگونه رابطه موجود شده 
میتواند.( q‏ نسبت مشتر £S‏ شان می‌باشد) 
b=aq c=bq° = (aq) q = aq’‏ 
b =a. g > baag = ас = Б =ас‏ 


یعنی b‏ حدود وسطی а‏ و می‌باشد. b’ =a-c‏ 




















جواب به سوال های تمرین صفحة 132 


1- 5 حد اول ترادف هندسی را بنویسید که حد اول آن 5 و حد اخیر ОТ‏ باشد. 


حل: 


15 ی S.S:‏ 1 1 1 1 
وروت وت وت وت و 5یا *(5)2 , (5)2 ,52 ,)5 ,5 
ет‏ واه وه وه( 


2- کدام یک از ترادف های زیر ترادف هندسی است؟ 
b) -4,-2,0,2,4, ...‏ 


а حل‎ 


جزء а‏ یک ترادف هندسی است. 
حل ): 


با مشاهده فرق ES дда‏ حدود معلوم می‌شود که ترادف جزء b‏ یک ترادف هندسی نمی‌باشد. 


فوت: سه سوال دیگر inio‏ 132 به درسهای بعدی حل می‌شود. 






































فصل چهارم ترادف ها 

عنوان درس: دریافت А>‏ 7-ام یک تر ادف هندسی و А>‏ وسطی تر ادف هندسی 
صفحة کتاب )131-130( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 


- مهارتی هندسی بدانند. 


- ذهنیتی Ө‏ در یک ترادف هندسی حد -ام و حد وسطی را تشخیص و سوالهای مربوط را حل 
Ө‏ با فراگیری دانش و مهارت فوق خورسند شوند و به خود اعتماد کسب کنند. 

روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی - معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» توجه شاگردان را به سژالهای زیر جلب 
)5( 455 کند: 

Ө‏ در یک ترادف هندسی 4 چی را نشان می‌دهد؟ 

Ө‏ در یک ترادف هندسی ‏ چی را نشان میدهد؟ 

Ө‏ در یک ترادف هندسی a,‏ چی را نشان میدهد؟ 

کوشش شود که جواب سژالها از شاگردان گرفته شود در غیر ОТ‏ معلم کمک AS‏ 
فعالیت جریان درس (28) دقبقه 


- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و حدهای زیر یک ترادف هندسی را روی تخته بنویسد: 





ay Ма О Gq. ана 

- معلم برای شا گردان بگوید در گروه‌های خویش بحث نمایند بعد از بحث و مذاکره» حد وسطی ترادف فوق را 
پیدا نمایند» همچنان با تقسیم نمودن هر دو حد پی در پی بالای یکدیگر فرق مشت رک q‏ رابه دست بیاورند. بعد 
نمایندۀ یک يا دو گروه کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد. هر گاه در کار گروه‌ها اشتباهی موجود باشد 
معلم کمک و رهنمایی کند. در اخیر معلم با یک نظر اندازی اجمالی А о‏ پیدا کردن حد -ام یعنی 40۳ = a,‏ 

را توضیح و معلومات بدهد تا شا گردان به مفهوم OT‏ بیشتر بدانند. 
- معلم دو شاگرد را به نوبت بخواهد تا شاگرد اولی» مثال اول را و شاگرد دومی مثال دوم را روی تخته حل نماینده 
همزمان شاگردان دیگر بدون استفاده از کتاب مثالها را در کتابچه‌های خویش حل نمایند و با حل روی تخته مقایسه 


کنند در صورتی که اشتباه کرده باشند» اشتباه خویش را تصحیح کنند. 

















به همین قسم معلم برای شاگردان بگوید: هر گاه M‏ طرفین یک تناسب. 4 و b‏ وسطین یک تناسب مذکور را 
تشکیل دهند. چطور میتوان قیمت М‏ را به bulg‏ عدد حقیقی 4 و b‏ پیدا کرد؟ شاگردان در گروه‌ها به کتابچه- 
های خود کار کنند و قيمت‌های 4 و b‏ را پیدا کنند. نماینده یک يادو گروه» کار گروه خویش رابه دیگران 
توضیح کنند. در صورت داشتن مشکل» معلم کمک و رهنمایی کند. در ختم معلم با ترتیب نمودن یک تناسب رابطة 
M = Jab‏ را دریافت و تشریح کند. 

همین قسم به شاگردان گفته شود ه رگاه سه حد پی در پی یک ترادف هندسی مانند а„,а„ ү‏ و ٩‏ داشته باشیم در 


اینصورت نوشته می‌توانیم 








از مقايسة روابط 31 П‏ نوشته می‌توانیم: а, = (а,.1)(а,1) = a, 3 (anaapa)‏ = 
روابط فوق را برای پیدا کردن حد وسطی یک ترادف هندسی میتوان به کاربرد. 
- معلم در اخیر یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال سوم صفحة 132 کتاب درسی را روی تخته حل LS‏ 


شا گردان دیگر نیز عین مثال را(بدون استفاده از کتاب) در کتابچه‌های خویش حل کنند و با حل روی تخته مقایسه 





نمایند. در صورت اشتباه» اشتباه خویش را مرفوع سازند. 

تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس هدایت دهد تا شاگردان مثال چهارم imio‏ 132 کتاب درسی را به کتابچه‌های 
خویش(بدون نظر اندازی به کتاب) حل کنند. در اخیر یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا روی تخته فعالیت خویش 


را به دیگران توضیح نماید. هر گاه شا گردی مرتکب اشتباه شده باشد» اشتباه خویش را اصلاح نمایند. 


e‏ مه 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
برای اينکه معلم مطمتن شود LT‏ آموزش صورت گرفته است یا خیر؟ معلم هدایت دهد تا شاگردان فعالیت اخیر 
صفحة 132 کتاب را با مثال مربوط OT‏ در کتابچه‌های خود حل کنند. معلم از جریان فعالیت شاگردان نظارت کند. 
هرگاه شاگردی سؤال داشته باشد معلم رهنمایی و کمک نماید در اخیر دو شاگرد به نوبت فعالیت خویش را روی 
تخته حل و توضیح کند. 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم فعالیت imio‏ 132 کتاب درسی را طور زیر انجام دهد: 




















همین قسم هرگاه سه حد پی در پی Gl‏ بر و Q. A‏ داشته باشیم» q‏ را طور زیر میتوان به دست آورد: 


در اینجا а, у‏ حد قبلی ,»و G,‏ حد قبلی ,۵ است. 


جواب به سوال های су у‏ صفحه 132 
К‏ 9225 ۱ 
3- حد دوازدهم ترادف هندسی кыа a S‏ 


حل: 


5 
2048 


£ 1 1 
=q q” 1 ЕЯ so е, 


4- وسط هندسی 3 و УЗ‏ را در یافت کنید. 
4 


4 


5- سه حد مجهول ترادف هندسی 27, 7,7 ,7 , را دریافت AS‏ 


حل: 


ترادف شکل زیر را دارد: 












































فصل چهارم ترادف ها 
عنوان درس: مجموعة قسمی ترادف‌ها 
صفحة کتاب )133( 





وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 

- دانشی ٩‏ به مفهوم مجموعة قسمی ترادفها بفهمند. 

- مهارتی ө‏ سوالهای Ае sama‏ قسمی ترادفها را حل کنند. 
۵ با کسب دانش و مهارت فوق خوشی احساس کنند و اعتماد به نفس پیدا کنند. 


سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 


مواد مورد ضرورت. چارت سژالهای ورودی 

- معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد توجه 
شاگردان را به سؤال ورودی معطوف بدارد و از یک شاگرد بیرسد: 

۰ تعداد قوطی‌های قطار هشتم چند است؟ شاگرد قطی‌ها را شمار می کند و جواب میدهد. 
همین قسم به شا گردان بگوید تا هر کدام تعداد تمام قوطی‌های الماری را پیدا کنند. 
شاگردان شمار می کنند و هر کدام جواب می گوید معلم ببیند که جوابها صحیح اند یانه؟ 


در اخیر جواب درست را روی تخته بنویسد و به تدریس آغاز نماید. 





فعالیت جربان درس (28) دقبقه 
-معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و بگوید تا فعالیت صفح 133 کتاب را با مذاکره و مباحشه انجام 


دهند. 


-معلم نمایندۀ یک يا دو گروه را بخواهد تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح بدارند. امکان دارد جواب 
سؤالهای اول و دوم برای شاگردان آسان باشد» لیکن حاصل جمع حد -ام برایشان مشکل باشد» معلم بگوید که 
پیدا کردن حاصل جمع یک ترادف که بی نهایت حد داشته باشیم کار مشکل نیست. لیکن به طور عموم حاصل جمع 


n‏ حد اول ترادف ,۵, .۰ а;,а,,а;,‏ را این قسم می‌نویسیم: 


a +a, +a, +... 


در افادة فوق ۰ < مستقیماً از یک مجموعه نماینده‌گی می کند که در محاسبات برای مختصر سازی از آن کار 
می گيرند. )0( است که از یک الی ۸ قیمت می گیرد. تتها همین حرف (Ü)‏ نیست که به حیث اند کس به 


























کار می‌رود بلکه از دیگر حروف مانند ز, و ۶ نیز به حیث اند کس کار می گیرند طور زیر: 


2k‏ 2 ,22:۰ و 2,27 هر کدام اندکس‌ها از یک تا قیمت گرفته می‌تواند و جمع می‌شود طور مثال: 
j=1 i=l k=1‏ 


27 2 У2; 2-1+2:2+2:3+ ... +2п=2+4+6+ ... +2п 
k=1 i=1 j=1 


7 
همین قسم مثال اول کتاب i‏ 2 را انکشاف داده حاصل جمع ОТ‏ را پیدا کنند تا شا گردان به مفهوم موضوع بدانند 
i=1‏ 
بعد معلم مثال دوم را روی تخته بنویسد و دو شا گرد داوطلب را به نوبت بخواهد تا یک شاگرد جزء a‏ مثال دوم را و 
شاگرد دیگر جزء b‏ مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. شاگردان عین مثال را بدون استفاده از کتاب در 
کتابچه‌های خود حل نمایند. در صورت داشتن مشکل معلم کمک و رهنمایی کند. در اخیر شاگرد روی تخته فعالیت 


خود را به دیگران توضیح کند و شاگردان صورت حل خویش را مقایسه و اشتباه خود را اصلاح نمایند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن و آموزش بیشتر درس مثال سوم و چهارم 134 کتاب را به شا گردان بدهد تا در کتابچه- 
های خود(بدون استفاده از کتاب) حل کنند بعد یک يا دو شاگرد را بخواهد تا فعالیت خویش را به دیگران توضیح 
کنند در صورت داشتن مشکل» معلم کمک و رهنمایی AS‏ 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم جهت مطمئن شدن از آموزش شاگردان سوالهای زیر را مطرح نماید و آنها را ارزیابی کند. 
LT .1‏ میتوانیم به طور عموم ۸ حد اول یک ترادف را به شکل حاصل جمع شان بنویسیم؟ 
,2 در ,۰26 1 را به نام چی یاد می کنند؟ 
i=l‏ 


3 در افادة فوق 1 کدام قيمت‌ها را گرفته میتواند؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

ترادفهای اعداد جفت را طور زیر به دست می آوریم: 

برای اعداد جفت 2= و 2= 4 حال با در نظرداشت فارمول حد آخری L‏ قیمت را به دست می آوریم: 
І=а+(п-1):4 > 2+(n-1)-2=2+2n-2‏ 


L; = 20: = жы 
2. 


حال در فارمول عمومی [0-1(4) + 20] 5 به عوض Zn‏ می‌نویسیم: 




















)2120.525 > 2-0 +2 5-2 
7 2 2 2 
2aL+Ľ —21.‏ 
4 
2214а=1) +12 2142-1) +12 21+10 _L(L+2)‏ 
4 4 4 4 
520 آخری را به صورت دو قوس طور زیر میتوان نوشت: Lat‏ = 


L 
5 =—(2а+1,—2)= 
jí: ) 
S 


S 


حال میخواهیم (L)‏ را برای اعداد طاق ... ,1,3,5,7,9 نیز به دست بیاوریم: L=a+(n-l)d‏ 
اگر 1= 4 و 2= 4 باشد داریم: 


2п-1 > 1+1=2п >‏ < 27-2 +21 1(۰2-)+1<ر] 








.—=]1)4— مت 
(n Da] —‏ +24[ = =5 


&+a)Q'a+1-D _ (L+a)(2:1+L-1)‏ | دمح لک | 22 روط و 


4 4 4 2 4 
_(L+aXL+1)_ (L+aXL+a-1+1)_ (L+aXL-1+2)‏ 
4 4 4 
(L+a)(L-a+2)‏ _ 
4 
به حالت سوم میخواهیم با به کارگیری А»‏ آخری برای اعداد مسلسل فارمول به دست بیاوریم. برای این منظور اعداد 
... ,1,2,3,4,5,5 را در نظر می گیریم:1=ه و 1= 4 
L=a+(n-l)d=1+(n-1)-1=1+n-1 > [L=n‏ 


$ 


$ 








بیان دهاز رل ((0-1) +2120 - 5 عوض ۰ L‏ را جابه جا می کنیم: 


5-2-20 0 00) - 2 1۰1 
1 š 
5-72 2+1 -1( 2+ 
(L+D(L-1+1) 
2 


L+1 
ЖОЕ ) 


_(L+1(L-a+1) 


S= L( 
S 


جواب به سوال های تمرین صفحة 136 


с) Уе —3Е)=? 






























































6 
a) X М =1+402 +43 +2+ 5له‎ + 6 =3 +2 + ۰/3 + 4/5 + 6 

i=l 

=3+1.4+ 1.73 + 2.23 + 2.44- 1 
1 1 1 1 Ee 
b) 3 | | | | =3(—+—4 i 
) =3 14 ü 2+1 3+1 4+1 5+1 +1) G’ 3 4 5 F 7 
420 + 280 + 210 +168 + 140 +120 1338, 4041 


= 3( ш 3 ع‎ = 4.77 





) 





с) Уа —3Е) = (4-1 3. + )4.2* —3.2) +(4:32 —3.3)=(4—3)+(16—6)+(36 —9) 


К=1 


=1+10+27=38 


2- مجموعه Sl‏ زیر را به شکل ‏ < بنویسید. 
ЕР‏ 
джаная‏ 
b) 1+4+9+...+ n°‏ 


с) I+3+5+7+...4 





b) 1+4+9+...+ n? = У 
k=1 





с) 1+3+5+7+...+(2л jS OE) 


















































فصل چهارم š‏ ادف ها 


عنوان درس: مجموعة قسمی ترادف‌ها 


صفحة کتاب )133( 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 











شاگردان قادر شوند تا: 

° به مفهوم حاصل جمع قسمی حدود یک ترادف بدانند. 

۵ سژالهای ie sama‏ قسمی یک ترادف را حل کنند. 

۵ فرق بین مجموعة قسمی یک ترادف و åo gamma‏ تمام حدود OT‏ را کرده بتوانند. 

O‏ از پیدا نمودن فرق دو مجموعۀ قسمی یک ترادف و مجموع تمام حدود به خود 
باورمند شوند. 

سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

چارت سوال ورودی صفحهٌ 133 کتاب 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» یکبار دیگر توجه شاگردان 

را به سوال ورودی جلب کند و بپرسد که: 

ө‏ در قطار هشتم تعداد قوطی‌ها چند است؟ 

ө‏ آیا می‌توانید از روی تمام قوطی‌های شکل ورودی ترادف شان را بنویسید؟ 

ممکن شاگردان با دانش کسب شده از درس گذشته جواب Аз бз‏ در صورت مشکل 

معلم کمک و رهنمایی AS‏ 


فعالیت جریان درس(28) 4450 

- معلم توجه شاگردان را به موضوع جلب نماید و بگوید تاحال تنها حاصل جمع n‏ حد یک ترادف را به دست 
می‌آوریم؛ اگر بخواهیم حاصل جمع تمام حدود {a, ne N‏ را به دست آوریم LT‏ حاصل جمع حدود رابه شکل 
افاده‌ها می‌توان نوشت؟ اگر شا گردان جواب بگویند خوب: در غیر OT‏ معلم طور زیر بنویسد: 


a +a, +a; + ... 


به این صورت 1 تمام اعداد طبیعی را گرفته می‌تواند که Уа,‏ به نام Д‏ بی‌نهایت یاد می‌شود. 
i=1‏ 


بااستفاده از بعضی قوانین ریاضی می توانیم е game‏ عناصر n‏ حد iol‏ یک سلسله را پیدا کنیم؛ مانند: 


=a +a, +a + ... +a 























که به نام مجموعهٌ قسمی n‏ حد سلسلهٌ نامبرده یاد می‌شود که آن را به S,‏ نشان می‌دهیم و می نویسیم: 


ата, 





һа, + a, 


S, =a, +а, +a, +...‏ 
بعد معلم یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال صفحة 5 کتاب درسی را روی تخته حل کند. در اخیر درس سه 
کمک و رهنمایی کند. 
تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس سوژالهای زیر را به شا گردان بدهد تا در کتابچه‌های خویش کار کنند. 
یعنی Ss‏ ور МД»‏ ... + + .. +1+2+3رامحاسبه کند. 
شاگردان به کتابچه‌های خویش کار کننده بعد یک شاگرد داوطلب صورت حل خویش را روی تخته به دیگران 


توضیح کند. اگر کدام شاگرد مرتکب اشتباه شده باشد حل خویش را اصلاح کند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
معلم برای اطمینان خویش از آموزش شاگردان توسط سوژالهای زیر ایشان را ارزیابی کند. 


1 ,»<,1 به نام چی یاد می‌شود و کدام قيمت‌ها را گرفته می‌تواند؟ 


i=l 


2 در 8 k, a,‏ به نام چی یاد می‌شود و کدام قيمت‌ها را گرفته می‌تواند؟ 
k=1‏ 


کوشش شود که جوابها از شاگردان به دست آورده شود. 


معلومات اضافی برای معلم 
L‏ حد آخری و d‏ فرق مشت رک است. ميخواهيم که فارمول مجموعة ترادف را از جنس L‏ پیدا کنیم. 
حال قیمت n‏ را پیدا می کنیم. 
0(- )+ و < ,] 
L-a=nd-d = І-а+а = па‏ 
طوری که برای اعداد جفت d=2,a=2‏ می‌شود. بنا بر آن داریم که: 
L-a+d 1-2+2 L 1‏ 
|п=—[,‏ = = = = = 
2 2 2 








2 1 za. 
ان اف کی‎ — n به عوص‎ $ = п(п+1) حال در فارمو‎ 


2 
ا‎ 2L 
4 


























І? + [2 +21 

2 2-< 7 است؛ : S=‏ = = 5 
2.d оч ож‏ 2.2 
همین قسم به اعدا طاق ... ,1,3,5,7,9. 1= و 2-< 7 است. 


_ L+] 


L=a+(n-D:d > L=1+2n-14L L=2n-2 > 1+1=2п > [n 7 








], +1 к 
ва бе یعنی‎ ӘТ به عوض 7 قیمت‎ S <7* حال در فارمول‎ 


беру 0 


2 
2 2 ) 
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3- مجموعه های قسمی زیر را به دست آورید: 


a) ۳ (2+:)ز‎ b) 3 Gi-2) с) 32+50 
حل:‎ 


a) 210+ 2( 4(4+2) + 5(5 +2) + 6(6 +2) + .. +n(n+2)=4-6+5-7+6-8+ ... +n(n +2) 
i=4 


=24+35+48+ ... + n(n + 2) 


b) ۲): -2( -)6۰1-2(+ )6۰2-2(+ 23234 ... + 3n-2(=1+4+7 ... +(3n—2) 


і=1 


с) X )2+ 5( = (2+5:1)+(2+5:2)+(2+5:3)+ ... +(2+5n)=7+12+17+ ... +(2+5n) 
і=1 

















а, =‏ 
فصل چهارم ترادف ها i O‏ 


а, = Ф 
1+2+3+4+... +п= اولية یک ترادف حسابی‎ А> п عنوان درس: مجموعةً قسمی‎ 
z Ёа+(п-1)-4] (137) SLS صفحة‎ 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۵ به مفهوم مجموعهٌ n‏ حد Ау‏ یک ترادف حسابی بفهمند. 

- مهارتی ۵ سوالهای مربوط سلسله‌های حسابی را حل کنند. 

ОЙ‏ ۵ با فهمیدن مفهوم سلسله‌های حسابی و حل سوالهای مربوط احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت افاده های مربوط به سوال ورودی 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت مربوط سؤال ورودی را 
)5( 4455 پیشروی صنف بیاویزد توجه شاگردان را به ОТ‏ جلب و سوالهای زیر را از ایشان 
„ә‏ سد: 

Ө‏ در چارت a =?,d=?,a=?‏ ه رکدام چی را افاده می کند؟ 


+n sbl‏ ... +3+4 2 کدام مجموعه را نشان میدهد؟ 





هرگاه a +a, +a, + ... +a,‏ یک ترادف باشد» а +а,+а, + ... +a, DT‏ 
saa‏ 46 قسمی ترادف بالا شده می‌تواند؟ 
- معلم کوشش کند تا جوابها از شاگردان به دست آورده شود در غیر ОЙ‏ معلم تشریح 
„шз‏ 





فعالیت > Ob‏ درس(28) 452 

- معلم شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم کند که برای جمع حدود inio‏ 137 کتاب در مشورت باهم فارمول 
عمومی را ثبوت کنند. بعد از انجام فعالیت‌ها نمايندة یک گروه داوطلبانه به روی تخته فارمول را ثبوت کند. 

за‏ نمايندة مذ کور مرتکب اشتباه شده باشد توسط ШЫ‏ یک گروه دیگر تصحیح شود بعد از اجرای فعالیت 
گروهی با استفاده از فارمول» سلسلة حسابی را تعریف کند تا شاگردان به مفهوم ЖА‏ حسابی بفهمند. 

- معلم دو شا گرد داوطلب را بخواهد تا به ترتیب مثال اول و دوم را روی تخته حل کنند. همزمان شاگردان دیگر نیز 
مثالها را بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر دو شاگرد فعالیت‌های خویش رابه دیگران 


توضیح دهند و شاگردان حل‌های خویش را با OT‏ مقایسه نماینده در صورت داشتن مشکل معلم رهنمایی نماید. 





همین قسم معلم فعالیت imio‏ 139 کتاب را به شا گردان بدهد تا در کتابچه‌های خود انجام دهند و حاصل جمع عدد 























طبیعی پی در پی یعنی S= (n+‏ را به دست بیاورند» هر گاه شا گردان مشکل داشتند معلم ثبوت نماید و به 


اعداد طبیعی پی در پی ۸-1 و 1= 4 در نظر بگیرد و در فارمول [(1-) +24[ = 5 محاسبه را به اتمام 


ЧР 





تحکیم درس(7) دقیقه 

- معلم برای هرچه بیشتر تحکیم درس مثال اعداد طبیعی جفت پی در پی را که مربوط inio‏ 139 کتاب است و 
همچنان مثال سوم همین صفحه را به شاگردان بدهد که به کتابچه‌های خویش حل کنند(بدون نظر اندازی به کتاب). 
بعد یک شا گرد داوطلب آن را به روی تخته حل کند و شاگردان دیگر صورت حل خویش رابا آن مقایسه نمایند» 
در صورت داشتن مشکل معلم کمک نماید. 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای مطمئن شدن از فراگیری شا گردان با طرح سژالهای زیر آنها را ارزیابی کند: 
2 به افاده‌های زیر کدام یک ДШ‏ حسابی و کدام یک ترادف حسابی است؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

معلم محترم» دو فارمول زیر برای مجموعة قسمی n‏ حد اول یک ترادف حسابی دریافت گردید 
n(a+a,) _ ۱20+ (n — Da]‏ _ 
Š TT‏ 


... (ID 


S (MD , $ 


از فارمول ‏ زمانی استفاده می‌شود که حد اول و حد -ام معلوم باشد. 

از فارمول 11 زمانی کار گرفته می‌شود که حد اول» فرق مشترک و تعداد حدها معلوم باشند؛ مانند مثالهای زیر: 

1 ردیف حسابی ... ,2,5,8 را در نظر بگیرید و 4р зална‏ هشت حد ОТ‏ را دریافت کنید. 

حل: به ردیف نامبرده d=5-2=3 , n=8‏ , ۵22 می‌باشد؛ بنابر آن با استفاده از فارمول] می‌نویسیم: 


_8[(2-2+(8—1)-3]_8[(4+(7)-3] 8۰04+ 21( 8:25 


S 
° 2 2 2 2 


5,200 _100 
2 


حل: در ردیف فوق a < 21,а, =5,п=5‏ است؛ پس از فارمول Г‏ کار می گیریم: 


оглу 500): 130... 


S. = 65 
۱ 2 2 2 i 














جواب به سوال های تمرین صفحة 140 
1- حد en‏ و حاصل جمع ده حد ترادف های حسابی زیر را دریافت کنید: 
... و4 05252 2 ۳( 
ii) 1,5,9,13, ...‏ 
iii) –2,-1,0,1,2, ...‏ 


ав = a, +) -1(0 =2+(10—1)(—2) =2+9(—2)=2-18=-—16 
So = 222+ G Da]= 2100 D-2] 
ورگ‎ = 514+ 9(—2)]= 5(4—18) = 5(-14) = -70 
:) حل‎ 
а =1+ (10-14 21+ 9۰4 - 1+36 2-7 
a, = a+ )-1(0 =1+ )-1(4 <1 +47 - 4 = 47-3 





Ç 2a + (n -1( [- > [2-1+10—1)4]= 5]2 + 9۰)4([- 502 +36)‏ = ورگ 


5, =5-38 =190 
(iii حل‎ 


a| = а+(п- 1)4= -2+(10-1):1=-2+9:1=-2+9=7 
a, =а+(п- 1а 2-2 +(п –1):1=-2+0-1=0-3=10-3=7 


S5 = [а + (я Dal- [2 2)+(10-1)-1]=5[-4+9]=5-5=25 


2- اگر یک ترادف به شکل ...,2,5,8,11 داده شده باشد» قیمت مجموع های زیر را حساب کنید. 
b) Sio‏ 
حل ҳа‏ 
i Ra+(n-1)d]= 022 + )8-1(۰3[- 4(4+7:3) = 4(4+21)‏ = ,5 
S, = 4:25 =100‏ 


حل (): 


„= Pa +(n-04]= P -2+ (0 D:3]=5(4+9.3) = 5(4+27) 
0 =5:31=155 


















































فصل چهارم š‏ ادف ها 


عنوان درس: حاصل جمع А> n‏ بک ترادف هندسی 


صفحة کتاب )141( 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
- مهارتی 











شا گردان قادر شوند تا: 

° به مفهوم حاصل جمع n‏ حد یک ترادف هندسی یا Д.Д‏ هندسی بفهمند. 

Ө‏ با فهمیدن Д‏ هندسی و حل سوالهای مربوط احساس خوشی نمایند و به خود 
اعتماد پیدا کنند. 

سژال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

چارت مربوط سژال ورودی 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس چارت سؤال ورودی را پیشروی 


صنف بیاویزد و توجه شاگردان را به آن جلب نماید و سوال کند: 


۵ کی گفته می‌تواند که دو СӘ‏ چند می‌شود؟ 


آیا گفته می‌توانید که در افادة اخیر هر حد از حد „бэ‏ چطور به دست 


کوشش شود که جواب از شاگردان گرفته شود در غیر آن بر ایشان گفته شود که در 


1 
هر سؤال تمام حدود را با هم جمع می کنیم؛ لیکن به Ы‏ اخیر هر حد را ضرب می- 


کنیم بالآخره حد آخری به دست می‌آید. 


فعالیت Ob у>‏ درس(28) دقیقه 

-معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و بر ایشان بگوید تا فعالیت imio‏ 141 کتاب را با مذاکره 
و بحث در گروه‌های شان انجام دهند و در اخیر حاصل جمع n‏ حد یک ترادف هندسی يا ДД‏ هندسی را به دست 
بیاورند. بعد نمایندۀ یک يا دو گروه روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهند. هر گاه کدام گروهی 
مرتکب اشتباه شده باشد به واسطةٌ گروه دیگری در فضای صمیمیت اصلاح شود؛ در صورت داشتن مشکل معلم 


4+1 را در حالی که‎ 82 е E О کو دور دا‎ ут 


4-1 




















می‌باشد به دست بیاورید و به سالهای شاگردان جواب بگوید. 

- معلم دو شاگرد داوطلب را بخواهد تا به ترتیب شا گرد اول مثال اول و شاگرد دوم مثال دوم را روی تخته حل 
کنند. همزمان شاگردان دیگر عین مثالها را در کتابچه‌های خویش(بدون استفاده از کتاب) حل کنند و حل‌های 
خویش را با حل روی تخته مقایسه و در صورت اشتباه» la j=‏ خود را اصلاح نمایند. در صورت ضرورت معلم 
کمک و رهنمایی کند. 


تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

= معلم برای هر چه بیشتر تحکیم بخشیدن درس به شا گردان سؤال زیر را بدهد تا در کتابچه‌های خویش حل کنند. 
olf А ө‏ در یک ДОД‏ هندسی 3= за‏ 2= 4 باشد. در اینصورت S,‏ را پیدا کنید. 

- معلم محترم از جریان فعالیت نظارت کند و در اخیر یک شاگرد داوطلب سژال را روی تخته حل کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
-معلم جهت مطمئن شدن از آموزش شاگردان آنها را به واسطةٌ سوالهای زیر ارزیابی کند: 


1 در فارمول ت ,و ХШ‏ هندسی بگویید که: 


a, ө‏ چی چیز را نشان می‌دهد؟ 


Š, ө‏ چی چیز را نشان می‌دهد؟ 


2 در ترادف ... 2,6,18,54 حاصل جمع ده حد OT‏ را پیدا کنید» کوشش شود هر کدام شاگردان خود شان 
حل نمایند. 


معلومات اضافی برای معلم 


e=]. 


مذ کور در سؤالها طور زیر صورت می گیرد: 


1 در تصاعد А‏ مب ,3,6,12 حاصل جمع ده حد اول oT‏ را دریبافشت ,25 دراین تصاعد 


)31024-1 (- 030219 
2—1 
2 اگر حد اول یک تصاعد هندسی 2 نسبت مشت رک شان( 2-) باشد» حاصل جمع چند حد آن 22 می‌شود؟ 


حل: 


5, = 3۰1023 = 3069 


а=2 „ 4=-2 , 8 =22 مر‎ n=? 


ور [1- 202۳ _ 4-2 _ و 
шо‏ 021 ۱ 











1 е 
می کنیم:‎ С) دو طرف مساوات را ضرب‎ 


=з 2 2 Е 


33- = 1- ")2-( ج 11= بت = l‏ و - 1 [- [a‏ > 
> 2-(= "2-( > 32-= 2(۳) >= 33+1-= ")2-( = 





n=5 





جواب به سوال های تمرین صفحة 142 


= 2 
a جوز‎ ше ыла Ы -1 


а(1-9") 


СЕ А ас, 


1-0 


20-1" J1- 
ош а 
10 1 

к, 
1 _ 3۰-19683-1 


Sa 3-3371 =3-3° 
19683 19683 


59049 
„= =3 
19683 


2= در ترادف هندسی 384, ... ,3,6,12 تعداد حدودو مجموع آن را دریافت کنید. 
حل: 


384-3۰2۳1 /+3 = 2۳1-128 = ۰2۷8 








256 2" =2* п=8 


= a(l-q") 
1-0 
8 
-20 = 20) 5 2 > [S =765 








5% 


3- در ترادف هندسی ... ,412,36 حاصل e‏ چند حدآن مساوی به 4می شود؟ آن را به دست آورید. 


حل: 


= 4 


s -4@—47) _ 40-30 дад e 
1-4 1-3 3 


1- "4.6 
4=968— 4.3 >= 968-(1- 4۰637 = 48472 =2. سس 


4.2 -968+4 = 4:3" =972/+4 








3-245 = 3"=3 > |п=5 
a, 4.3۳ = 4.3 = 4۰27 =108 





a, = a4" = а, =4:3-=4.3* = 4.81 -4 





4 = 324 + 108+ 36+ 4+12 =امتحان 

























































































فصل چهارم š‏ ادف ها & $ 

عنوان درس: سلسلةً هندسی لایتناهی 

صفحة کتاب )143( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

۰ به مفهوم سلسله‌های متقارب و متباعد هندسی پی ببرند. 

Ө‏ سلسله‌های متقارب و متباعد را از همدیگر تشخیص و تمیز کنند. 

ө‏ با دانستن سلسله‌های متقارب و متباعد خورسند شوند و به خود اعتماد کسب کنند. 

سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد مورد ضرورت 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» توجه شاگردان رابه بخش و 

ورودی جلب کند: 

٩‏ اگر حدهای یک ترادف بالترتیب کوچک شده بروند ترادف چی نوع ترادف 
شمزده غی‌شود؟ 
اگر حدهای یک ترادف به ترتیب بزرگ شده بروند ترادف مذ کور چی نوع 
ترادف شمرده می‌شود؟ 

کوشش شود که جوابها از شاگردان گرفته شود» در غیر ОЙ‏ معلم محترم جواب بگوید 


طوری که ترادف اول متقارب و ترادف دوم متباعد می‌باشد. 





فعالیت جربان درس )28( دقبقه 
- معلم محترم یک شاگرد داوطلب را بخواهد و این طور سؤال را مطرح کند: 


11 


= 1 ]— 
را уал‏ ا ا А.Д‏ هندسى؛ يعن aD‏ 
را تطبیق و حاصل جمع پنج حد اول را به دست بیاورید. 


هر گاه شاگردان مشکلی داشته باشند معلم کمک نماید» طور زیر حل ЫЎ‏ 


31 -2 31 93 
( 32 1 ) To 16 


2 2 
به همین قسم یک شاگرد داوطلب دیگر را بخواهد تا اگر q=2,a=3‏ باشد ترادف هندسی را پیدا کند» در 
з‏ 302-1 (1-*3۰)2 
صورتی که مشکل موجود باشد معلم طور زیر آن‌را حل کند: و - 9.31 ( 1 ( а J>‏ = .5 
سپس از شاگردان سوال کند که در جواب‌های اول و دوم چی فرق می‌بینید. کدام یک کوچک و کدام یک بز رگ 
































است و فرق مشت رک هر کدام چند است؟ ممکن تمام شاگردان جواب بگویند» لیکن معلم برای هر چه فهماندن بیشتر 
شاگردان با استفاده از مثالهای فوق موضوع را اینطور تشریح نماید: 
هرگاه در یک سلسلة هندسی 1 ٩ P‏ | باشد و تعداد حدود OT‏ معلوم نباشد سلسلة مذ كور به نام سلسلة متباعد 


SL (Divergent series)‏ می‌شوده اگر 1 > 4| باشد آن را به نام АМ.‏ متقار (Convergent series)‏ یاد می کنند؛ 


п 


.2 1- '4 2 
که حا از فارمول ЫЙ has =й‏ 
صل جمع هر دو از فارمو Сел”‏ به دست می | ر 
- معلم در ختم درس دو شا گرد داوطلب را بخواهد تا یکی آن مثال اول را و دیگر ОТ‏ مثال دوم imio‏ 144 کتاب را 
نوبت روی تخته حل کنند. 
همزمان شا گردان دیگر عین دو مثال را(بدون استفاده از کتاب) در کتابچه‌های خویش حل نمایند. 
- معلم از فعالیت شاگردان نظارت به عمل آورد در صورت داشتن مشکل ایشان را کمک و رهنمایی کند. در ختم؛ 
شا О‏ حل‌های خود را با حل روی تخته مقایسه و در صورت اشتباه حل‌های خود را اصلاح نمایند. 
تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال‌های سوم و چهارم کتاب را باسهم گیری شاگردان روی تخته حل کند؛ 
طوریکه مراحل حل مثال‌ها را قدم به قدم در نظر بگیرد. 
ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم غرض اطمینان از فراگیری شا گردان توسط سژالهای زیر ایشان را ارزیابی کند. 
= 1 2 
ө‏ هرگاه эде‏ ر به توانهای 2 و 5 بالا برده شود اعداد حاصله بز رگ می‌شوند یا EKG S‏ 
Ө‏ هرگاه عدد 2 به توانهای 3,2 و 5 رفع شود اعداد حاصله به ترتیب بز رگ می‌شوند یا کوچکك؟ 
اگر 1>| | باشد و تعداد حدود معلوم نباشد کدام سلسله حاصل می‌شود؟ 
ه رگاه 1< | باشد و تعداد حدود معلوم نباشد کدام سلسله به دست می آید؟ 
کوشش شود تا جوابها را شاگردان بگویند در صورت داشتن مشکل معلم کمک و رهنمایی کند. 
معلومات اضافی برای معلم 
شود: 
حل:اگر 1= 22,0 ه و ۸-8 باشد؛ داریم: 41 گندم "9.22337۰10 = ®2 = 21.25 йы‏ 
حل: طور ی که 1= 2,4 = 4 و 64 = ۸ می‌باشد به رویت فارمول عمومی می‌نویسیم: 


п š 64 _‏ 
دانه گندم 1=1.84467-10— 1.84467-10_ Sa == (g =) LQ -D ән‏ 
2-1 4—1 
جواب به سوال های تمرین صفحة 146 
1- مجموع ترادف های هندسی زیر را دریایید: 


1 1 
i) 5+1+—+— +... 
) 5 SA 














حل 6 سلسله متقارب است: 


حل ) سلسله متقارب است: 


2- کسر اعشاری زیر را به کسر عام تبدیل کنید. 


a) 5 


(а> 
2 4 4 4 
+ 


0.24 = 0.2444 ... =0.2 + 0.04 + 0.004 + 0.0004 + ...= + + + 
10 100 1000 10000 


به داخل قوس یک ДОД‏ هندسی بی نهایت است؟ یعنی: 


1 1 
سلسله متقارت است: ]< —=|—|= 
پس رت 10 m‏ ۳4 
9 1 9 
10 


4 10 е 18+4 22 11 
100 9 5 90 90 90 45 








0.5 =0.5555 ... 
0.5=0.5+0.05+0.005+0.0005+ ... = 2 ۲ 2 1 5 1 > к... 
10 100 1000 10000 


1 1 1 1 


10 100 1000 10000 ам 


ات اس 
10 10 


چون 1<| | است؛ پس سلسله متقارب می‌باشد: 
10_5 5 
9 9 10 

























































































حل تمرینات عمومی فصل چهارم( 7 ساعت درسی) 


سوالات زیر را به دقت خوانده برای هر سوال چهار جواب osla‏ شده است» جواب درست را دریافت و دور ОТ‏ را حلقه 











ш 
حد ام ترادف وگو ب2 عبارت است از:‎ .1 
a) Уп -1 b) Уп +3 с) Me а)" 
11 n+2 71-1 11 
ы Шуу ТЕТ 31-1 Z 
ترادف باشد؛ کدام حد این ترادف - می‌شود:‎ р-п حد‎ а, = اگر س ح‎ 2 


а) 3 (0)4 с) 5 d) 6 


3 حددوازدهم ترادف حسابی ...,1,3-,5-,9 - عبارت است از: 


(а)) 35 b) 38 с) -5 а) -8 


4 فرق مشترک ترادف حسابی ...,1.3 ,1 , 0.7 ,0.4 ,0.1 عبارت است از: 








a) 5 b) 0.1 (0.3 d) 2‏ 
5. نسبت مشترک ترادف هندسی عبارت است از ...,6, 12 ,24, 96,48 
2 2 1 1 
dy = S‏ = == == 
а >< Op 2) ) -3‏ 
ПЕТУ 5 5 5 5 E‏ 
6‚ حد دهم ترادف هندسی кыны‏ 816 4° 2 ,5 عبارت است از: 
5 5 5 3 
a) cs b) — c) —— —‏ 
ӨЕ‏ 512 ) 512 ) 512 ) 
7 فارمول حاصل جمع П‏ حد یک ترادف هندسی عبارت است از: 
q" -1 1+9"‏ "1+9 
کدام d)‏ ي = $ а) 5 =a S = а с)‏ 
са‏ 1+9 ) 4-1 1—4 ,$ ) 
8 در سلسله های متقارب غیرمعین هندسی نسبت مشتر 45 q‏ عبارت است از: 
هیچ کدام a) ٩-0 b) |461 (сў\як1 d)‏ 
سوالهای زیر را حل ХАУ‏ 


]. چند عدد دو رقمی طبیعی داریم که مضرب شان چهار باشد؟ 
حل: نخست اعداد طبیعی دو رقمی را می نویسیم: 


O Е З وه‎ OD: 12 веча OA 93. 233 
24, К 27 , @8, 29, 30, 31, (2), 33, 34, 35, 66), 37 
38 , 39, (40), 41, 42, 43, (04), 45, 46, 47, (08), 49, 50, 51 
(52), 53, 54, 55, (6), 57, 58, 59, (60), 

66, 67, (68), 69, 70, 71, (02), 73, 74, 75, (06), 77, 78, 79 
(80), 81, 82, вз, (84), 85, 86, 87, (88), во, 90, 91, (02), 93 
94 , 95, (06), 97, 98, 9 


به تعداد بيست و دو عدد دو رقمی داریم که مضرب عدد چهار می‌باشند. 


2 بین اعداد 21 و 31 سه عدد را جا دهید. 31‚ А‏ ۱ ,21 


حل: 




















a =21 

a, +44 = 31 

44 =31—21=10 

Ра А 
4 2 


2.5 
پس АШ»‏ اعداد مورد نظر عبارت اند از: 


21,23.5,26,28.5,31 


3. اگر е sama‏ حد اول و آخر ترادف عددی 124 باشد و مجموع n‏ حد اول oT‏ 3720 باشد تعداد حدود این 
ترادف کدام است؟ 
حل: 
a +a, =124‏ 
s = а +а, |= 3720‏ 
3720 = ]2124 = 


п[62]= 3720 > a= ج‎ |n=60 








4 مجموع 100 حد ترادف زیر را به دست آورید. 
...,3,5,7,9,11 
حل: 
S, - þpa+(n-)d]- 5 [2-3 + (100 -1)2]‏ 
]50[204 = ]198+ 50[6 =]2- 99+ 50[6 = مورک 
10200= 50| او 








5 اگر حد دوم یک ترادف هندسی 6 و حد هفتم ОТ‏ 192 باشد نسبت مشت رک شان را تعیین کنید. 
حل: 

aq < 6 (aq)q° 2 2 
aqf 2192| 6q°=192/+6 ج 2< و > 32= و ج‎ |q=2 






































6 مجموع 8 حد اول یک ترادف هندسی 17 برابر مجموع چهارحد اولی OT‏ است. نسبت مشت رک این ترادف را 
حل: 
l= 4‏ 8 4 
qm E Мр чы‏ 2 و 
-1 1-0 1-0 
)1—(-/ 16=0-*174+4°— = 0- *17+ 1-0-17 = *17- 217 1-4% 








1— 
5, =а7 që 174 +16 =0 
بعد از وضع ر = “4 داریم:‎ 
у*-17у+16=0 
А =289-64=225 = {А = +15 
_ 17+15 _ 32 6 
2 2 


|q=2‏ ج 2اع 21650 و 








7 حاصل جمع ФМ‏ زیر را به دست آورید: 


0.1+0.01+0.001+0.0001+... 


حل: 


0.1+0.01+0.001+ 0.0001 +141 1 


10 100 1000 10000 ~” 


==) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
101 10 100 100 1000 `` 
1 1 1 1 1 1 1 110 1 


710 1-4 1011 10 9 1019 9 


1 9 10 


Los 
کی‎ a را‎ a S ای‎ S حد اول یک ترادف هندسی نامحدود 9و حد چهارم آن‎ 8 








حل: 
Кс er => 81* =1‏ 
a=9 9 9‏ 
a_l 1 1 1‏ 
aq =— uz En > 4 __ 4 > u‏ 
a. q 5) a‏ 9 
S, =? е ЛЕ. sssi‏ 
4 , _ 1089 _ 9:242 _3 242و _ 243 و 243 sgl‏ 3 1و - وت 
81 162 2 243 2 2 1-1 1-4 
3 3 3 





















































9. بین اعداد 3و 96 به تعداد 4 عدد جا دهید. 
96‚ 


حل: 





























9 9 و3 
a a, а, a, a, G‏ 
a=3 А‏ 
ад? 96, 34 =96 /+3‏ 
q=2‏ | — 2= ې ج 32= ې п=6‏ 





3, 6,12, 24, 48, 6 

a, = V “n-1 É а 

a, = үа а, = 43:12 = 436 = 6 

а, = ја, `а, 2۰/6۰24 = 4144 =12 
a, = {аз а; = 12:48 = 4576 = 24 
а, = а, а, 24۰96 = 42304 = 48 


27 2 1 


حل: 


= 2.99954 => | S; 3 








6561 2 6561 


0 6561-1 1 
0 _ 3 6560 و _ 6561 ر 





۱-۳ 





1-0) 


1 l 
S,=? | s.=2— 6561 26561 
p Ша, 
3 3 


11 اگر a=4‏ 3= 4 باشد ترادف هارمونیکی ОТ‏ رابرای п=12‏ به دست آورید. 


حل: 


4,7,10,13,16,19,22,25,28,31,34, 37 


1 1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 


4 7 10 13 16 19 22° 25° 28 31° 34 37 


















































2 عداد اعشاری زیر را با استفاده از سلسلۀ متقارب به کسر عام به دست آورید. 


(а حل‎ 





7-08 





a) 2.8 b) 3.57 


2.8 =2.8888 ...=2 + 0.8 + 0.08 + 0.008 + 0.0008 + ... 
8 8 8 8 


=2 I | | Кеш 
10 100 1000 10000 





8 1 1 1 1 8 1 
=2 |14 ۱ 1 | к..|=2+—. 
10 | 10 100 1000 10000 | 10 9 


26 18+8 8 ,و 10 8 رو 
9 9 9 9 10 


3.57 =3.57575757 ... 





= 3+ 0.57 + 0.0057 + 0.000057 + 0.00000057 +... 

=3 — i и i 2 1 аа 
100 10000 1000000 100000000 

=3 0 | | l | l | l H l H | 
100 100 10000 1000000 0 

Е 57 1 8 57 ,100 _ ڕ‎ 57 _ 297+57 _ 354 _8 
100 99 100 99 99 99 99 33 

100 


















































فصل پنجم توابع ا کسپوننشیل و لوکار بتمی 


عنوان درس:توابع | کسپوننشیل (Exponential functions)‏ 


صفحة کتاب )153( 





وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 


دهند. 








شا گردان قادر شوند تا: 

е‏ مفهوم تابع‌های اکسپوننشیل را بفهمند. 

e‏ تابع‌های اکسپوننشیل را رسم و سوالهای مربوط را حل کنند. 

۵ با فهمیدن و رسم نمودن گراف‌های تابع‌های اکسپوننشیل احساس خوشی نموده به 
خود اعتماد پیدا کنند. 

سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد مورد ضرورت(چارت) 

معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه قسمت 

ورودی ساخته و سوال کند: 

ө‏ شما از صنف گذشته میدانید که گراف‌های fG)= x°‏ و ЈО) = х‏ نظر به 
محور ‏ متناظر یگدیگر اند. 
آیا گفته می‌توانید که کدام یک از اشکال بخش ورودی این درس مربوط این 
تابع‌ها است؟ به همین قسم در شکل‌های ورودی یک شکل دیگر هم دیده 
می‌شود.آیا منحنی‌های ОТ‏ هم متناظر یکدیگر اند؟ 

در صورتی که شاگردان مشکلات داشته باشند معلم آنها را کمک کند. بعد ثابت خواهد شد 

که گراف‌های تابع‌های /(х)=2 faa‏ هم متناظر یکدیگر اند و یا نه. 


فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 

- معلم مُحترم در آغاز فعالیت شکل عمومی تابع f(x) = a"‏ را با استفاده از کتاب درسی به شا گردان تعریف و بگوید 
که تابع فوق به نام تابع اکسپوننشیل به قاعدۀ а‏ نامیده می‌شود. 

- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت صفحة 153 کتاب درسی را در مشورت باهم انجام 


به همین ترتیب گراف تابع 27 ГО)‏ رسم نمایند» گراف‌ها وقیمت‌های هر دو تابع را باهم مقایسه کنند با 


استفاده از قيمت‌ها تابع متزاید و متناقص را نشان دهند. 
- معلم در ختم فعالیت نماینده‌های دو گروه را به نوبت بخواهد که فعالیت انجام bola‏ خود را به دیگران توضیح و 
تشریح نمایند. در صورتی که کدام گروه اشتباه کرده باشد توسط گروه دیگر اصلاح شود. 























- معلم یک شاگرد داوطلب را بخوهد که فعالیت فوق را برای تابع )0 fG)=‏ انجام دهد. در صورت مشکلات 
کمک و رهنمایی کنید. 


تحکیم درس )7( دقيقه 

- معلم محترم موضوع تابع اکسپوننشیل برای شاگردان جدید بوده و تا اندازه‌یی مشکل هم است. جهت تحکیم 
بخشیدن درس درس را با سهم فعال شا گردان به شکل سوال و جواب تکرار کرده تا شاگردان در موضوع تابع 
| کسپوننشیل دانش زیادتر کسب نمایند. 


ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 

برای این که معلم محترم از آموزش درس مطمئن شود شا گردان را با پرسیدن سوالهای ذیل ارزیابی نماید: 
1 گراف‌های ?= /(х)=—х°› ЈО)‏ نظر به کدام محور متناظر یکدیگر اند؟ 
2 آیاقیمت /(х)=х”‏ برای قیمت‌های ٤2‏ × همیشه مثبت است. یا منفی؟ 


3 آیا در تابع /(х)=а*‏ قیمت а=1‏ شده می تواند با a=]‏ می باشد؟ 


جواب به سوال های تمرین صفحة 156 


а) /(х)=2-.3* 
b) (۰ 7 


حل 4): در هر تابع به x‏ قیمت‌های مثبت و منفی داده و قیمت تابع را به دست می‌آوریم: 


Хо)= 2-3" 


























فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و لو گاریتمی 
عنوان درس: توابع | کسپوننشیل (Exponential functions)‏ 
صفحة SLS‏ )154( 





وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۰ در تابع‌های اکسپوننشیل تابع متزاید و متناقص را بشناسند. 

- مهارتی ۵ _تابع‌های متزاید و متناقص را تشخیص و از هم فرق کنند. 

وی ө‏ کسب دانش و مهارت فوق احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | سوال و جواب کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت(چارت) 

توضیح ورودی - معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی تدریس» شا گردان را متوجه سوال 
(5) دقبقه ورودی قبلی ساخته و بپرسد: 

° تابع "2 = f (x)‏ محور y‏ را در کدام نقطه قطع می کند؟ 

Өө‏ تابع *27<()محور y‏ را در کدام نقطه قطع می کند؟ 

* این دو تابع نظر به کدام محور متناظر یکدیگر اند؟ 

ممکن شاگردان جواب بگویند در غیر OT‏ معلم محترم با استفاده از درس گذشته 
جواب بگوید. 


فعالیت جربان درس(28) دقبقه 





- معلم محترم درس را به صورت سوال و جواب چنین آغاز نماید: 
کی گفته می‌تواند هر گاه در تابع fa) =a"‏ 1< 4 باشد تابع متزاید است يا متناقص؟ 


کی گفته می تواند هر گاه در تابع а<1‹ /(х)=а*‏ باشد تابع متزاید است یا متناقص؟ 


هرگاه شا گردان جواب گفته توانستند خوب. در غیر OT‏ معلم چنین تشریح کند: 

هرگاه در تابع اکسپوننشیل 1< 4 باشد تابع متزاید اگر 1 > »باشد تابع متناقص است و اگر 1< 4 باشد» پس تابع 
ثابت است. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند. جدول‌های صفحة 154 کتاب که یکی آن به = Го)‏ و 
دیگرش به ` /(х)=2‏ مربوط است. کمیات وضعية هر نقطه را در سیستم کمیات وضعیه تعیین و گراف‌های هر دو 
تابع را رسم و در ОТ‏ متزاید و متناقص بودن منحنی را در у‏ > اول از روی قیمت و بعد در منحنی نشان دهند. 

- معلم بعد از انجام این فعالیت نماینده‌های دو گروه را بخواهد تا فعالیت انجام bola‏ گروه خود را به دیگران تشریح 
کنند در صورتی که کدام گروه اشتباه کرده باشد توسط گروه دیگر اصلاح شود. 


























- معلم یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا جدول Jú,‏ صفح 155 کتاب را تشکیل oala‏ و با استفاده از оТ‏ گراف را 
به صورت دقیق رسم کند و دیگر شاگردان بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود رسم کنند. 
- معلم شاگردان ضعیف را کمک AS‏ 
- معلم در در پایان درس خاصیت‌های تابع اکسپوننشیل را یکایکک به شا گردان بیان کند. 
تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

1 х % i 2, + í< ۳ аа 
= О) =2 معلم محترم جهت تحکیم بهتر درس هدایت دهد تا شاگردان در تابع‌های‎ - 


متزاید و متناقص را نشان دهند و ад‏ تقاطع با محور у‏ را دریافت بدارند و در صورت مشکلات معلم کمک و 


f (x)=‏ ساحه‌های 
ارز بابیی ختم درس(5) دقبقه 


برای اینکه معلم محترم از آموزش و یاد گیری درس مطمتن شود؛ پس شاگردان را با پرسیدن سوالهای ذیل ارزیابی 


نماید: 


1. آیا هر تابع اکسپوننشیل برای قیمت‌های 1< 4 متزاید می‌باشد؟ 
2 هرگاه ناحیۀ تعریف هر تابع اکسپوننشیل تمام اعداد حقیقی باشند ناحیۀ قیمت‌های ОТ‏ کدام اعداد شده می- 


توانند؟ 


. آیا هر تابع اکسپوننشیل تابع معکوس دارد؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
معلم محترم فعالیت صفحۀ 155 کتاب به طور ذیل ثبوت میشود. در صورتی که شاگردان نتوانستند شما ثبوت نمایید: 
)10 و VITO a‏ 
fY)‏ 
f(a.x) = (ғ)‏ )3 
ثبوت: > گاه (x,y) e‏ باشد؛پس: 
Bapa yaaa EO OSE‏ 
az sz ap a ali г ғо)‏ ی 
ИА =‏ با =g) — I Yr y = J a шь‏ 2 
fapa saa saa =a = f(a э уоту) 00‏ ) 
Haa GO ASU‏ 


جواب به سوال های تمرین صفحة 156 
گراف‌های توابع اکسپوننشیل زیر را در سیستم مختصات قایم رسم کنید. 

а) у(х) = 2.3* b) (х) = 2.3" с) ۶-6 а) f(x)=(4) ` 
Р(х) = 2.3" :(а حل‎ 

















Р(х) = 2.37: حل‎ 





го) - Sj :) حل‎ 





Оо) = (4) " :(d حل‎ 











فصل پنجم توابع | کسپوننشیل و لو گاریتمی 
عنوان درس: لو گاریتم 
صفحة SLS‏ )157( 


у=а* Ф1ор ر‎ = х 


وقت تدر یس( 1ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی ө‏ مفهوم ل وگاریتم را بفهمند. 


- مهارتی Ө‏ قیمت‌های لو گاریتمی اعداد طاقت‌دار را تشخیص و تعبین نمایند. 


- ذهنیتی Ө‏ قیمت‌های لوگاریتمی اعداد را پیدا کنند. 

ө‏ با انجام فعالیت‌های فوق احساس خوشی نموده به خود اعتماد پیدا کنند. 

روش های تدریس . سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه قسمت ورودی 
)5( 455 ساخته و از آنها بپرسد: 

AS کدام قيمت‌ها را اختیار می‎ у,х= 2,3,4 در افادة "3= ر به قیمت‌های‎ Ө 

ө‏ آیا تابع ٩‏ = ر رابه کدام شکل دیگر هم نوشته کرده می‌توانیم؟ 

هرگاه شا گردان جوابها را گفته توانستند خوب» در غير OT‏ معلم محترم به جواب سوالها 


بپردازد. 





فعالیت Ob у>‏ درس(28) دقیقه 

- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 157 کتاب را بعد از بحث و مذاکره در 
گروه های شان انجام دهند و به سوال‌های مربوط ОТ‏ جواب‌های درست را دریافت نمایند. 

- معلم نماینده‌های یک يا دو گروه را بخواهد تا فعالیت انجام bola‏ گروه خود رابه دیگران توضیح دهند» ه رگاه 
کدام گروه اشتباه کرده باشد توسط گروه دیگر اصلاح گردد و در صورت مشکلات معلم کمک و رهنمایی نماید. 
- معلم محترم در ختم فعالیت حالت عمومی و تعریف لوگاریتم را توسط šu‏ ×= ر log,‏ © 4= ربه 
شاگردان توضیح دهد تا شاگردان به مفهوم و ضرورت لوگاریتم بفهمند» بعد مثال مربوط آن را به تخته حل و طریقة 





آن را تشریح کند. 

تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم محترم برای تحکیم بهتر درس سوال‌هایی؛ مانند مثال حل شده را روی تخته بنویسد و به شاگردان بگوید که 
در کتابچه‌های خود حل نمایند از کار شاگردان مراقبت به عمل آورده در پایان درس یک شاگرد را بخواهد که 
سوال را به روی تخته حل نماید» در صورت مشکلات معلم کمک و رهنمایی کند. دیگر شاگردان صورت حل 
خویش را با حل روی تخته مقایسه کرده و اشتباهات را اصلاح نمایند. 

















e‏ مه 


ارزبابی ختم درس(5) دقبقه 
برای اینکه معلم محترم از آموزش و یاد گیری درس مطمئن شود شاگردان را با پرسیدن سژالهای زیر ارزیابی کنید: 


1) 0829 =? 2) 108,16 =? 3) log, 27 





جواب به سوال های تمرین صفحه 158 
1- روابط لو گاریتمی زیر را به افاده های معادل OT‏ بنویسید. 
b) log, 36=-2‏ 


6 
с) log,81=2 Я d) 1025 <1‏ 
حل: ميدانیم که لوگاریتم نوع دیگری از طاقت‌ها است؛ پس babl‏ مربوط آن‌را به شکل طاقت به دست می آوریم: 
a) 102,7۸۷ =x = М=10*‏ 


а) 108,۸۷ =x > 


b) log, 36=-2 > 36-6 
6 


с) 108,81=2 = 81=9° 
d) log;,5=1 = 5=5' 


22 افاده های زیر را با در نظرداشت مفهوم لو گاریتم به افاده های معادل OT‏ بنویسید. 
حل: 
а) 4° - 6 = log, 256 =3‏ 
b) 2° =32 > log, 32 = 5‏ 
log, 10000 = 4‏ ج 210000 *10 c)‏ 
d) 10! =10” => log, 10! = y‏ 
е) у= ۳ = log, у= х‏ 
f) у=3* = log; у = x‏ 











فصل پنجم توابع ا کسپوننشیل و لو گاریتمی 
عنوان درس: توابع لو گاریتمی 
صفحة کتاب )159( 





وقت تدریس( 1ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی Ө‏ مفهوم توابع لو گاریتمی را بفهمند. 
- مهارتی ө‏ سوالهای توابع ل وگاریتمی را حل و گرافهای آنها را رسم کنند. 

- ذهنیتی ۰ در وقت ضرورت از توابع ل گاریتمی استفاده نموده احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه عنوان کتاب و 
)5( 4455 قسمت ورودی بسازد و سوالهای زیر را از آنها بپرسد: 

ө‏ کی گفته می‌تواند که معکوس عدد 8 کدام عدد است؟ 

° کی گفته می تواند که معکوس эче‏ کدام эде‏ است؟ 

ө‏ کی گفته می‌تواند کدام نوع توابع» توابع معکوس دارند؟ 

- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد در صورت مشکلات؛ 
شاگردان را کمک و رهنمایی کند. 





فعالیت Ob у>‏ درس(28) 452 
- معلم محترم اول у уэ‏ 5 تعریف و مشخصات توابع لو گاریتمی به شاگردان معلومات مختصر بدهد» سپس توابع 
/(х)=а*‏ و ,2102 о(х)‏ را که معکوس یکدیگر گفته می‌شوند معرفی و گراف‌های شان را رسم نماید و نشان 

دهد که این گراف‌ها نسبت به مستقیم ‏ = ر متناظر یکدیگر اند. 

- معلم شا گردان را وظیفه دهد که مثال اول صفحۀ 160 کتاب درسی را بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود حل 
و گراف آن را ترسیم نمایند. از کار و فعالیت شا گردان مراقبت شود در صورت مشکلات کمک و رهنمایی کند. 

- معلم در ختم یک شاگرد داوطلب را بخواهد که مثال مذ کور را به روی تخته حل نماید. در صورت اشتباه معلم 
کمک کند. دیگر شاگردان حل‌های خود را با حل تخته مقایسه و اشتباهات را اصلاح کنند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و به آنها بگوید که بعد از بحث و مذاکره در بین اعضای گروه 
فعالیت همین صفحه را انجام دهند. 


در پایان فعالیت» نماینده‌های یک يا دو گروه کار انجام داد گروه خود را به دیگران تشریح نمایند در صورت اشتباه» 
اشتباه توسط نمایندۀ گروه دیگر اصلاح شود.(حل این فعالیت در معلومات اضافی داده شده است.) 


























- معلم محترم در ختم درس هر کدام از خاصیت‌های توابع لوگاریتمی را جد جدا توضیح و تشریح کند تا 
شا گردان مفهوم و خاصیت‌های توابع ل وگاریتمی را بفهمند. 
- معلم قيمت‌های لو گاریتمی آن‌را دریافت کند. 


تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم محترم جهت تحکیم و فهمیدن بهتر درس مثال دوم صفحۀ 161 کتاب درسی رابه روی تخته بنویسد و به 
شاگردان بگوید که بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود حل نمایند. در پایان یک شاگرد داوطلب مثال 


متذ o S‏ را به روی تخته حل کند و دیگر شاگردان صورت حل خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند و در 
صورت مشکلات کمک و رهنمایی کند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری درس مطمئن شود مثال سوم کتاب درسی را روی تخته نوشته کند و 
به شا О‏ هدایت دهد که بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود حل نمایند. بعد یک شاگرد را بخواهد که 


مثال مذ کور را به تخته حل نماید» درصورت مشکلات معلم کمک و رهنمایی AS‏ 


معلومات اضافی برای معلم 


تابع *2= y‏ را در نظر می گیریم: 


تابع معکوس 2 = y‏ عبارت تابع 10۵4 ГО)‏ است. 


f(x) - ۱02( =0 


х= 2 lo ) 
Хо)= 1 











ә 1‏ 
و همچنان تابع ас‏ در نظر می گیریم: 


д=2 | 
2,— 
_1( Л, 


“сщ 


е 
است.‎ а(х) 2108, x عبارت از‎ а? تابع معکوس‎ 


2 


Хх = 
log, х= 0 (1,0) 


2 


x= 2 
log, x=-1 (2,—1) 


Í f(x) =log, x 
162 جواب به سوال های تمرین صفحة‎ 

1 
را دریافت کنید.‎ /(32), 765) , ٤ )1( , ЛО) قیمت های‎ (х) = 108, х برای تابع‎ -1 
حل:‎ 
J (x) =log, x 


ГО) =108,2=1 
)1( = 102,1= 0 


1 1 
7С) = юв ورد‎ =log,2 ° =-5log,2=-5-1=-5 


f(32)= log, 32 = log, 2? =5-log,2=5-1=5 


1 
2- برای تابع f(x) = log,‏ قیمت های Јр) , ХО)‏ را دریافت کنید. 


حل: 
JG) = 108; x‏ 
ГО) = 105,1=0‏ 


1 1 
—) = log; (>) = log, 3™* = ,ع4.10-‎ 3 = —4 
ү سا‎ 83 83 











فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و لوگاریتمی log, N‏ 

عنوان درس: لو گاریتم معمولی و لو گاریتم طبیعی эй‏ ?0 02 

صفحة کتاب )163( 10 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

ө‏ مفهوم و گاریتم‌های معمولی و طبیعی را بدانند. 

*_لوگاریتم معمولی و طبیعی را از هم تفکیک کنند. سژالهای آن‌ها را حل و گراف 
شان را رسم نمایند. 

ө‏ در وقت ضرورت از هر کدام استفاده کرده و مشکلات خود را حل نمایند. 

روش های تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 


)5( دقبقه ° ل وگاریتم را به کدام قاعده‌ها می شناسید؟ 
LT e‏ قاعده‌های لو گاریتم تنها 2 و 3 است يا اعداد دیگر هم قاعده‌های لوگاریتم شده 


e‏ آیا شما با لوگاریتم‌های طبیعی و معمولی آشنایی یا بلدیت دارید؟ 
کوشش شود که جواب‌ها از شاگردان به دست بیاید در غیر OT‏ معلم معلومات دهد. 





فعالیت Ob у>‏ درس (28) دقيقه 

- معلم محترم در ابتدا تعریف ل وگاریتم و اقسام(ل و گاریتم معمولی و طبیعی) ОТ‏ را توضیح کند» بعد ل وگاریتم معمولی 
را که قاعده ОТ‏ 10 است تعریف و معلومات لازم دهد و در مثالی به ارتباط оТ‏ "10 و 10° را پیدا کرده و لو گاریتم - 
های اعداد دیگر را شاگردان هر کدام در کتابچه‌های خود دریافت کنند و گراف را در کتابچه‌های خود رسم کنند از 
کار شاگردان مراقبت به عمل آورده در صورت مشکلات کمک و رهنمایی نمایید. 

- معلم در پایان چند شاگرد داوطلب را به نوبت بخواهد تا لوگاریتم اعداد متذ کره را روی تخته پیدا کنند و همکاری 
نماید تا شا گردان گراف آن را به تخته رسم نمایند. 

- معلم ل وگاریتم طبیعی را که 85268 ОТ‏ 6 است تعریف نماید و قیمت e‏ را که عبارت از ...2.71828182 = ٤‏ است 
روی تخته بنویسد. 

- معلم شا گردان را به گروهای مناسب تقسیم کند تا گراف‌های تابع‌های یز و = ر رابه قیمت‌های 
х=—2,—1,0,1,2‏ رسم نمایند بعد از انجام فعالیت‌ها نماینده‌های یک يا دو گروه را بخواهد تا فعالیت انجام دادۀ 
گروه خود را به دیگران توضیح نمایند در صورت ضرورت معلم کمک و رهنمایی کند. 

در ОБЬ‏ معلم محترم imio JÉ,‏ 160 کتاب درسی که مربوط به موضوع است به تخته حل کرده و گراف آن را 


رسم نماید تا شاگردان مفهوم هر دو موضوع را خوب درک کنند. 























تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم محترم جهت تحکیم بهتر درس سوال‌های ۴ ,6 و е“‏ را به شاگردان بدهد تا ل وگاریتم‌های 
اعداد مذ کور را در کتابچه‌های خود پیدا کنند» بعد یک شاگرد داوطلب را بخواهد که آن رابه تخته حل نماید و 
دیگر شاگردان حل کتابچه‌های خود را با حل تخته مقایسه کنند درصورت مشکلات معلم کمک و رهنمایی نماید. 
ارز یابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شاگردان مطمئن شود با پرسیدن سوالهای زیر ایشان را ارزیابی کند: 
*_لوگاریتمی که قاعدۀ آن е‏ باشد به نام چی یاد می‌شود؟ 
*_لوگاریتمی که قاعده ОТ‏ 10 باشد به چی نام یاد می‌شود؟ 
Т ٩‏ عدد یک هم قاعدۀ ل وگاریتم شده می‌تواند؟ 
- معلم کوشش نماید که جواب‌ها را از شاگردان به طور شفاهی به دست بیاورد. 
معلومات اضافی بر ای معلم 
- معلم محترم فعالیت imio‏ 162 کتاب طور زیر حل می‌شود: 

ө‏ قیمت تابع ГО) = log, x‏ را برای قیمت‌های ۰۰/2 28= × محاسبه کنید. 


حل: 


1 
УС) - log, 2 = log, 27 = 2. ره‎ 2-1-2 


7 )28( = ۱0228 = 1054.7 = رع10‎ 4+log, 7 = log, 2° +108, 7 
=2- log, 2+ 108,17 - 2۰1+ 108,17 =2 +1087 


— معلم محترم فعالیت imio‏ 166 کتاب چنین حل می‌شود: 
a) y=m = 106, - = 108,67 =-7log,e =-7:1=-7‏ 
b) 1050.0001= 10810 = —4-log10 = —4 -1 = —4‏ 
جواب به سوال های تمرین صفحة 166 
لو گاریتم‌های زیر را محاسبه کنید: 
a)log, e‏ 


c)log0.01 


а) log, e° =8-log,e=8 
b) nne =3 
e 


с) 1080.01 10810 * = —2 


1 
d) log—— =log102 =2 
) ОТО 














& z - E & ` ۰ А 
т” فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و لوگاریتمی‎ 
log(x: у) =log x+log y عنوان درس: قوانین لو کار یتم‎ 


168 =logx—log y с ы 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) у‏ 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی 9 به مفهوم قوانین لوگاریتم بفهمند. 

- مهارتی ө‏ تطبیق قوانین ل وگاریتم سوالها را حل کنند. 

- ذهنیتی Ө‏ در وقت ضرورت از قوانین ل گاریتمی استفاده کرده به خود اعتماد پیدا می کنند. 

روش های تدریس ‏ سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» شاگردان را متوجه قسمت ورودی کتاب 

)5( 4455 سازد و سوالهای زیر را بپرسد: 

ө‏ قانون طاقت‌ها در Ае‏ ضرب. در صورتیکه قاعدۀ مساوی داشته باشند از چه قرار 
است؟ 

LT ө‏ به افاده ‏ ,108+ × ,108 = log (х: у)‏ بلدیت دارید؟ بیان کنید. 

-معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد؛ در صورت مشکلات 

کمک و رهنمایی نماید. 





فعالیت جربان درس )28( دقبقه 
- معلم محترم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imino‏ 167 کتاب درسی را بعد از بحث و 


مذاکره در گروه‌های مربوط انجام دهند. در پایان فعالیت نماینده‌های یک يا دو گروه را به ترتیب بخواهد تا فعالیت 
انجام دادۀ گروه خود را به دیگران توضیح و تشریح کنند معلم در صورت اشتباه و مشکلات کمک و رهنمایی 
نماید؛ سپس دو شاگرد را هدایت دهد که به نوبت قوانین اول و دوم را بخوانند و مفهوم OT‏ را در مثال‌های osla‏ شده 
به روی تخته حل و توضیح نمایند. اگر ضرورت باشد معلم رهنمایی کند. 

- معلم قانون سوم(ل و گاریتم حاصل ضرب دو يا چندین (эде‏ را بعد از توضیح مفهوم با سهم فعال شاگردان مرحله به 
مرحله ثبوت کند» معلم مثال اول iio‏ 168 کتاب درسی را به تخته حل و توضیح کند تا شاگردان مفهوم قانون 


مذ کور را بفهمند. 
- معلم هدایت دهد تا شاگردان فعالیت inio‏ 168 کتاب درسی را در گروه‌های شان در مشورت باهم با ارائه 
مثالهای عددی انجام دهند» در صورتیکه مشکلات داشته باشند معلم با استفاده از معلومات اضافی حل و توضیح 


دهد. 




















تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم محترم جهت تحکیم де‏ درس مثال دوم صفحٌ 168 را روی تخته بنویسد و به شاگردان بگوید تا هر کدام در 
کتابچه‌های خود حل کنند از کار و فعالیت شان مراقبت نماید در صورت مشکلات کمک کند. در پایان یک 


شاگرد داوطلب مثال متذ کره را به تخته حل و دیگر شاگردان صورت حل خود را با حل روی تخته مقایسه نمایند. 


ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 

- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شاگردان مطمئن شود آنها را توسط سژالهای زیر ارزیابی کند: 
log, 1=? log, 8=?‏ ?= (102,,)100۰5 

معلومات اضافی برای معلم 


1) log(x+ у) + log, x+ log, y 
2) log(x: y) + log x: log y 


غلط بودن لو گاریتم افاده‌های فوق را توسط مثال نشان دهید. 


1) 102010 +100) ۶10210 + 105100 
1082110 1+2 = 43 


2) log(10-100) ۶ 0 
log(1000) z1:2 
3+2 





جواب به سوال های تمرین صفحة 170 
1- افاده های حاصل ضرب را به شکل حاصل جمع و افاده های حاصل جمع را به شکل حاصل ضرب بنویسید و در 
صورت امکان جواب نهایی را به دست آورید. 
حل: 
а) log,(5x°) = log, 5+ log, x” = log, 5+ log, x+ log, x‏ 
b) log (10x°y)= log, 10+ log, x7 +109, y =1+log x+ log, xX +108, у‏ 
с) log, 5+ 102, 20 = log, (5:20) = log 100 = log, 10° =2‏ 
d) log, 36+ log., 4 = log, (36-4) = log, 144 = log, 12° = log, (12-12)‏ 
2 =1+1= 108,12 + 108,12 = 








7 r- ú = &.+ %۹ é Ф 
а" فصل پنجم توابع اکسپوننئیل و لوگاریتمی‎ 
10802۰ у) =log х +10 y عنوان درس: قوانین لو کار یتم‎ 


log) = 102 7-1082 y ы е 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) у‏ 

شاگردان قادر شوند تا: 

Ө‏ مفهوم قانون چهارم و پنچم لوگاریتم بفهمند. 

۵ سوالهای مربوط قوانین فوق را حل کنند. 

٩‏ قوانین فوق را در حل مسائل به کار ببرند و از حل مسائل احساس خوشی کنند. 

تشریحیء سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد مورد ضرورت 

- معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس جهت تولید انگیزه» شاگردان 

را متوجه سوالهای زیر بسازد: 

e‏ قانون طاقت‌ها در Мше‏ تقسیم برای قاعده‌های مساوی از چی قرار است؟ 

Ө‏ آیابه افاده‌های у‏ 1027-108 = )86 و =nlogx‏ "1027 آشنایی دارید؟ اگر 
جواب بلی است توضیح دهید. 

- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد در صورت مشکلات 

همکاری نماید. 





فعالیت جریان درس(28) دقیقه 

-معلم محترم در imio‏ 168 کتاب درسی قانون چهارم لوگاریتم که(لوگاریتم حاصل تقسیم دو عدد است) توسط یک 
شاگرد به خوانش گرفته شود و کوشش شود که شاگرد مفهوم آن را به شکل فارمولی به روی تخته بنویسد در غير OT‏ 
معلم مفهوم را توضیح و فارمول ЭТ‏ را روی تخته بنویسد و با سهم گیری فعال شاگردان آن را به تخته ثبوت AS‏ 

- معلم دو شاگرد داوطلب را به نوبت بخواهد که مثال‌های اول و دوم را با تطبیق فارمول آن به تخته حل کنند در 
صورت مشکلات کمک و رهنمایی نماید. 

به همین ترتیب قانون پنجم ل و گاریتم که(ل و گاریتم یک عد توان دار است) توسط یک شاگرد خوانده شود و مفهوم 
آن را بیان کند. در صورتی که شا گرد مشکل داشته باشد معلم مفهوم را بیان و شکل فارمولی OT‏ را روی تخته بنویسد 


و فارمول 27۰1082 108 را با اشتراک فعال شاگردان قدم به قدم به اثبات برساند. 


1 К 
گاریتم × یعنی ۵ را روی تخته بنویسد و مشال 1 را حل و توضیح نماید» تا‎ J با استفاده از همین قانون‎ 


شاگردان مفهوم درس را بفهمند و به کار ببرند. 























تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود حل نمایند. بعد یک شاگرد داوطلب را بخواهد که سوال را به تخته حل 


نماید دیگر شاگردان صورت حل خود را با حل تخته مقایسه کرده اشتباهات خود را اصلاح کنند. 


ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
= معلم محترم برای اینکه از آموزش و یادگیری شا گردان مطمئن شود سژالهای زیر را سه شاگرد به نوبت روی تخته 


حل نمایند و یا تغییر شکل بدهند. 


А 100 
100(2) =? log( 4)" =? log(—)=? 
ов) og( A) e( ۳ 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم فعالیت imio‏ 170 کتاب درسی چنین حل می‌شود: 


a) юв, С) = log, E = 109, 250 – 109, 3 = 109, 250-1 


1 
28 3 1 
b) log, ۰/8 = log, (8)? 2 - ۳.30, 2-213 


2 


جواب به سوال های تمرین صفحة 170 
22 افاده‌های تقسیم دو عدد را به تفاضل و تفاضل را به تقسیم تبدیل کنید و در صورت امکان جواب نهایی را به 


а) 108; = = log, 63 — log, 49 = log, (7 9) — log, 72 


=log, 7 +log,9-2-log,7=1+log 9-2 =log,9-1 
b) log = 10g125— log80 = 10g125 — log(10-8) 

= 102125 – 10210 – 1098 = 105125 -1-08 
2а 
xX 


d) log, 1000- 108,100 = 108, е = 108,10 =1 


с) log (х?а) — log, х? = log Z log, a <1 


3- ل وگاریتم های زیر را محاسبه کنید: 


1 1 Е 
а) log, (0.0001) = 10р, ТЕ و108‎ = log, 10™ = 4109,10 = –4:1= —4 


2 3 


1 
b) (8),ع10‎ ° =105,(2°)° =log, 2° = 108,2 =1 














فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و لوگاریتمی ,1092 
عنوان درس: تبدیل قاعده لو گار بتم ,102 
صفحة کتاب )171( 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند {б‏ 

٩‏ _لوگاریتم یک عدد را به یک bdel‏ مشخص بشناسند. 

Ө‏ به مفهوم قوانین ششم و هفتم بفهمند. 

ө‏ یک لوگاریتم را از یک قاعده به قاعدۀ دیگر تبدیل نمایند. 

ө‏ با تبدیل قاعده‌ها احساس خوشی نموده و به خود اعتماد پیدا می کنند. 

روش های تدریس . انفرادی تشریحی. سوال و جواب 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توصیح ورودی - معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس؛ جهت تولید انگیزه شاگردان را 
)5( دقبقه متوجه قسمت ورودی ساخته بپرسد: 


ө‏ کی فرق *4 و *2 را گفته میتواند و حاصل‌های شان را دریافت می کند؟ 


log, m = Іов, т‏ را پیدا کند؟ 
log‏ ° 


— کی‌متواند که افادۀ‎ ө 
آیا در لوگاریتم امکان تبدیل قاعده‌ها موجود است؟‎ ө 


- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد در صورتی که شا گردان 
مشکلات داشته باشند معلم کمک و همکاری کند. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 

- معلم محترم قانون ششم را که تبدیل قاعدة ل و گاریتم است با سهم فعال شاگردان مرحله به مرحله روی تخته ثبوت و 
توضیح دهد؛ سپس دو شاگرد را به نوبت بخواهد که مثال‌های اول و دوم را به تخته حل АШУ‏ در صورت مشکلات 
معلم کمک و رهنمایی نماید. به همین ترتیب قانون هفتم ل وگاریتم که پیدا نمودن معکوس ل وگاریتم یک عدد است 
برای شا گردان تعریف و فارمول OT‏ را به تخته بنویسد. 

-معلم ثبوت ОТ‏ را هم با سهم گیری فعال شاگردان( به شیوة سؤال و جواب) انجام دهد. 

در پایان مثال مربوط موضوع d‏ یک شاگرد داوطلب به تخته حل کند تا شاگردان مطلب را بفهمند. 

تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم محترم جهت تحکیم بخشیدن „уэ‏ فعالیت اخیر صفحۀ 172 کتاب را که سؤالها اند به تخته بنویسد و 
شاگردان را بگوید که در کتابچه‌های خود حل نماینده در صورت موجودیت مشکلات معلم ОТ‏ را به تخته حل LS‏ 
و شاگردان صورت حل خود را به آن مقایسه کنند(در معلومات اضافی حل شده است). 




















ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شاگردان مطمئن شود شاگردان را توسط سوالهای زیر با تطبیق 
فارمول 7 = = log, M‏ ارزیایی نماید: 
1 1 1 
Ë log, 32 Ë log, 2° Е 5:108, 2 751‏ 
1 1 1 1 1 


1 
11 
b) log; V3 = بیعه۱‎ (3) = —log, 3 = = = == S 
а E х=й хш шли: 


а) log,, 2 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم؛ فعالیتی که جهت تحکیم درس داده شده است چنین حل می‌شود: 

a) log, 2 = ы т кь І о се. 
log, 64 1ор„2” 82 6۰1 6 


1 


1 
b) log, ۰/256 = log, (256)2 = > log, 4٩ = log, 4=2l0g,4=2-1=2 


جواب به سوال های تمرین صفحة 174 
ل و گاریتم های زیر را ساده سازید. 
حل: 
2.1=2 - 11 ,ره = “)1 1( بر 102 < 14641 d) log,‏ 
e) Inx = 2.3026-1овх = ln 672000 = 2.3026 ۰108 672000 = 2.3026l0g 6.72 -105‏ 
+log(10°) =2.3026(log6.72 + 5) = 2.30261og6.72 +11.513‏ 2.3026(1066.72 = 
f) In0.00927 = 2.30261og0.00927 = 2.30261og(9.27-10 °) =2.30261og9.27 + 2.302610107‏ 


=2.30261og9.27 — 6.9078 
g) In0.235=2.30261og0.235 =2.30261og(2.35)-.10 1 =2.3026log2.35 – 2.3026 

















فصل پنجم توابع اکسپوننئیل و لوگاریتمی 
عنوان درس: قوانین لو گار بتم 
صفحة کتاب )172( 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ө‏ به مفهوم قانون هشتم لو گاریتم بفهمند. 
- مهارتی ө‏ سوالهای مربوط قانون هشتم را حل کنند. 
- ذهنیتی Ө‏ در وقت ضرورت از قانون مربوط استفاده نموده و احساس خوشی کنند. 
روش های تدریس . کار انفرادی کار گروهی سؤال و جواب 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 
توضیح ورودی - معلم مُحترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» جهت تولید انگیزه شاگردان را متوجه 
)5( 455 سوالهای ذیل سازد: 
کی گفته میتواند ل گاریتم یک эде‏ طاقت‌دار مساوی به چیست؟ 
ө‏ کی قیمت لوگاریتمی ۷10 را پیدا эз‏ میتواند؟ 
ө‏ آیا با افادۂ × ,,108(یعنی قاعده توان دار باشد) آشنایی دارید؟ 
- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در صورت مشکلات جواب هر 


سژال را بگوید و یاد آور شود که قیمت افاده ‏ , log‏ هم دریافت شده می تواند. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
- معلم محترم قیمت ل وگارتمی O gÚ‏ هشتم(افادة J‏ گاریتمی که قاعدۀ ОТ‏ دارای توان است) را میتوانیم دریافت 


1 7 z 
log x =~- log, × نماییم که عبارت است از معکوس توان قاعدة ضرب قیمت لو گاریتمی آن عدد می‌باشد؛ یعنی‎ 
11 


بعد از توضیح مفهوم» ثبوت OT‏ را مرحله به مرحله با سهم و اشتراک فعال شاگردان انجام دهد؛ سپس OT‏ نتیجه را که 
ثبوت قانون فوق است تشریح کند. 

- معلم دو شاگرد را بخواهد که مثالهای اول و دوم مربوط را به روی تخته حل کنند در صورت مشکلات کمک و 
also‏ 6 

- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت imino‏ 173 کتاب درسی را بعد از بحث و مذاکره 
انجام دهند. بعد از انجام فعالیت نماینده‌های دو گروه را بخواهد که فعالیت انجام داد گروه خود را به دیگران 
توضیح دهند در صورت مشکلات л»‏ کمک و رهنمایی کند. 

- معلم محترم رابطه بین لو گاریتم معمولی و طبیعی را با استفاده از تبدیلی قاعده‌ها ثبوت کند. طوری که شاگردان هم 
سهم فعال داشته باشند و به ارتباط OT‏ مثال اول imio‏ 174 را نیز به تخته حل نماید. 























تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم محترم جهت تحکیم بخشیدن درس مثال دوم را به تخته بنویسد و به شاگردان بگوید که بدون استفاده از 
کتاب در کتابچه‌های خود حل نمایند؛ سپس یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا روی تخته ОТ‏ را حل و توضیح نماید 
و دیگر شاگردان صورت حل خود را مقایسه کنند. 


* مه 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه معلم از آموزش و یاد گیری شاگردان مطمئن شود؛ مانند مثالهای داده شده سوالها را روی تخته بنویسد و 
شاگردان را بگوید که در کتابچه‌های خود حل АШУ‏ در صورت اشتباه کمک و رهنمایی کند تا نتیجۀ مطلوب به 


LT دست‎ 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم» سژالهای فعالیت صفحةٌ 173 چنین حل می‌شود(به شکل لوگاریتم معکوس) 


a) سس -6 بیدا‎ L а) log, 6 = log; (2-3) = log, 2 + log, 3 =l0g,2+1 حل:‎ 
86 


1 
b) logs V4 = log (03 = log هب-4‎ 
3 3 log,8 2 9 
—log,2 
2 
12 
19 


جواب به سوال های تمرین صفحة 174 
ل وگاریتم های زیر را ساده سازید. 
حل: 


26 tjsa 
1 


a) log, 3 = log, 3 = — log; = 
1 Е 


3 3 3 
b) log, 27 = log, 3° = 100,3 = —.1 = 
) 108, 8, 2 83 2 2 


с) log, 4 = 06, 2° - ,وه‎ 2-5-1-5 























فصل پنجم توابع | کسپوننشیل و لو گاریتمی кыю!‏ 
عنوان درس: کر کترستیک 9 مانتیس 

صفحة کتاب )175( 2 = 108,100 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

ө‏ مفهوم کر کترستیک و مانتیس را بفهمند. 

٩‏ در قیمت لوگاریتمی یک эде‏ کرکترستیک و مانتیس را تشخیص نمایند. 
Ө‏ در وقت ضرورت. کرکترستیک و مانتیس را به کار ببرند. 

کار انفرادی» کار گروهی؛ سوال و جواب 

مواد مورد ضرورت 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه قسمت 
ورودی ساخته و بپرسد: 


° کی گفته میتواند که ?= 100 log, 1000 =?,log,‏ و ?= 10000 log,‏ 


L بگوید که بین تعداد ارقام و قیمت‌های صحیح لوگاریتمی اعداد فوق چه رابطه‎ ө 


فرق دیده می‌شود؟ 
- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست آورد» در صورت مشکلات 
فرق بین قبه s‏ لو گاریتمی صحیح و تعداد ارقام یک عدد را به صورت مختصر تشریح 
,50657 





فعالیت > Ob‏ درس ,)28( 450 

- معلم محترم نخست تعریف موضوع را توسط یک شاگرد طوری بخواند که تمام شا گردان بشنوند. 

- معلم محترم در این قسمت معلومات دهد و بگوید که در قیمت‌های لو گاریتمی یک эде‏ دو قسمت دیده می‌شود 
که قسمت صحیح و قسمت اعشاری. 

در حقیقت قیمت ل وگاریتمی یک عدد عبارت از مجموع ک رکترستیک و مانتیس است که قسمت صحیح ОТ‏ 
کرکترستیک و قسمت اعشاری ОТ‏ مانتیس می‌باشد. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و به آنها بگوید هر گروه جدول imino‏ 175 کتاب را تکمیل 
نموده و جاهای خالی جدول را توسط اعداد مناسب پر نماید. بعد از انجام فعالیت نماینده‌های دو گروه را بخواهد که 
کار انجام داد گروه خود را به دیگران توضیح و تشریح نمایند. در صورت اشتباه معلم کمک و همکاری نماید. 


سپس سوالهایی که به این ارتباط در صفحه 176 کتاب است به + 5 سوال و جواب در صنف حل کند و نتیجه را 





توضیح نماید. 




















در ОБЬ‏ روش علمی эде‏ نویسی(00121108 (scientific‏ یک эде‏ را طوری که یک эде‏ را به شکل "۸۰10 = N‏ 
(در حالیکه  >10‏ > 1 و 11 یک эде‏ تام است نوشته می‌توانیم) پوره معلومات دهد. 


- معلم مثال 1 را که به این ارتباط بوده و دارای سه جزء می‌باشد به ترتیب حل و شاگردان را بفهماند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم محترم جهت تحکیم و آموزش بهتر درس مثال 2 را به تخته بنویسد و به شا گردان بگوید که بدون استفاده از 
کتاب در کتابچه‌های خود حل کنند در پایان یک شاگرد داوطلب را بخواهد که سوال را به روی تخته حل کند در 
صورت اشتباه معلم کمک و رهنمایی نماید و دیگر شاگردان صورت حل خود را با حل روی تخته مقایسه کنند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 

- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شاگردان خود را مطمئن سازد؛ مثال 3 صفحۀ 177 کتاب را به تخته 
نوشته کند و هدایت دهد که شاگردان بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود حل کنند و همچنان 
کر کترستیک‌های اعداد 0.995,56.784,89.435 و 0.0789 را طور شفاهی از شاگردان بپرسد و آنها را ارزیابی 
کند. 


جواب به سوال های تمرین صفحة 178 

کر کترستیکک ل وگاریتم ш\л‏ زیر را شفاهی بگویید. 
a) 0 b) log 956.0 с) log9560‏ 
d) log 0.0009560 e) log3.875 (۱0۶ 2345‏ 


حل: 
0 کر کترستیک эде‏ کوچکتر از یک دارای علامة منفی بوده و قیمت ОТ‏ یکی بیشتر از تعداد صفرهای طرف 
راست ide‏ اعشاری می‌باشد؛ طوریکه طرف راست علامة اعشاری صفر وجود ندارد؛؟ پس S‏ کترستیکك ОТ‏ منفی 


8 ک رکترستیک اعداد خلاف صفر مساوی است به تعداد ارقام صحیح منفی یک. 
(С‏ دیده میشود که تعداد ارقام صحیح 4 است؛ پس S‏ کترستیک آن 3 می‌باشد. 


:(e‏ تعداد ارقام صحیح 1 است؛ اگر یک از ОТ‏ کم شود؛ پس کر کترستیکك ОТ‏ صفر می‌شود. 
(f‏ : طوری که تعداد ارقام صحیح چهار است. بنا بر آن ک کترستیک 3 می‌باشد. 








log0.501 | |‏ 
فصل پنجم توابع | کسپوننشیل و لو گار یتمی log5.01‏ 
عنوان درس: جدول لو کاریتم log50.1‏ 
صفحة log501 (179) SLS‏ 


1 
~ 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

٩‏ در جدول لوگاریتم طریق پیدا کردن مانتیس را بفهمند. 

Ө‏ از جدول J‏ گاریتمی استفاده کرده بتوانند و قیمت مانتیس اعداد را دریافت نمایند. 

۵ در وقت ضرورت در محاسبات لوگاریتمی از جدول استفاده کنند. 

انفرادی» تشریحی سوال و جواب 

مواد مورد ضرورت 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی؛ شاگردان را متوجه قسمت ورودی 

ساخته و بپرسد: 

Ө‏ در قیمت لوگاریتم یک эде‏ قسمت کرکترستیکک را چطور دریافت کرده میتوانی؟ 

٩‏ آیا برای تعیین کردن قسمت مانتیس هم کدام طریقه وجود دارد؟ 

ө‏ کرکترستیک‌های هر کدام از اعداد 50.1,5.01,0.501 و501 را تعیین کنید و 
بگویید که فرق‌های کر کترستیک در چیست؟ 

- کوشش نمایید که جوابها را از شاگردان به دست آورد؛ در صورت مشکلات معلم با 


استفاده از درس گذشته معلومات مختصر دهد. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

- معلم محترم قبل از اینکه شا گردان طریقۀ دریافت مانتیس را بدانند در مورد قسمت‌های صحیح و اعشاری قیمت 
ل و گاریتم یک عدد توضیحات بدهد؛ سپس طریق دریافت مانتیس را در مثال oala‏ شدۀ کتاب توضیح و تشریح AS‏ 
جدولهای J‏ گاریتمی تهیه شده دارای ارقام مختلف اند؛ یعنی بعضی‌ها 7 رقم» بعضی 5 رقم بعضی 4 رقم خانه‌های 
اعشاری دارند» که برای پیدا کردن مانتیسااز OT‏ استفاده می‌شود. در جدول ستون و سطر تعیین شده با استفاده از سطر 


و ستون مانتیسا چنین تعیین میشود. در عدد مورد نظر که تقاطع سطر و ستون مربوط OT‏ عدد مطابقت می کند مانتیسا 


گفته می‌شوده که این موضوع در کتاب درسی نیز توضیح و تشریح گردیده است. بعد از توضیحات فوق مثال مربوط 
oT‏ را حل LS‏ در جدول عددی تقاطع سطر 76 و ستون 5 که عبارت از مانتیسا است نشان دهید. 

تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

-معلم محترم جهت تحکیم بخشیدن درس مثال‌های 2و 3 صفحۀ 180 کتاب درسی را به تخته بنویسد و شاگردان را 


بگوید که بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خود حل کنند؛ سپس دو شاگرد را به نوبت بخواهد که سوالهای 


























уй ав)‏ رف نک jc‏ خاک هگ کا کدان روت حل کرو راا کل رو که تفا یه аз Ж‏ شتا ها فان 
را اصلاح نمایند. 

ارزبابی ختم درس(5) دقیقه 

- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یادگیری شا گردان مطمئن شود هدایت دهد تا مثال چهارم کتاب را که 


دریافت قیمت لو گاریتمی است بدون استفاده از کتاب درسی در کابچه‌های خود کار کنند. 


- معلم از کار وفعالیت شاگردان نظارت کند تا از فهم شان اطمینان پیدا کند در صورت مشکلات شاگردان کمک و 


جواب به سوال های تمرین صفحة 182 
1-کرکترستیکک )9 گاریتم اعداد زیر را طور شفاهی بگویید و ما نتیس آنها را روی جدول دریافت کنید. 
a) 2 b) 1‏ 
с) 109928 d) 109527‏ 
e)log 0.024 f) log2400‏ 
g) log 4 h) log24‏ 


حل: 
:(a‏ کر کترستیک عبارت از 2 بوده و مانتیس آن از جدول دریافت می کنیم: 
log(2.22-10°) = 1082.22 +2‏ = 222 108 
اکنون مانتیس эде‏ 2.22 را در سطر 22 و ستون 2 دریافت می کنیم که تقاطع آنها با эде‏ 3464 مطابقت می کند. که 


در شسجه: 


log 222 = log 2.22 + 2 = 0.3464 + 2 = 2.3464‏ 
(b‏ : در جزء b‏ کر کیرش کت 1- است. 
2-1(" 10809.21.10 = 1080.921 
مانتیس عدد 9.21 در جدول عبارت از تقاطع ستون یک و سطر 92-ام است که مانتیس عبارت از عدد 9643 است؛ 
یعنی: 
1.9643 = 1- 0.9643 = 1089.21-1 = 0.921 108 
6 در جزء c‏ کر کترستیکک عبارت از 2 است. 
log(9.28-.102) =log9.28+2‏ = 928 108 
در جدول ل وگاریتم مانتیس ade‏ 9.28 عبارت از عددیست که از تقاطع ستون 8 و سطر 61—92 حاصل می‌شود 


102928 = log9.28 + 2 = 0.9675 +2 = 2.9675 





تون جزء d‏ کر کترستیک عبارت 2 است. 
log527=log(5.27-102) = 105.27 +2‏ 
مانتیس عدد 5.27 در جدول لوگارتمی عبارت از عددی است که از تقاطع ستون 7-ام و سطر 52-ام حاصل 
می‌شود است؛ بعنی: 
log 527 = log(5.27 +2) = 0.7218 +2 = 2.7218‏ 
:(е‏ کر کترستبکک جزء е‏ عبارت از 2-است. 
log2.4-10” = log2.4-2‏ = 0.024 108 
طوریکه مانتیس 0.3802 = 2.4 log‏ است؛ پس: 
2.3802 = 2- 0.3802 = 1082.4-2 = 0.024 108 
S :(f‏ کترستیک جزء ٤‏ عبارت از 3 است۔ 
log(2.4-10°) = 10g 2.4 +3‏ = 2400 102 
طوریکه 0.3802 = 2.4 108 است؛ پس: 
2.3802 = 0.3808+2 = 2 +2.4 108 = 1022400 
:(g‏ ک رکترستیک جزء چ عبارت از 4- است. 
log 0.00024 = log(2.4-10*%) = 10g 2.4-4‏ 
از حل‌های جزءهای e‏ و f‏ میدانیم که مانتیس 0.3802 = 2.4 108 است: 
2 = 4 - 0.3802 = 4 - 1082.4 = 0.00024 102 
(h‏ دیده می‌شود که کر کترستیکت جزء h‏ عبارت از 1 است. 


108 24 = 1ор(2.4-10) = log 2.4 +1 = 0.3802 +1 = 1.3802 


2- قیمت لوگاریتم های زیر را به دست آرید. 
а) 1082.73) b) log3/0.0762‏ 
حل: 


a) log(2.73)°  3108)2.73( = 3(0.4362) = 1.3086 


1 
b) 1023/0.0762 = log(0.0762)5 = S log(0.0762) = Z log(7.62 107) = [ioe 7.62 -2[ 


= [0.8820—2]= [-1,118]= -0.2236+1 = 1.7764 











فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و ل وکاریتمی 2.6821 = 108481 


عنوان درس: انتی لو کار بتم 2-80 log N‏ 
صفحة کتاب )183( N=?‏ 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا: 


- دانشی ° مفهوم انتی لو گاریتم را بفهمند. 
- مهارتی ө‏ از و گاریتم داده شده эде‏ مربوط را دریافت کنند. 


- دهنیتی Ө‏ در وقت ضرورت از عملیه‌های مربوط کار بگیرند و به خود اعتماد می کنند. 

روش های تدریس کار انفرادی» کار گروهی. سوال و جواب 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» شاگردان را متوجه قسمت ورودی 

)5( 455 ساخته و بیرسد: 

ө‏ کی گفته میتواند در صورتیکه قیمت لوگاریتمی یک эде‏ را داشته باشیم LT‏ پیدا 
کردن عدد مربوط ممکن است(بلی) 

Ө‏ از کدام قسمت قیمت لوگاریتمی یک عدد گفته ميتوانيم که عدد چند رقمی 
است(از قسمت کر کترستیکت) 

- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان دریافت کند» در صورت مشکلات معلم 


معلومات مختصر داده و تدریس را آغاز نماید. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

- معلم محترم قبل از همه انتی J‏ وگاریتم را بگوید؛ سپس با ارائه چنین مثال درس را تشریح و توضیح کند: 

هر گاه 1.30103= 20 log,‏ باشد در این صورت عد 1.30103 را لو گاریتم عدد 20 به قاعدة 10 می‌نامند در 
حالی که эде‏ 20 انتی ل وگاریتم эде‏ 1.30103 می‌باشد. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند که هر کدام از گروه فعالیت صفحدٌ 183 کتاب درسی را بعد از 
بحث و مذاکره انجام دهد. 

- معلم از کار و فعالیت شاگردان مراقبت کند. در صورت مشکلات کمک و رهنمایی نماید. در پایان 
نماینده‌های دو گروه را بخواهد که به نوبت فعالیت انجام šolo‏ گروه خود را روی تخته به دیگران توضیح و دیگر 
شا گردان اشتباه‌های خود را اصلاح کنند. 

- معلم مثال 1 صفحة مذ کور را به شیوة سوال و جواب حل کند تا شاگردان در پیدا کردن انتی ل وگاریتم مهارت 
حاصل نمایند. 























تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

-معلم محترم جهت تحکیم بخشیدن درس مثالهای دوم و سوم را به تخته بنویسد هدایت دهد تا شاگردان بدون 
استفاده از کتاب» در کتابچه‌های خود حل نمایند» در صورت موجودیت مشکلات معلم به شیوة سئرال و جواب مثالها 
را روی تخته حل و تشریح کند و شاگردان اشتباهات خود را اصلاح نمایند. 

ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 

- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شا گردان خود را مطمئن سازد؛ مشال چهارم کتاب درسی را روی 
تخته بنویسد» یک شاگرد داوطلب را بخواهد که سؤال را حل نماید و درس را ارزیابی کند. 


جواب به سال های تمرین 
انتی ل وگاریتم‌های زیر را به دست آرید: 


a) antilog(—5.0521) b) antilog4.9479 
aS , 0521(- ۷ BEN SS 052i ۸۷۶ 0 
– 5.0521+1= —6 +9479 
22 کور یعنی 0.9479 را در جدول دریافت می کنیم» که عبارت از 7 است.‎ Әл پس قسمت مانتیس» لوگاریتم‎ 
نتىجه:‎ 


N = (8,87۰10 °) = 0.00000887 = N 27 
= antilog(—5,0521) = 0.00000887 


حل: 
:(b‏ قسمت مانتیس یعنی 09 لو گاریتم را در جدول ل و گاریتم جستجو می کنیم در جدول می‌بينيم که در تقاطع 
کدام سطر و ستون مطابقت می کند. چون эде‏ 0.9479 به سطر 88 و ستون 7 قرار دارد؛ پس: 

0.9497 = 1088.87 
طوریکه در سؤال دیده می‌شود که کر کترستیک 4 است؛ پس تعداد ارقام صحیح OT‏ 5 است: 
در N = 88700 а‏ می‌باشد؛ یعنی: 


anti log 4.9479 = 0 








فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و لو گار یتمی )© 


عنوان درس: انتر پولیشن 
صفحة کتاب )185( 


وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 











شا گردان قادر شوند تا: 

Ө‏ مفهوم انترپولیشن خطی را بفهمند. 

۰ لو گاریتم اعدادی را که در جدول وجود ندارند به طریقۀ انترپولیشن پیدا کنند. 

Ө‏ در وقت ضرورت از طریقهٌ انترپولیشن خطی به طور مناسب استفاده به عمل آورند و 
مشکل خود را حل نمایند. 

کار انفرادی» کا رگروهی» سوال و جواب 

مواد مورد ضرورت» چارت ورودی 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» شاگردان را متوجه قسمت ورودی کتاب 

بسازد» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد و از شاگردان بپرسد: 

C Бол Ө‏ 45 وسطی 4 و 8 باشد. 

ө‏ موتر فاصله ۸ و C‏ راباعین سرعت ابت در چقدر وقت طی میکند؟ 
موتر فاصله С‏ و В‏ رابا عین سرعت ابت در چقدر وقت طی میکند؟ 

- معلم جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در غیر ОТ‏ بگوید» با نصف نمودن زمان بین 


شهرهای А‏ و B‏ وقت بین ۸4 و C‏ و همچنان وقت بین C‏ و 8 تعیین شده می‌تواند. 


فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند. تا فعالیت صفح 185 کتاب درسی را بعد از بحث و 


مذا کره انجام دهند و جوابها را دریافت کنند. 
- معلم نماینده‌های یک یا دو گروه را بخواهد که فعالیت انجام ala‏ گروه خود را به دیگران تشریح و توضیح نمایند 
در صورت مشکلات کمک و رهنمایی کند. 
- معلم نتيج دریافت یک عدد نامعلوم را که بین دو عدد معلوم باشد با استفاده از عددهای معلوم به صورت مختصر 
- معلم تعریف انترپولیشن خطی را برای شاگردان بگوید تا بفهمند. 


- معلم مثالی را که به ارتباط موضوع انترپولیشن است به شیوۀ سؤال و جواب در صنف حل کند. 




















تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
-معلم محترم جهت تحکیم بخشیدن درس مثال دوم کتاب را به تخته بنویسد و به شا گردان بگوید که بدون استفاده از 
کتاب درسی در کتابچه‌های خود حل کنند؛ سپس یک شاگرد داوطلب را بخواهد که سوال را به تخته حل نماید» در 


صورت اشتباه» معلم کمک کند و دیگران صورت حل خود را با حل روی تخته مقایسه نمایند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شاگردان خود را مطمئن سازد. 
مثال سوم کتاب درسی را به تخته بنویسد و یک شاگرد را بخواهد که به تخته حل کند. 


به همین ترتیب چند سؤال را به شکل شفاهی بپرسد و شاگردان را ارزیایی کند. 


جواب به سوال های تمرین адо‏ 188 
در سوالات داده شده ×را دریافت کنید. 
a) x =log0.001582 b) x=log 6.289‏ 
حل а‏ 
log0.001582 =log(1.582-10 °) = 10g1.582 -3‏ 
در جدول دیده می‌شود 1,582 وجود ندارد در این صورت از انترپولیشن استفاده می نماییم» چون لو گاریتم اعداد 
1,580 1,590 در جدول وجود دارد می‌دانیم که 1,590 > 1,582 > 1,580 است. از جدول ميدانيم که 
7 = 1061.580 و 0.2014 = 1061.590 است؛ پس: 
log1.580 > 1001.582 >0‏ 


4 < 1061.582 > 0.1987 
اگر 10g1.582=x‏ نشان دهیم: 0.2014 > × > 0.1987 


اکنون تفاضل اعداد لو گاریتم‌ها را در نظر می گیریم: 


ل وگاریتم 
0.2014 
x 0.0027‏ 
0.1987 
0.002 - 0.0027 
= = = 
0.01 0.01 0.0027 
اکنون قیمت 4 را با مانتیس эде‏ کوچک جمع کرده که حاصل ОТ‏ عبارت از قیمت لو گاریتم эде‏ مطلوب است: 


= 0.00054 


0.1987 +d = 0.1987 + 0.00054 = 0.19924 = 105 0.001582 = 0.1992 = z =1000.001582 
= 1051.582-3 = 0.19924-3 = z < 108 0.001582 = –2.8008+1 
= 3+ 0.1992 = 3.1992 








حل (): 


x = log 6.289‏ 
لو گاریتم эде‏ 6.289 در جدول وجود ندارد؛ ولی ل وگاریتم‌های اعداد 6.280 و 6.290 در جدول موجود است: 
log 6.280 = 0‏ 
log 6.290 = 7‏ 
میدانیم که: 
6.290 < 6.289 > 6.280 
log 6.280 < log 6.289 < log 6.290‏ 
log 6.289 < 0.7987‏ < 0.7980 


0.7980 < x < 0.7987 باشد؛ پس:‎ log 6.289 = olf „a 
ل و گاریتم اعداد‎ 
6.290 0.7987 


6.289 x d 0.0007 
6.280 0.7980 


0.7980 +d = 0.7980 + 0.00063 = 0.79863 = x= log 6.289 = 0.7986 


0.01 


ооу 








فصل پنجم توابع | کسپوننشیل و لو گاریتمی 3= )1— log, (x°‏ 
عنوان درس: حل معادلات | کسپوننثیل و لو گار یتمی 1 


صفحة کتاب )189( 


۳ 


S” =$” 


وقت уә‏ ) 1 ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 4485 








شا گردان قادر شوند تا: 

٩‏ مفهوم معادلات اکسپوننشیل را بدانند. 

ө‏ معادلات اکسپوننشیل را حل کنند. 

ө‏ از 2 حل معادلات اکسپوننشیل در مسایل ریاضیکی استفاده کرده و به خود 
اعتماد پیدا کنند. 

کار انفرادی» کار گروهی» سژال و جواب 

مواد مورد ضرورت(چارت) 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه قسمت 

ورودی کتاب ساخته معادله‌های قسمت ورودی رابه تخته نوشته و بپرسد: 


۰ کی گفته میتواند که در معادلۀ 4=20 +27 مجهول چیست؟ 


ө‏ کی گفته میتواند که در معادلۀ و مجهول چیست؟ 

Ө‏ دو Шака‏ فوق با یکدیگر چی فرق دارند؟ 

- معلم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در صورت مشکلات به 
صورت مختصر بگوید که در هر دو معادلۀ فوق X‏ مجهول است.در معادلة اول × به 
JS‏ یک عامل ضربی در معادلهٌ دوم × به هر دو طرف مساوات به شکل توان آمده 
است. در هر دو معادله برای x‏ آن قيمت‌ها را دریافت می‌کنیم که تعادل معادله برقرار 


شود. 


فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 


1 
оо Е s‏ + ا Z:‏ # 
— معلم محترم معادلة | کسپوننشیل 2 = 5 رابه روی تخته نوشته کند و به شاگردان بگوید که در این ارتباط فکر 
کنند و از شا گردان بپرسد: 


Ө‏ به کدام قیمت‌های × هر دو طرف مساوات با یکدیگر مساوی می‌شوند؟ 
٩‏ چطور می‌توانیم در این نوع معادلات قیمت مجهول X‏ را دریافت کنیم؟ 
ممکن بعضی از شاگردان جواب بگویند. 
- معلم معادلات اکسپوننشیل را تعریف نماید و چنین بگوید: 























برای حل معادلات | کسپوننشیل قاعده‌های هر دو طرف را با هم مساوی می‌سازيم. به اساس قوانین توان وقتی قاعده‌ها 
باهم مساوی باشند؛ پس توانهای آنها نیز باهم مساوی می‌شوند. 
تخته حل نماید تا شاگردان طریق مساوی ساختن قاعده‌ها را بفهمند و قاعده‌ها را مساوی بسازند در پایان قیمت توان 


تحکیم درس(7) دقیقه 

- معلم محترم جهت تحکیم بخشیدن درس معادلۀ اکسپوننشیل 24 = 9 وا روی تخته بنویسد و به شاگردان 
بگوید که در کتابچه‌های خود حل نمایند» بعد یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا سؤال را حل نماید. در صورت 
مشکلات معلم کمک و رهنمایی کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم محترم برای اینکه از آموزش و یاد گیری شا گردان خود را مطمئن سازد شا گردان را توسط з»‏ اکسپوننشیل 
?"64 = "167 ارزیابی کند و بگوید که در کتابچه‌های خود حل نمایند در صورت مشکلات معلم محترم کمک و 





جواب به سوال های تمرین صفحة 192 
از معادلات نمایی و ل وگاریتمی زیر قیمت × را دریافت کنید. 
a) 1)! =11‏ 








b) 721 AS 
(a حل‎ 
а) 11) =11 
3x 
010۳۰117 -11 > 10 بر‎ > 11" =121 = 1-1 
2 T ; Ре . Da 
=й: چون قاعده‌ها باهم مساوی اند؛ پس توانها نیز باهم مساوی می‌باشند؛ بنا بر ان 2 = 37 و‎ 
b حل‎ 


2° 


ыз T ج *27.3= 9 = ۵ وه‎ 7°=7.27-3° => 7” =189-3" 





=» 
= log72* =log(189.3*) = 27۰1027 = 108189 +1053" 
=> 2х(0.8451) = 2.2765 +3 
=> 1.6902х = 2.2765 + х(0.4771) =1.6902х—0.4771х = 2.2765 
2.2765 
= х= 
1.2131 


1.2131х = 2.2765 = х=1.8765 




















فصل پنجم توابع ‏ کسپوننشیل و ل وگاریتمی 1).=3— log?‏ 

عنوان درس: معادلات لو گار بتمی ае‏ 

صفحة کتاب )190( 22 *5 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی Ө‏ در معادله‌های J‏ گاریتمی مفهوم مجهول یا متحول را بدانند. 

- مهارتی ө‏ معادلات لوگاریتمی را حل کنند و طريقة تبدیل معادلة لو گاریتمی به اکسپوننشیل 
- ذهنیتی را به کار ببرند. 

از حل معادلات لوگاریتمی در حل مسایل ریاضیکی کار بگیرند و مشکل خویش 
را حل نمایند. 

روش های تدریس کار انفرادی» کار گروهی» سوال و جواب 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی تدریس» شاگردان را متوجه سوالهای 
)5( 455 ذیل بسازد: 

ө‏ معادلة *2< "8 به نام کدام معادله یاد می‌شود؟ 

log, (x? -1(=3 4:6 ө‏ به نام کدام معادله یاد می‌شود؟ 


۰ کی شکل معادل log,(2 -1( = 3 Jsl‏ را نوشته کرده می تواند؟ 


- معلم محترم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد در صورت 
مشکلات معلم элә‏ اول را معادلۀ اکسپوننشیل و دومی را معادلۀ لو گاریتمی بگوید و 
شکل معادل hale‏ سومی عبارت از 2 =1- ”× می‌باشد» برای آغاز درس یک انگیزة 


خوب شده می‌تواند. 





فعالیت > Ob‏ درس (28) دقیقه 

- معلم محترم نخست افاده‌ها یا معادله‌های لو گاریتمی را که دارای مجهول اند به شاگردان تعربف و نیز شکل‌های 
معادلات لو گاریتمی را نشان دهد. 

- معلم برای حل معادلۀ ل وگاریتمی معادلۀ لو گاریتمی(اکسپوننشیل) را نوشته و نظر به قوانین لوگاریتمی ساده به شیوه 
سوال و جواب آن را حل نماید که حل ОТ‏ در حقیقت دریافت مجهول معادلهٌ ل و گاریتمی می‌باشد. 

- معلم دو شا گرد داوطلب را به نوبت بخواهد تا مثالهای دوم و سوم را روی تخته حل کنند در صورت مشکلات و 
اشتباهات معلم محترم کمک و رهنمایی نماید. 




















تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم محترم جهت تحکیم و آموزش بهتر درس مثال چهارم کتاب را روی تخته بنویسد چون سوال تا اندازه‌یی 
مشکل به نظر میرسد؛ پس معلم به شیوة سوال و جواب O]‏ را روی تخته حل کند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم جهت اطمینان از آموزش شاگردان به آنها هدایت دهد تا 1= 1٥8) +36) —2log(—x)‏ را در کتابچه‌های 
خود حل نمایند و — × را به دست بیاورند. 
log(x” +36)—21ор(—х) =1‏ 
log(x” +36) —log(—x)° =1‏ 
2 2 
ЗО => log% . =log10‏ ي 
(—x) x‏ 
х? +36‏ 


۲ ea 
x 





10 ج‎ х? +36=10х° 


4 = و = 36- ”×9 


х= +2 











جواب به سوال های تمرین صفحة 192 
معادله‌های لو گاریتمی زیر را حل کنید: 


c) logj/x+3=4 
x-l _ 











d) ы сы. 

(с> 
108 +3 =4 = log Vx = 4—3 = log x =1 
Мх =10 ج‎ үх =10 ج‎ )×(” =10 = 20 

(а حل‎ 
5 > r و‎ 


х—-1=25(х—-2) ج‎ х-1=25х—50 
х-25х=—50+1 => -24x=-49 
49 


24х=49 > х=— 
24 


























فصل پنجم توابع اکسپوننشیل و لو کاریتمی 288 





عنوان درس: استفاده از لوگاریتم در اجرای عملیه های ریاضی ۰ ۰ )= 78.8 
صفحة کتاب )193( 88.2- 3.17 


وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

شا گردان قادر شوند تا: 

ө‏ طریقۀ استفاده از لو گاریتم را در اجرای عملیه‌های ریاضی بدانند. 

Ө‏ قانون ل وگاریتمی هر عملیه را تشخیص, و عملیه‌های ریاضی را در مطابقت به قانون 
ل گاریتمی مربوط آن حل کنند. 

٩‏ _ با انجام این عملیه‌ها و تطبیق قوانین ل وگاریتمی احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | کار انفرادی» کار گروهی. سؤال و جواب 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

>< ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» شاگردان را متوجه قسمت ورودی 

)5( 455 ساخته و پیرسد: 

e‏ با استفاده از لو گاریتم در اعداد اعشاریه دار عملیه‌های ضرب و تقسیم را انجام 
داده می توانیم؟ 

ө‏ آیا به واسطهٌ لو گاریتم عملیه‌های جذر و توان را به آسانی انجام داده می‌توانیم؟ 

- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در غیر ОЙ‏ خود جواب 

دهد و به آنها وانمود کند که بلی میتوانیم به واسطۀ لو گاریتم عملیه‌های فوق را به آسانی 

انجام دهیم. 

فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 

- معلم محترم نخست یک شاگرد را بخواهد که لوگاریتم قانون ضرب را به تخته بنویسد و مثال اول کتاب را به 

کمک حاصل ضرب لوگاریتم و با استفاده از جدول حل AS‏ 





شاگرد به تخته کار می کند» دیده می‌شود که عدد مانتیس به دست آمده در جدول وجود ندارد؛ پس به کمک 
انترپولیشن با در نظرداشت مانتیس و اعداد خورد و بز رگ عدد مربوط را به دست بیاورد» شا گرد با در نظرداشت 


درس گذشته عملیه را انجام می‌دهد و مطلوب را به دست می آورد. 


- معلم یک شاگرد دیگر را بخواهد تا قانون لوگاریتم تقسیم دو عدد را به تخته بنویسد و مانند ضرب تمام مراحل 
- معلم با در نظر داشت تمام مراحل معلومات مختصر دهد تا شا گردان در е‏ تقسیم کاربرد ل وگاریتم را بدانند. به 


همین ترتیب شاگرد داوطلب سومی را بخواهد و به او هدایت دهد تا قانون ل وگاریتم اعداد توان دار رابه روی تخته 


























بنویسد و مثال مربوط این قانون را به روی تخته حل نماید. در صورت بروز مشکلات معلم شاگردان مذ کور را در 
حل مثال کمک و رهنمایی کند. 

- معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت‌های صفحۀ 194 و 195 کتاب را که ضرب و تقسیم اند 
بعد از بحث و مذاکره انجام دهند. 

- معلم نماینده‌های دو گروه را بخواهد که یکی OT‏ قسمت ضرب و دیگرش قسمت تقسیم فعالیت گروه خود را 
توضیح کنند در صورت به میان آمدن مشکل در جریان حل Де‏ مشکلات معلم کمک و رهنمایی AS‏ 


تحکیم درس (7) دقبقه 
- معلم جهت تحکیم و آموزش بهتر درس فعالیت inio‏ 195 کتاب درسی را که یک эде‏ توان دار است روی تخته 
بنویسد و به شا گردان هدایت دهد تا آن را در کتابچه‌های خود حل نمایند؛ سپس یک شاگرد داوطلب را بخواهد که 
روی تخته فعالیت را انجام دهد و دیگر شاگردان اشتباهات خود را اصلاح کنند در صورت مشکلات معلم شاگردان 
را کمک و رهنمایی نماید. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم محترم برای این که از آموزش و یاد گیری شاگردان مطمتن شود را با پرسیدن سوالهای شفاهی زیر آن‌ها 


٩‏ آیاميتوانيم در ساده ساختن Ае‏ ضرب از لو گاریتم کار بگیریم؟ 


ө‏ آیابرای ساده ساختن عملي تقسیم از لو گاریتم استفاده کرده می‌توانیم؟ 
یا برای сае Wu a Крут‏ 
ө‏ آیا توسط لوگاریتم محاسبهٌ اعداد توان دار را انجام داده می‌توانیم؟ 


- معلم کوشش کند که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد. 


جواب به سوال های تمرین xio‏ 196 
1- حاصل ضرب‌های زیر را با استفاده از ل گاریتم دریافت کنید. 


?=0.097.7.78 
حل: 

log 0.097 ۰7.78 = log 0.097 + log 7.78 = log(9.7 -10°) + log 7.78 

= 1089.7 +log 7.78- 2 = 0.9868 + 0.8910- 2 
1.8778 -2 = +1 -0.1222 = -1+ 0.8778 = 1.8778 
antilog(—0.1222) = anti log(1 .8778) 
antilog(—1) =10 
antilog(—0.1222) =7.55.10 ! = 0.755 = 1.8778 
antilog(—0.1222) = 0.755 = 0.097:7.78 = 0.755 











2- حاصل تقسیم‌های زیر را با استفاده از ل وگاریتم دریافت کنید. 


8 
py 
رو‎ 


(а> 


2.2 
وه‎ =log32.2 - log 25.1 = log 3.22 -10 —log2.51:10 


= 1083.22 + log10 -log 2.51- log10 = 1083.22 +1- log2.51-1 
= 0.5079 — 0.3997 = 0.1082 


antilog0.1082 =1.28 => = =1.28 


lo = 1058 – 105737 =1ор8—1ор(7.37-10°) 


= 1088 - 1087.37 -2 = log 0.9031 - 0.86752 = 0.03562 


antilog(0.0356- 2) = 0.09۰10 = 0.0109 = =. = 0.0109 


2 


3- با استفاده از لو گاریتم ?)964( را ساده سازید. 


حل: 


(964)5 =? 


2 2 2 2 4 2 4 
log(964)? = 21082964 = 4 log(9.64 -10°) = —log9.64+— = —.0.9841+ — 
og(964) 3198 3198 J= 2195 23 3 

= 0.6560 + 1.3333 = 1.9893 = 0.9893 +1 


2 


antilog1.9893 =9.76-10=97.6 = (964)? =97.6 








حل تمربنات عمومی فصل پنجم( 6 ساعت درسی) 
سوالهای زیر را به دقت خوانده برای هر سوال چهار جواب داده شده است جواب درست را دریافت و دور آن را حلقه 


„әш; 


۳ 1 
]= عدد لو گاریتمی )22 log‏ مساوی است 14 
а) 4 @)-4 с) 3 d) -3‏ 
2- در )421 log, I=‏ قیمت b‏ عبارت است از: 
1 
a) 2 (81 c) (81 d) -4‏ 
3- قیمت 5201 81-1080,01 log,‏ عبارت است از: 


a) 0 b) 4 (6 d) 9‏ 
4- قیمت × در Jal‏ 1083 = 10818-10827 مساوی است به: 


a) 2 b) 3 c) 4 (@ў13.5 
(а))4 b) 3 с) 5 d) -4 


5- 108,16 عبارت است از: 


log, 125 -6‏ عبارت است از: 


5 


а) 3 @)-3 с) 4 d) 5 


1 
7- -,1082عبارت است از: 
52 


1 1 
а) — b) -- (0))! а) -1 
عبارت است از:‎ 377" =9 iale قیمت در‎ -8 
а) х=—3 b) x=9 с)х=—9 )0( ۲-3 
مشخصة 234,21 108 عبارت است از:‎ -9 


a) 0 b) 1 (02 а) 3‏ 
10- معکوس ل وگاریتم یک эде‏ مساویست به: 








a) log, m= سم‎ b) log, m- Qos, m == d) هیچکدام‎ 
АМУ سوالات زیر را حل‎ 
کنیل‎ ду зый m aa a آرت‎ 
а) 3 =3 b) 3 “و‎ 
с)10в,(х+ 2) = 210,9 d) 16°" = 6472 
Е сое f) ۱0۵۰+ 1 = I-Żlogx 
g)log(4x—3)=2-—log20 h) 1ор„(х—1)—1ор„(х—2)=1ор„2 


а حل‎ 


37 =3” => 3x+2=x > 3х-х=-2 > 2х=-2 > x=-l 





:) حل‎ 
37 29۳ — 3 — 32 =32 ج‎ 2(4х-1)=2х 
8-2 < 27 = 8x-2x=2 > 6x=2 
2 1 1 
Ес 
(с> 
log,(x + 2) = 2log, 9 
log; (x + 2) = log, 92 
+ 2 =9” = 1 
х=81-2=79 = x=79 
:)4 حل‎ 
16 = 642 
))4(” (۳۳ ))4 (7 ج 427 4 ج‎ 2x+2=3x-6 > 8=x = x=8 
:(e حل‎ 


(15) =7" 05(۲)ع10 ج‎ 210877 = (2x-1)log15 = (х+1)1087 
= (2х—1)(1.1761)=(х+1)(0.8451) ج‎ 2.3522х-1.1761=0.8451х+0.8451 


=> 2.3522х—0.8451х =1.1761+ 0.8451 = 1.50717 = 2.0212 = х= 





:)/ حل‎ 
log Nx +1 = 1-0 





1 
овх =1 = 10217 +1 +1082 =1‏ + + لها 
!10= 1۰۲+ لہ = 1۰۸1 + )1082 


(x+1)-x=100 = х? +х-100=0 
А =1—4(1)(—100) = 1+400 = 401 

1+ 401 х 21-4401 
2 2 
_ -1+20.02 19.02.2 | n 
2 2 2 2 


























:(g حل‎ 


log(4x-3)=2-log20 = 108042 -3( +10820 = 2 
10۵])4*-3(۰20[-2 = 20047 -3( =10° 
80х-60=100 = 807-160 = x=2 


:(h حل‎ 


108: -1( - 108») -2(<108:2 = log, = = 109; 2 


` رت‎ u tenera 

х—2 

х-1-2х+4=0 > -x+3=0 > -x=-3 > x=3 
افاده های لو گاریتمی زیر را با استفاده از قوانین ل گاریتم ساده سازید.‎ -2 

a)log,(12x2) - log, (8x° y”) +log;(2xy°) =? 


4ab х 
(1 +1 b=? 
)log,( = ) ов: (тоор) 


c)log 4ج‎ 2 =? 


حل: 
24x y?‏ 3 
)=log,3=1‏ . 98,۲ < ( روم a)log,(12x )—-log,(8x`y 2)+log,(2xy° ETE T т I‏ 
4ab x-b 4ab2x b‏ 
b)lo lo b=lo . =lo =lo‏ 
s| a в: Соба > кту: 8s Тоолу 825‏ ) 


= а b-log, 25 = log, b – log; 5° = log; а 5 = 108:0-2 


13 
c)log 5 4 ۷2 =log „ ۰ = Іов 5 ۰ 2з = 1065 V2? = 108, 24 


13 
4 13 2 13 
= T шшш = 
TS 41 2 
2 
1 
ов, 4/4 =? b)log.—_ =? 
a)log, ) 8:513 
8 3/10 
clog., 4/100 =? d log((——) =? е) log, — =? 
و108(‎ )log( До ) 1080 01 


(а> 


2 
> S 
log, 4/4 = log, 23 = 3 ج 2 روما‎ 























:) حل‎ 
log, a =log,1—log,—243=0-log,3° = —log,3° =—51ор,3=—5.1=5 
(с> 
1 2, 2 
log, 4/100 =log,,(100)4 = log, 104 = 
:)4 حل‎ 


1 
= 1058 – 109 ү128 = 1088 — log(128)? = 1028 - 2108128 = 1088 210812842 





8 
10 
و 


= 0.9031 - 0.5)0.1072( + 2 = 0.9031 - 0.0536 + 2 = 0.8495 + 2 = 2.8495 


:(e حل‎ 
یه‎ = 1064/10 – 1060.1 = 11010-10107 = 12-1-0010 
гї ЗД 
3 3 3 
انتی ل و گاریتم های زیر را دریافت کنید.‎ -4 
а) 1.7300 Ь) 0.8954 с) 4.5682 d) 2.1987 
а حل‎ 
61102 1.7300 = antilog(0.7300 +1) = 5.37 -10 = 53.7 
antilog1.7300 = 53.7 = 0853. 2-0 
:) حل‎ 
antilog(0.8954) 
antilog 0.8954 = 7.86 
(с> 
antilog4.5682 = antilog(0.5682 + 4) = 3.7000-10* = 37000 
а حل‎ 


antilog 2.1987 = antilog(0.1987—2) = (1.58۰107 = 0.0158 
antilog2.1987 = 0.0158 


5- لو گاریتم هر یک از اعداد زیر را دریافت کنید. 


a) 00 b) 91 с) 65.3 d) 2 


(а> 
10289500 = log(8.59 -10*) = log8.95 + 4 
= 0.9518+4 = 4.9518 











حل ): 


10891 = 108)9.1۰10( = log9.1 +1 = 09590 +1 


=1.9590 
(с> 
log 65.3 = log 6.53۰10 = log 6.53 +1 
=0.8149+1=1.8149 
:)4 حل‎ 


108 0.002 = log(2.00.102)=log2.00—3 
= 0.3010 -3 = 3.3010 


6- به کمک لوگاریتم» حاصل ضرب اعداد زیر را محاسبه کنید. 


а) 2.01:52.9 b) (0.0062)(—34.8) 


(а حل‎ 
1022.01: 52.9 = 1082.01 + 100 52.9 = log 2.01 + 100(5.29 -10) 
= 102 2.01 + 10625.29 +1 
0.3032 + 0.7235 +1 = 2.0267 
апіі 109 2.0267 = anti log(0.0267 + 2) = 1.06 :100= 106 = 2.01: 59.9 = 106 


حل (): چون حاصل ضرب اعداد در جزء b‏ یک эде‏ منفی می‌شود و اعداد منفی قیمت لو گاریتمی ندارند» لذا از 
طریق لوگاریتم» یافتن حاصل ضرب آن نا ممکن است. 


7- خارج قسمت های oala‏ شدة زیر را با استفاده از لو گاریتم دریافت کنید. 
a) 0.888 + 6 b) 17.3 + 7‏ 
حل 4): 
I ;‏ 0.888 
5а = 108 0.888 —1ор 256 = log 0.888 – log(2.56 · 10°) = log 0.888 — [[ог(2.56 -10 )|‏ 8 
log(8.88 :107') — log 2.56 — 2 = log 8.88 — 1 — log 2.56 — 2‏ = 
log 2.56 -3 = 0.9484 – 0.4082 -3‏ — 8.88 108 = 
3.5402 = —0.5402= 


antilog(—2.4598) = anti log(0.5402 — 3) = 3.47 ۰1073 = 0.00347 
= 0.888 +256 = 0.00347 


:) حل‎ 
17.3 
E о. =log17.3—log7.47 = log(1.73-10) -log 7.47 =log1.73—log7.47+1 


= 0.2380 - 0.8733 +1 = 0.3647. 
anti log 0.3647 = 2.32 = 17.3+7.47 = 2.32 


8- هر یک از افاده های زیر را به کمک لوگاریتم دریافت کنید. 


a) (7.42)° b) (=84.7)° с) 8 d) 1 
(а> 
log(7.42)° = 3108 7.42 = 3(0.8704) = 2 
antilog(2.6112) = antilog(0.6112 + 2) = 4.09 -100 = 409 
= )7.42( = 409 
:) حل‎ 


21ор(—84.7) = 2log(—8.47 ۰10( = 21ор(—8.47) + 210610‏ = (84.7-)108 
2 + )2109(—8.47 = 
چون می‌دانيم هر عدد به توان جفت مساوی به یک عدد مثبت است» بدون در نظرداشت А АУР‏ منفی عملیه‌های 


3.8558 = 2 + 1.8558 < 2+ (2)0.9279 
مانتیس یعنی 0.8558 در جدول وجود ندارد و به طریقة انترپولیشن حل می‌شود که موضوع بعدی می باشد. 


(с> 
log /418 = log(418)? = log418 =0.5log(4.18-10°) =0.51og4.18+0.5:2 
= 0.5(0.6212)+1=0.3106+1=1.3106 
antilog1.3106 = antilog(0.3106 +1) = 2.05۰10 = 20.5 
= 4418 = 20.5 
:)4 حل‎ 


1 
log 0.21 =0.5log(2.1-10™) = 0.5108 2.1 + 0.5)-1(‏ = *(108)0.21 = 0.21 1081 
0.33890— = (0.6778-)0.5 = (1- 0.5)0.3222 = 
در قیمت های لو گاریتمی قیمت مانتیسا باید مثبت باشد؛ پس با 0.33890 - عدد مثبت یک و منفی یک را علاوه 
1 =0.6611-1 = 1-1+ 0.33890 - 
antilog(1 .6611) = 0.459 = 40.21 = 0.459‏ 











عنوان درس: متریکس (Matrices)‏ 
صفحة کتاب )205( 




















وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۰ مفهوم متریکس ها را بدانند. 

- مهارتی ٩‏ معادلات سه مجهولةٌ درجه یک را توسط متریکس حل کنند. 

ی ЬШ» ө‏ نقطة М‏ را نظر به محور × یا « پیدا کنند و همچنان ضرایب را در جدول 
نشان دهند. 

ө‏ کاربرد آن به ریاضیات دلچسپی پیدا کنند. 

روش های تدریس سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی» چارت متریکسهای imio‏ 206 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت از قبل — شده را پیشروی صنف 

(5) دقبقه بياویزد و سال ورودی را از شاگردان بیرسد. 


شا گردان جواب می‌دهند. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت صفحۀ 205 کتاب درسی را در گروه‌های 
خویش انجام دهند. 
معلم در > OU‏ فعالیت از کار گروه‌ها دیدن نماید در صورت ضرورت آنها را کمک نماید. 
معلم در ختم کار گروهی» یک شاگرد را بخواهد تا فعالیت گروهی خود را به دیگران توضیح دهد در 
صورت اشتباه» خود به شيوة سؤال و جواب فعالیت شاگردان را توضیح و تصحیح کند. 
معلم تعریف متریکس را به شاگردان بگوید و سطرها و ستون‌های متریکس‌های В, А‏ و C‏ 22 206 
کتاب درسی را در حالیکه چارت‌های آنها را پیشروی صنف می آویزد به شاگردان معرفی کند. 
معلم از شاگردان بپرسد که مرتبه یا درج متریکس چیست؟ اگر شاگردی جواب داد خوب. در غیر آن 
درجه متریکس را نیز به شا گردان معرفی کند. 
معلم متریکسهای ۸ ,و D‏ فعالیت imio‏ 207 کتاب را به شاگردی بدهد تا در کتابچه‌های خویش 


درجة آنها را تعیین کنند. در اخیر شا گرد روی تخته فعالیت خویش رابه دیگران توضیح دهد در صورت 
اشتباه شا گرد دیگری روی تخته да уз‏ متریکسها را تعیین کند. 






































تحکیم درس )7( دقيقه 


معلم برای تحکیم درس مثال inio‏ 207 کتاب درسی را به شیوة سؤال و جواب در صنف حل کند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقيقه 
- معلم غرض اطمینان از آموزش شاگردان سوالهای زیر را بپرسد: 
1 ماتریکس چیست؟ یک شاگرد تعریف کند. 


aes 


meve | 0 4 


معلومات اضافی برای معلم 
متریکس 4 به ilg‏ ررررژرره] <4 یا AP‏ ) = 4 نمایش داده می‌شود و اگر مرتبهٌ OT‏ معلوم باشد به [а,,] JS‏ 
یا (а)‏ آن را می‌نويسیم. 
آشکار است که متریکس مر تبه MXN‏ به تعداد M-N‏ عنصر دارد. 
مثال: یک متریکس که 12 „ше‏ داشته باشد چند ترتیب ممکنه دارد؟ 
حل: طوریکه متریکس тхп‏ به تعداد „ше min‏ دارد؛ بنا بر ОЇ‏ یک متریکس که 12 „ше‏ داشته باشد تمام 
جوره‌های مرتب آن را طور زیر به دست می‌آوریم» که حاصل ضرب آن‌ها 2 می‌شود. 

(4,3) ,)3,4( ,)6,2( ,)2,6( ,)12,1 ,)1,12 
پس Абаза‏ هتزبکش مذکور 4×3 1x12, 12x1, 2x6, 6x2, 3x4,‏ است که به این ترتیب 


فکتورهای طرف چپ تعداد سطرها و فکتورهای طرف راست تعداد ستونها را نشان میدهد. 


جواب به سوّال های تمرین аха‏ 208 
1 مرتبة متریکس های زیر را بنویسید. 


4 2 1 
2 3 1 
A= 2 5 6 B=‏ 
4 0 1- 
0 6 3 
حل: میدانیم که + 25 یک متریکس را + شکل mxn‏ نشان میدهند. طوریکه m‏ تعداد سطر و п‏ تعداد ستون را 
وانمود می کند. 


2 -متریکس های زیرا را به شکل جدول مستطیلی بنویسید. 
a) (а) = )2 + 3)4 b) (2)24 = бъ‏ 


حل 4): حالت عمومی متریکس (ар)‏ را می‌نویسیم و می‌دانيم که i‏ جای عنصر را در سطر و j‏ جای عنصر را 


در ستون متریکس مشخص می سازد؛ پس: 








as | = (+3) 


























= (2i + 3)38 = а 


| =: 


سم 
М‏ 
دن 
X‏ 
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| | | | 
N өре юре =le 
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Q | و‎ NIN 
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| 
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чч ур» — دا‎ 
| 
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i а 
(а,) 3,3 = С?» =| а» 
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3 
فصل ششم متریکس ها 6 
عنوان درس: انواع متریکس‌ها эй,‏ 
صفحة — )209( 0 о‏ 
وقت تدریس( یک ساعت درسی) @ „ 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
ө C‏ انواع متریکسها را بشناسند. 
- مهارتی Ө‏ متریکسها را از هم تشخیص دهند. 
- ذهنیتی Ө‏ به اهمیت متریکسها در زنده گی پی ببرند. 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی چارت ورودی 
توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت های مقدماتی» سوال ورودی را از شاگردان بپرسد» 
)5( دقیقه شاگردان در زمینه تفکر میکنند. 
- شا گردان جزء اول سؤال ورودی را جواب می گویند و جواب جزء دوم ОТ‏ بعد از 
اجرای فعالیت‌ها برای شاگردان روشن می‌شود. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) 452 

- معلم عنوان متریکسها را به ترتیب روی تخته بنویسد و از یک شاگرد بخواهد تا نمونهُ هر متریکس را روی 
تخته بنویسد» در صورت داشتن مشکل معلم شاگردان را رهنمایی کند. 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 211 کتاب درسی را طور مشورتی انجام 

دهند در ختم کار گروهی نمایند یک گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی خویش را روی تخته به دیگران 

توضیح دهد. هر گاه توضیحات موصوف قناعت شا گردان را فراهم نکند» شا گرد داوطلب دیگری به توضیح 


فعالیت انجام شده بپردازد. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
-معلم غرض تحکیم بخشیدن درس جزء 4 و b‏ تمرین о‏ 212 رابه شکل سؤال و جواب توسط شاگردان 





روی تخته حل کند. 





ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 

- معلم جهت اطمینان خویش از فراگیری شاگردان سؤالهای زیر را از ایشان پپرسد: 
1. یک شاگرد انواع متریکسها را روی تخته بنویسد. 

2 یک شاگرد را بخواهد تا قطرهای اصلی و فرعی یک متریکس را روی تخته بنویسید و معرفی کند. 
3 یک شاگر جزء » تمرین imio‏ 212 را حل کند. یعنی نام و مرتبهٌ OT‏ را مشخص AS‏ 




















معلومات اضافی برای معلم 

حاصل جمع دو متریکس قطری باز هم یک متریکس قطری می‌باشد. 

وک طوریکه تمام عناصر а,‏ متریکس قطری بدون قطر اصلی صفرها اند؛ با بر آن فرض می کنیم که (,6) <4 
В = lb.)‏ متریکسهای قطری باشند در این حالت به آسانی دیده می‌شود که: 


C=A+B=(a,+b,)=((a+b),)=(e,) = С=(с„) 


1 
В=| 0‏ متریکسهای قطری باشند: 
0 








0 
3 
0 
0 
0 |= 
0 0+0 6+5 


در аге)‏ به ملاحظه میرسد که A+ B‏ نیز یک متریکس قطری می‌باشد. 





جواب به سوّال های تمرین صفحة 212 
0 0 1 0 0 0 
b) ۶-۱0 0 0 с) С=|0 1 0‏ 
1 0 0 0 0 0 


е) Е=(5-6 7 8) f” F= 2) 





2 н. 


حل ås а (а‏ متریکس جزء 4 » 3 ×3= mx n‏ بوده» متریکس مربعی می‌باشد. 
حل (): is о‏ متریکس جزء Onn = Оа b‏ بوده» متریکس صفری می‌باشد. 
حل ): за‏ 45 متریکس جزء ۰6 тхп=3х3‏ بوده» متریکس واحد می‌باشد. 
حل 4): مرتبة متریکس جزء d‏ » 3×3= 707 بوده» متریکس سکالری می‌باشد. 
حل 6): АЈ‏ متریکس جزء тхп=1х4‹ е‏ بوده» متریکس سطری می‌باشد. 
حل 7): А5 а‏ متریکس جزء f‏ »2 ×1= 7*7 بوده» متریکس سطری می‌باشد. 
حل ع): А5 уа‏ متریکس جزء оз» тхп=4х1‹ g‏ متریکس ستونی می‌باشد. 
حل ås p (А‏ متریکس جزء MXN=2X2 h‏ بوده» متریکس مربعی می‌باشد. 














А-А= ея ;‏ 
فصل ششم متریکس ها )© ` Е А+В=‏ 
عنوان درس: جمع و تفریق متریکس‌ها D: — _ А‏ 
صفحة کتاب )213( ۴ 
وقت تدریس( بک ساعت درسی) miña‏ 


اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۵ АЬР‏ جمع و تفریق متریکس‌ها را بدانند. 

- مهارتی АДЫР Ө‏ جمع و تفریق متریکس‌ها را انجام دهند. 

٩ :‏ از اجرای موفقانة عملیه‌های ریاضی احساس خوشی نمایند. 

سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

چارت افاده‌های ورودی 

- معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت افاده‌های مربوط ورودی را پیشروی 
صنف بیاویزد و در مورد سوال ورودی از شاگردان بپرسد» شاگردان فکر می کنند و 
جواب ارائه می‌دارند» در صورتی که جواب درست ارائه نتوانند» حل مثال اول جمع 


متریکس‌ها پاسخگوی سوال بخش ورودی می‌باشد. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
- معلم عنوان(جمع متریکس‌ها) را روی تخته بنویسد و بعد از توضیحات مختصر به حل مثال به شیوة سؤال و 


جواب پردازد. 


معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت صفحهٌ 213 را طور مشورتی در گروه‌های 
خویش انجام دهند» در اخیر به نمایندۀ یک گروه وظیفه داده شود تا فعالیت گروهی خویش را به دیگران 
توضیح دهد اگر نمايندة گروه در جریان توضیح مرتکب اشتباهی شود معلم او را رهنمایی کند. 


معلم عنوان خواص جمع و تفریق متریکس‌ها را روی تخته بنویسد و به شیوه سؤال و جواب => OL,‏ تدریس 


را پیش برد. 
معلم مثال2 صفحة 214 را به صورت فعالیت انفرادی انجام دهد و از شاگردان بخواهد تا کتابهای خود را 


ببندند در اخیر فعالیت» شاگرد روی تخته فعالیت خود را به دیگران توضیح نماید. 





تحکیم درس(7) دقبقه 
- معلم برای تحکیم درس فعالیت inio‏ 214 کتاب درسی را با مثال м3‏ شکل سؤال و جواب(سهیم ساختن 
شا گردان) در صنف کار کند. 




















ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم غرض اطمینان خود از فراگیری دانش و مهارت شاگردان سوالهای زیر را بپرسد: 
1. از یک شاگرد بخواهد تا متریکس مر را روی تخته بنویسد. 
2 از یک شاگرد بخواهد تا متریکس ور را روی تخته بنویسد. 
3 یک شاگرد را بخواهد تا متریکسهای А‏ و 8 مربوط جزء 4 تمرین صفحة 214 را باهم جمع کند. 
معلومات اضافی بر ای معلم: 
فعالیت: توسط یک مثال نشان دهید که: A- Bz 8- А‏ 
_ 4 12 و 07 
حل:هرگاه| 7 و 5 د4 و4 10 8 |-و باشد؛ پس: 
و 3 6 6 5 3 
5- 5- 














جواب به سوّال های تمرین صفحه 214 
در صورت امکان متریکس های زیر را جمع و تفریق نمایید. 


حل: دو متریکس وقتی جمع و تفریق می‌شوند که هر دو هم مرتبه باشند: 
13 4( )3+0 2-1 13( )0 
Ер 50 1‏ )=( ۳ 1 | 
Е 3‏ 3-0 2+1 1-3( )0 و ї‏ 
s Ж)‏ 1 | ا-(ه 
Пр 2‏ 
IET‏ 


1 2 3 
a) А+В= + 
4 -1 0 


A-B= 


3 
0 
3 
0 





b) A+B= 


1 
ОК 2+2 22). Ж |‏ 2.02 
rG ahi ‚| Н 9‏ 
(c‏ : طوری که دیده می‌شود متریکسهای جزء c‏ شکل مربعی را ندارند؛ بنا بر آن حا 


نمی‌توان به دست آورد. 


حاصل تفریق شان را 






































عنوان درس: ضرب یک متریکس در سکالر x‏ 
صفحة کتاب )215( 














وقت تدریس( بک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

٩ з=‏ مفهوم ضرب یک متریکس در یک سکالر را بدانند. 

- مهارتی Ө‏ یک متریکس را در سکال ضرب نموده بتوانند. 

- ذهنیتی ө‏ از آموزش دانش و مهارت فوق‌الذ کر علاقمند де‏ ریاضی شوند. 

روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت افاده‌های ورودی» چارت‌های imio‏ 216( 0,4 و (c‏ 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت سوال ورودی را پیشروی صنف بیاویزد 
)5( 4455 و سؤال ورودی را از شاگردان بپرسد شاگردان در مورد حل ОТ‏ تفکر می کنند» اگر 


شاگردی جواب | АЙ‏ نماید خوب. در — ОТ‏ بعد از اجرای فعالیت به جواب سوال 





ورودی نایل می‌شویم. 
فعالیت > Ob‏ درس ,)28( دقیقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند. تا فعالیت imio‏ 215 کتاب را به‌شکل مشورتی انجام دهند. 

معلم از > OU‏ فعالیت گروه‌ها نظارت کند. گروه‌های فعال را تشویق و گروه‌هایی که مشکل دارند آنها را 
رسای کد 
معلم در ختم فعالیت ШЫР‏ یک گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد در 
صورت داشتن مشکل» معلم رهنمایی نماید. 
معلم تعریف را که А5‏ اجرای فعالیت‌ها است به شا گردان بگوید. 
معلم مثال inio‏ 215 کتاب درسی را به شیوة سؤال و جواب توسط شاگردان در صنف حل کند. 


معلم عنوان(خواص ضرب متریکس در سکالر) inio‏ 216 را روی تخته بنویسد و چارت افاده‌های مربوط 


را پیشروی صنف بیاویزد و در مورد OT‏ توضیحات لازم بدهد. 
تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن موضوع» سه شاگرد را به نوبت بخواهد تا یک شاگرد a (B: A)‏ شاگرد 
دوم 0/(۸) را و شاگرد سوم В(а А)‏ را دریافت و در اخیر نتایج را مقایسه کنند معلوم خواهد شد که 
А) = (а: 8)А = В(а A)‏ 4)6 می‌باشد. 
معلم اجازه ندهد تا شا گردان از کتاب استفاده کنند. 
































ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم جهت اطمینان از آموزش شاگردان سوالهای زیر را بپرسد: 
1 یک شاگرد قاعدۂ ضرب یک متریکس در یک سکالر را بیان کند. 


2 یک شاگرد تساوی‌های زیر را تکمیل کند: 
а) 004+ В) =?‏ 
b) («+ В)А=?‏ 
с) a(ß A) =?‏ 


جواب به سوّال های تمرین ахо‏ 216 
اک ۳ Я А=‏ 7| و 2< 0 و В=1‏ داده شده باشند З‏ خاصیت ضرب متریکس در 


1 0J 
سکالر را نشان دهید.‎ 


а) ۳ B) ie н 7 | Д 1 он j | 0 ") 2 | 
ШОКЕ 
ЧИ: 5 ; 


_ 0+0 2 0 
2+2 -2+0 4 -2 
b) (a+86B)4=a A+ ВА 


e 2 0 ۳ 2 0 3.2 0 6 0 
Е ها ا‎ sel 3 
И 1 | A ۳ р 
0 A=2 = = 
1 -1 2-1 2(-1) 2 -2 
۳ 1 1۰0 |- | 1 
ВА=1 
1 -1 1۰1 1-0 Ù=] 
2 0) (4+2 0+0 (6 о 
ОЕ a ia 


с) а(В А) = )0 (۸ = В(а A) 

















A و‎ KA باشد‎ K 


=|% 


را در 


بافت کنید: 





عنوان درس: ضرب دو متریکس 


صفحة کتاب )217( 


وقت تدر یس( یک ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
-مهارتی 


شا گردان قادر شوند تا: 

ЫР ٩‏ ضرب دو متریکس را بفهمند. 

۰ دو متریکس oala‏ شده را با هم ضرب نمایند. 

Ө‏ از اجرای فعالیت‌ها و فراگیری موضوع حظ ببرند. 


سژال و جواب» کار گروهی و انفرادی 














مواد ممد درسی چارت ورودی imio‏ 217 
توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد 
(5) دقبقه سوال ورودی را از شاگردان بپرسد تا در مورد حل آن تفکر نمایند و جواب دهند» در 


غیر آن بعد از توضیحات و حل مثال به 2 ê‏ سال و جواب. به جواب سوال ورودی 


نایل خواهند شد. 





فعالیت > Ob‏ درس (28) دقیقه 

= معلم بعد از توضیحات مختصر در مورد ضرب دو متریکس, مثال اول صفحهة 217 را به شیوة سوال و 
جواب(طوریکه توضیحات را در ОТ‏ تطبیق کند) حل کند. 

- معلم مثال 2 صفحهة 218 کتاب درسی را به 5 š‏ سوال و جواب در صنف حل کند. 

Е‏ معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند(کتابها بسته شوند) تا شاگردان در مشورت باهم مثال سوم 
صفح 218 کتاب را حل کنند. در اخیر АЗЫ‏ یک گروه کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد. 

- معلم به یک شاگرد هدایت دهد تا فعالیت imio‏ 219 کتاب را روی تخته انجام دهد. همزمان عین فعالیت را 
شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش به شکل انفرادی حل کنند. در اخیر شا گرد روی تخته» توجه شاگردان 
را جلب و فعالیت خویش رابه آن‌ها توضیح کند. معلم در صورت ضرورت شا گرد را رهنمایی کند. 





تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
-معلم جهت تحکیم درس» مثال 4 imio‏ 219 کتاب را به شیوة سؤال و جواب بل(سهم گیری شاگردان) حل کند و 
این که در ضرب متریکسها به صورت عموم چرا خاصیت تبادله وی صدق نمی کند» به شاگردان بیان کند(جواب سؤال 


ورودی). 











- معلم خواص ضرب متریکسها را به شاگردان با در نظرداشت افاده‌های ОТ‏ یعنی: 
С)= АВ+ АС , К(АВ) = (КА)В = А(КВ)‏ + ۸8 
AC+BC , IA= АІ = А‏ = 0( +۸) 


توضیح دهد. 
ارزبابی ختم درس(5) دقیقه 
-معلم جهت اطمینان خویش از آموزش شا گردان سژالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
. یک شاگرد بگوید» برای ضرب کردن دو متریکس کدام شرط ضروریست؟ 
. یک شاگرد خواص ضرب متریکسها را بگوید. 
. هرگاه سه متریکس 8,4 و ) داشته باشیم» یک شاگرد خاصیت توزیعی متریکسهای داده شده را 


معلومات اضافی برای معلم 

): اگر п‏ یکعدد طبیعی و ۸4 یک متریکس مربعی می‌باشد در این حالت А"! = А‏ می‌باشد و می گویند که ۸4 
متریکس پریودیکك(۳۵۲(00[0) می‌باشد که پریود آن n‏ است» برای 1= ۸» 4 = 4 می‌شود در این حالت متریکس 
۸ را به نام متریکس 10610004006 یاد می کنند. 


(ії‏ هرگاه А‏ یک متریکس مربعی باشد و ne IN‏ بنا بر آن 0= "4 می‌شود در این‌حالت متریکس 4 را به نام 
s. Nilpotent‏ می کنند؛ طوری که اند کس n ОТ‏ است یا به عبارت دیگر متریکس 4 را متریکس Nilpotent‏ با 
اند کس 7 یاد می کنند. 

SA‏ ا 
مثال ): olis‏ دهید که| 4 3 1- A=|‏ متریکس 10690/601 است. 

1 —2 -3 











طوریکه 4 = ”4 به دست آمد؛ پس متریکس А‏ یک متریکس Idempotent‏ می‌باشد. 


l 1 3‏ 
مثال ): نشان دهید که | 6 2 5 A=|‏ متریکس Nilpotent‏ و اند کس ЗОТ‏ می‌باشد. 
3- 1- 2- 




















حل: 
346-9 2-3 +1 5-6 +1 
15+12-18 4-6 +5 2- 10+ 5 
6-69 3+ 2-2 6+ 2-5 




















طوریکه 0= 4 گردید؛ پس متریکس А‏ اند کس ۰3 Nilpotent‏ است. 


جواب به سوّال های تمرین صفحةۀ 220 
حاصل ضرب متریکس های زیر را به دست آورید. 


حل а‏ وقتی دو متریکس را باهم ضرب نموده می‌توانیم که تعداد ستون‌های متریکس اول مساوی به تعداد سطرهای 
متریکس دوم باشد. البته متریکس سوم که از ضرب متریکسهای اول و دوم حاصل می‌شود تعداد سطرهای OT‏ مساوی 


به تعداد سطرهای متریکس اول و تعداد ستونهای ОТ‏ برابر با تعداد ستون‌های متریکس دوم می‌باشد. 
Гү (5 O) (0:5+1:0 0-0+1-1) (0+0 0+1۱ (0 1‏ 
ojlo 1) ۱2۰50۰0 2-0+0-1) \10+0 0+0) (10 0‏ 


а о 








2- 
(7-)-(6-2+1-)-( ۰1+1۰1(ه) +(م).3) - | 1 
1 


-3) ]2.)-3(+3۰21 /-6+6 ۱ (о 
2) (4-3)+2-2) \-12+4) \-8 























23 1 
A= 5 5 2 2‏ 
فصل ششم متریکس ها al м‏ 4 


عنوان درس: ترانسپوز یک متریکس 0 1 
AT 2۱2 -1 (221) SLS 22‏ 
وقت تدریس( یک ساعت درسی) 4 3 


شا گردان قادر شوند تا: 

КОКС СКС Т, 

Ө‏ متریکسهای متناظر را بشناسند. 

٩‏ با خواص ترانسپوز یک متریکس آشنا شوند. 

٩‏ ترانسپوز یک متریکس و همچنان متناظر یک متریکس را بنویسند. 

Ө‏ از فراگیری مفاهیم فوق الذ کر حظ ببرند. 

روش های تدریس . سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت سؤال ورودی» چارت مربوط به عنوان(تشخیص متریکسهای متناظر) 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت سوال ورودی را پیشروی صنف بیاویزد 
(5) دقبقه و سوال ورودی را از شاگردان بپرسد تا انگیزه خلق شود و توجه شاگردان بدان معطوف 


گردد. در صورتیکه شاگردان قادر به جواب گفتن نباشند بعد از اجرای فعالیت» جواب 





سوال ورودی را به دست می آورند. 
فعالیت об у‏ درس )28( دقبقه 
= معلم شاگردان را به گروههای مناسب تقسیم نماید تا فعالیت صفحة 221 کتاب را در مشورت باهم انجام 

دهنك. 
معلم از > ОЬ‏ فعالیت گروه‌ها نظارت کند» گروه‌های فعال را تشویق و غیر فعال را رهنمایی کند. معلم در 
اخیر АЗЫ‏ یک گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح کند» در صورت داشتن 
معلم عنوان(تشخیص متریکس‌های متناظر) را روی تخته بنویسد» چارت مربوط را پیشروی صنف بیاویزد و 
به نوبت از دو شا گرد بخواهد تا نخست قطرهای اصلی و فرعی را در ОЙ‏ معرفی؛ سپس حروف متناظر را نظر 
به قطر اصلی به همصنفان خود نشان دهند. 
معلم عنوان خواص ترانسپوز متریکس را روی АЈ‏ صنف بنویسد و در مورد خواص ОТ‏ با شریک ساختن 
شاگردان توضیحات دهد. 


معلم فعالیت صفحۀ 222 کتاب را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته حل و همزمان عین فعالیت را دیگر 
شاگردان در کتابچه‌های شان کار کنند. در ختم شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح کند. 




















تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن و وضاحت بیشتر موضوع. مثال صفحة 222 کتاب را به شیوة سوال و جواب در صنف 


حل کند. 


ارز بابیی ختم درس(5) دقبقه 


- معلم برای اطمینان از آموزش شا گردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1. ترانسپوز یک متریکس چیست؟ 
2 یک شاگرد روی تخت صنف یک متریکس متناظر را به ارقام بنویسد. 
3 هر کدام از خاصیتهای ترانسپوز یک متریکس را یک شاگرد روی تخته بنویسد. 





جواب به سوّال های تمرین صفحةۀ 222 
1- متریکس های A‏ و 8 را درنظر گرفته متریکس های ترانسیوز OT‏ را دریافت کیند. 


F 2 3 0 4 -2 
А=|0 1 5 Я В= 4 5 3 
0 2 3) -2 3 0), 
1 0 0 0 4 -2 
۸47-2 1 2 ; B= 4 5 3 
3 5 3 3x3 -2 3 0 3x3 


2- درمتریکس های فوق برای عدد حقیقی ۰3 صحت خاصیت چهارم را نشان دهید. 


حل: 


(aA) =a А, 8 
T 


Е. 3 6 9۱۷ Boo 
(кА) =|3 0 1 j =|0 3 R: 3 6 
0 2 3 0 6 و 15 9 و‎ 
1 2 3" бп 00 (з 0 0 
aA =30 1 5|=32 1 2/26. 3 
0 2 3 3 5 3J (9 15 و‎ 
= (3А) =3A" 








عنوان درس: د بترمینانت 
صفحة کتاب )223( ё ad‏ _ 
وقت تدریس( یک ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ۵ مفهوم دیترمینانت را بدانند. 
- مهارتی ٩‏ سوالهای مربوط دیترمینانت را حل نمایند. 
- ذهنیتی ۵ از حل سوالها لذت برند. 
روش های تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی چارت مربوط سوال ورودی» چارت مربوط محاسبۀ دیترمینانت متریکسهای 3×3 
توصیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی چارت سوال ورودی را پیشروی صنف بیاویزد و 
)5( 4,55 از شا گردان بپرسد: 

Ө‏ کی میتواند یک متریکس مربعی را طوری تعیین XS‏ که ad —cb=0‏ شود؟ 
- معلم بگذارد شاگردان در مورد حل سؤال ورودی تفکر کنند» در صورتیکه موفق به 
اینکار نگردیدند. معلم طوری ارقام مربوط قطر اصلی را تعیین کند که حاصل ضرب هر 


دو сше‏ عدد شود؛ مانند: 


5 
;| 7.5-5.7 35-35-0 





فعالیت > Ob‏ درس (28) دقیقه 

- معلم بعد از توضیحات در مورد تعریف(دیترمینانت متریکس (А‏ عنوان محاسبۀ دیترمینانت متریکسهای 
2 را روی تخته بنویسد و مثال مربوط را به شیوه سوال و جواب حل کند. 
معلم فعالیت ә‏ 223 را به JS‏ گروهی توسط شاگردان کار نماید. 
معلم عنوان(محاسبةٌ دیترمینانت متریکسهای (3x3‏ را روی تخته بنویسد و مراحل حل oT‏ را با استفاده از 
چارت مربوط پیش ببرد و شاگردان را در جریان پیشبرد مراحل» سهیم سازد. 
معلم مثال imio‏ 225 کتاب را به شیوة سؤال و جواب در صنف حل کند. 
معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند. فعالیت о‏ مذ کور را به شا گردان بدهد تا در مشورت 
باهم انجام دهند. 


معلم مثال 2 صفحة 226 را به š s‏ سؤال و جواب در صنف حل کند. 























تحکیم درس )7( دقيقه 


- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس, فعالیت صفحة 226 را به شیوة انفرادی در صنف کار کند(شیوة انفرادی» شیوه- 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم جهت اطمینان از فراگیری دانش و مهارت شاگردان سژالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 
1 یک شاگرد دیترمینانت متریکس 3*3 راروی تخته بنویسد. 


2 یک شاگرد در مورد حل دیترمینانت به روش سیروس توضیحات بدهد. 





جواب به سوّال های تمرین Axio‏ 226 
1- مقدار دیترمنانت های زیر را به شکل مختصر محاسبه کنید. 





-11 0 042 
я oss. )| 21 3 d)|-5 13 
a В ۳ c > ЕЕ 

2 4 3 7 

5 1 2 6 5 1 
حل: 

1 0 
а) =1.4-2.0=4-0=4 

2 4 

5 -2 
b) | z 5.7-23 =35+ 61 


=—1(1-6—3-5) =—1(6—15) =—1(—9)=9 ... I 


с)||213 
1 5 6 
2 1 3 |=-1(2-6-1:3)=-(12-3)=-9 ... П 
1 5 6 
2 1 | =0(2-5-1:-)=0(10-1)=0-9=0 ... IHI 
1 5 


I+II +] 29-9 +0 <0 









d) =0(5—3)=0.2=0../ 


1 5 
3 


= -)-25-6(۰4--)-31(4 124 ... П 


2 5 
-5 1 u =(—5-2).2=(-7):2=-14... HI 
zij 


1+П+Ш =0+124-14=110 


-5 |l 
1 























2- مقدار دیترمنانت های زیر را به طریق ساروس محاسبه کنید. 


їз 2 23 
۱5(ه‎ 1 7 
(۱ 2 3 


2 =(42+0-6-(-48+0-35)=36+83=119 


1 =(=3+14-30)-(-3+14-30)=-19+19=0 




















فصل ششم متریکس ها 


عنوان درس: خواص دبترمینانت 


صفحة کتاب )227( 


وقت تدر یس( یک ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

_ دانشی 

-مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 


دهند. 








ІАЕ 








۱8۱ 








شا گردان قادر شوند تا: 

ө‏ خواص دیترمینانت را بفهمند. 

۵ از خواص دیترمینانت در حل مسائل استفاده کنند. 

Ө‏ از فراگیری دانش و مهارت در موضوع. شادمان شوند. 

سؤال و جواب کار گروهی و انفرادی 

چارت سؤال ورودی 

- معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد و 
سوال ورودی را از شاگردان بپرسد تا انگیز تولید و شا گردان در مورد موضوع به تفکر 
وادار شوند: 

درصورتیکه ایشان به ارائه جواب سوال مذ کور موفق نشوند با حل مثال 1 АА‏ 228 به 


جواب سوال ورودی نایل خواهند شد. 


5( فعالیت > об‏ درس: )28( دقبقه 
2 معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند. تا فعالیت imino‏ 227 کتاب را در مشورت باهم انجام 


معلم در > OL‏ فعالیت از کار گروهی شاگردان نظارت کند و در ضمن گروه‌های فعال را تشویق و گروه- 
های ضعیف را رهنمایی کند. در اخیر معلم نمايندة یک گروه را بخواهد تا کار گروهی خویش را به 
دیگران توضیح دهد در صورت اشتباه معلم همکاری نماید. 


معلم بعد از اجرای فعالیت فوق» خواص دیترمینانت را برای شاگردان توضیح کند و خاصیت اول صفحة 
7 را به شکل انفرادی توسط شاگردان انجام دهد تا تحقق خاصیت را طور عملی مشاهده کنند. 

معلم مثال 1 را به gd‏ سوال و جواب در صنف حل کند که حل ОТ‏ جواب سوال ورودی را به نمایش 
می گذارد. 
معلم مثال 2 صفحۂ 228 کتاب را فکتور بگیرد و از شاگردان بپرسد که آیا از کدام سطر ویا ستون دیگر این 
سوال می‌توان فکتور گرفت يا نه؟ شا گردان استدلال کنند. 




















تحکیم درس )7( دقيقه 


-معلم جهت تحکیم یافتن درس قیمت دیترمینانت جزء а‏ 228 کتاب را با سهم گیری شاگردان در صنف 
حل کند. 


ارز بایی ختم درس(5) دقبقه 


- معلم غرض اطمینان از فهم و مهارت کسب شدة شا گردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
4 15 
2 یک شاگرد از دیترمینانت |3 15 2 |4 | فکتور بگیرد. 
7 25 3 





جواب به سوّال های تمرین صفحةۀ 228 
به کمک خواص دیترمینانت قیمت دیترمینانت های زیر را به دست آورید. 


0 1 2 1 2 4 3 5 8 
а) 0 3 4 b) 7 9 1 с) 0 4 2 
0 5 6 0 0 0 0 0 1 


حل 4): چون تمام عناصر ستون اول دیترمینانت جزء G‏ صفرها اند؛ پس دیترمینانت OT‏ مسای به صفر می‌باشد. 


(с> 


© о 


4 p|=1(3-4-0-5)=12 


0 4 =(12+0+0)-(0+0+0)=12-0=12 








فصل ششم متریکس ها -b‏ 1/0 


-1 

عنوان درس: معکوس ضربی متریکسهای 2×2 a‏ ما۱۸ 

صفحة کتاب )229( 
وقت تدریس( یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی Ө‏ مفهوم معکوس ضربی متریکس‌های 2*2 را بدانند. 

- مهارتی ۵ معکوس ضربی متریکس‌های مذ کور را دریافت نمایند. 

- ذهنیتی ٩‏ از دریافت معکوس ضربی متریکسهای 2*2 خوشی احساس نمایند. 

روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت سوال ورودی 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت سوال ورودی را پیشروی صنف 
(5) دقبقه p lo‏ 5 و سوال ورودی را از شاگردان بپرسد تا ایشان فکر کنند و جواب دهند. در غير 

ОТ‏ بعد از انجام دادن فعالیت به جواب $ dl‏ ورودی نایل خواهد شد. 





فعالیت Ob у>‏ درس )28( دقیقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند. تا فعالیت imino‏ 229 کتاب را در مشورت باهم انجام 
دهند. 
- معلم در ختم فعالیت نماینده یک گروه را بخواهد تا کار گروهی» گروه خویش را به دیگران توضیح دهده 
در صورت داشتن اشتباه» معلم رهنمایی کند. 
z‏ معلم نتیجهٌ فعالیت را که همانا جواب سؤال ورودی است و تعریف هم از OT‏ به دست می‌آید به شا о»‏ 
بگوید. 
- معلم مثال 1 صفحة 229 کتاب را به شیوة سؤال و جواب به شاگردان حل کند. 
- معلم عنوان(متوصلٌ یک متریکس) را روی تخته بنویسد و با سهم گیری شاگردان > OU‏ درس را پیش ببرد. 
تحکیم درس(7) دقیقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 1 inio‏ 230 کتاب را به igh‏ سؤال و جواب حل کند. 





ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 

- معلم برای حصول اطمینان از آموزش شا گردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1. یک شاگرد شرط معکوس پذیری یک متریکس را بگوید. 
2 یک شاگرد بگوید که در صورت ضرب دو متریکس مربعی В, А‏ کدام نوع متریکس به دست می آید؟ 
3 یک شاگرد بگوید که برای دریافت متریکس Чә у»‏ یک متریکس چی باید کرد؟ 


























جواب به سوّال های تمرین صفحةۀ 230 
1- کدام یک از متریکس های زیر دارای معکوس اند؟ 


حل 4): زمانی یک متریکس معکوس دارد که: 
° متریکس مربعی باشد. 


ө‏ دیترمینانت مربوط ОЙ‏ خلاف صفر باشد. 


5 1 
z = -10-)-10(=-10+10 =0 
-10 -2 


19 5 
حل «): 1=0-=775-16 و sil‏ 


طوریکه دیده می‌شود دیترمینانت جزء b‏ خلاف صفر است. بنابر آن متریکس جزء Р‏ متریکس معکوس دارد و طور 


PEG =3 
(۳ т 1 


حل 1): 















































فصل ششم متریکس ها X < А.В‏ 
عنوان درس: حل معادلات خطی با استفاده از معکوس متریکس 

صفحة کتاب )231( 

وقت تدربس( یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی е‏ طریق حل سیستم معادلات خطی را با استفاده از معکوس متریکس بدانند. 

- مهار تی ۵ سیستم معادلات خطی را با استفاده از معکوس متریکس حل نمایند. 

- ذهنیتی Ө‏ از فراگیری دانش و مهارت فوق‌الذ کر اعتماد به نفس پیدا کنند. 

روش های تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت АР y е‏ سوال ورودی 

توضیح ورودی معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد و سوال 
(5) دقبقه ورودی را از شاگردان بپرسد تا شاگردان در مورد سوال ورودی فکر کنند. ممکن شاگردان 
جواب ارائه نتوانند. اما فکر ایشان در موضوع متم رکز می‌شود و بعد از اجرای فعالیت و حل 


Jü,‏ 1 جواب به دست می آید و ذهن نشین شاگردان می‌شود. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 213 را در مشورت با هم اجرا نمایند. 
معلم از کار و فعالیت گروه‌ها نظارت کند و گروه‌هایی که مشکل دارند. آنها را رهنمایی نماید. در اخیر 
نمايندة یک گروه فعالیت؛ گروه خویش را به دیگران توضیح نماید. 


معلم مثال 1 صفحة 231 را برای روشن شدن موضوع به ê gi‏ سوال و جواب در صنف حل کند. 


معلم مثال 2 Ад‏ 232 کتاب را به یک شاگرد بدهد تا روی تخته حل کند.(در حالیکه کتابهای شاگردان 


بسته است) همزمان عین مثال را دیگر شاگردان در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر شاگرد روی تخته 
فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد در صورتیکه اشتباه موجود باشد» معلم یا کدام شاگرد داوطلب 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
- معلم جهت تحکیم درس» مثال 3 صفح 233 کتاب را به š gd‏ سوال و جواب(مشارکتی) در صنف حل کند. 























e‏ مه 


ارزبابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای مطمئن شدن از فراگیری شاگردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1 یک شاگرد بگوید که سیتسم معادله متشکل از چند معادله می‌باشد؟ 
2 یک شاگرد یک سیستم معادلات را روی تخته بنویسد. 
3 یک شاگرد متریکس ضرایب. متریکس ستونی эде‏ ابت سمت راست و همچنان متریکس ستونی اعداد 
مجهول < سیستم معادلات مربوط سوال شماره 2 را روی تخته بنویسد. 
جواب به سوّال های تمرین صفحه 234 
سیستم معادلات زیر را در نظر گرفته با استفاده از معکوس متریکس‌ها مجهول‌ها را به دست آورده و امتحان کنید. 


2х-у=1 3р-5д=7 a+b=11 
a) b) с) 
2р-4д=6 4a-b=9 


حل ): 


زمانی یک سیستم معادلات دارای حل می‌باشد که دیترمینانت OT‏ خلاف صفر باشد. 


-1 
|--+з-1=0 
2 


چون دیترمینانت خلاف صفر است؛ پس سیستم معادلات دارای حل می‌باشند. 








چون ۶0| ۸ | است؛ پس سیستم دارای حل می‌باشد. 




















عنوان درس: حل سیستم معادلات به طر 45 کر امر y= ә z (crammers rule)‏ 
4 

صفحة کتاب )235( | IA‏ 

وقت تدریس( یک ساعت درسی) SIAI‏ 


اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ٩‏ حل سیستم معادلات را به Ай‏ کرامر بدانند. 

- مهارتی Ө‏ سیستم معادلات را به АА ә‏ کرامر حل کنند. 

- ذهنیتی ٩‏ از حل سیستم معادلات به ii b‏ کرامر حظ ببرند. 

روش های تدریس . سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت Р y ув‏ سوال ورودی و چارت سیستم معادلات سه مجهوله 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی» چارت ورودی را پیشروی صنف بیاویزد و سوال 
(5) دقبقه ورودی را جهت تولید انگیزه طرح کند تا شا گردان در مورد حل معادلات تفکر نماینده 
در صورت عدم | АЙ‏ جواب. بعد از توضیحات => OL‏ درس» به جواب سژال ورودی نایل 


خواهند گردید. 





فعالیت جربان درس )28( دقبقه 


- معلم چارت سیستم معادلات را پیشروی صنف بیاویزد و از شا گردان بخواهد تا متریکس ضرایب ОТ‏ یعنی А‏ 


را روی تخته بنویسد. در صورت عدم توانایی شا گرد معلم جریان درس را با سؤال و جواب پیش ببرد. 

معلم برای تحقق محاسبهُ | ,4 |,| ,4 | و | А,‏ | عوض اينکه مثال 1 را در مرحلۀ نخست کار می کند که به 
گفته‌های inip‏ 236 در مورد Арча‏ شان صدق نمیکند در قدم اول مثال 2 را( که مطابقت به گفته‌هایی در 
مورد محاسبهٌ | ,4 |,| ,4 | و | A‏ | دارد) به شیوة سوال و جواب حل کند. 

معلم فعالیت صفحة 236 را در حالیکه شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم می LS‏ به شکل گروهی 
توسط شا گردان انجام دهد در ختم نمایندۀ یک گروه فعالیت گروه خویش را به دیگران توضیح دهد در 
صورت داشتن مشکل معلم رهنمایی AS‏ 


2 Кр, ‚. Jx-3y=3 
کناب رابه یذ سال و جوپ در صنف حل کند.‎ 236 ъд | ملم مال ر‎ 





تحکیم درس(7) دقیقه 


-معلم برای تحکیم بخشیدن درس» از یک شاگرد بخواهد تا فعالیت صفح 238 کتاب را روی تخته انجام دهده 
همزمان „е‏ فعالیت را دیگر شاگردان در کتابچه‌های خویش انجام دهند. در اخیر شاگرد روی تخته فعالیت خویش را 
به دیگران توضیح کند» در صورت داشتن اشتباه معلم و یا یک شاگرد داوطلب دیگر به تصحیح ОТ‏ بپردازد. 

















ارز بابی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای اطمینان از آموزش شاگردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 


2 یک شاگرد ضرایب yx‏ و 2 را که در зіма‏ عمومی نوشته شده است نشان دهد. 


جواب به سوّال های تمرین ахас‏ 238 
1- حل سیستم معادلات زیر را درصورت امکان دریافت کنید. 


0= 2 - 1 + 1 1 2 + رز + مر 
а) 4х-у-2=2 b) 4ах+2у-2=0‏ 
2х+у-22 =1 2х+ау+22=0‏ 





1=(2-2+1)-(-2-1-2)=1-(-5)=1+5=6#+0 





طوریکه به ملاحظه میرسد 0 < 6 =| À‏ | بوده؛ بنا „ OT‏ سیستم معادلهٌ فوق حل دارد: 
1 1/1 
6)=3+6=9—(-—1-1-4)=3—(-)1=(2-1+2- 12 
1 1 2- 
1 1 1 
6-=5-1-=)4-1-2(-)+4-2-(=2 1| 1- 


I=C1+4+D-C2+2+D=4-1=3 


سا ړم — — — у‏ — سا NÑ‏ 





3 1 
= و ۲ و‎ = —,—1,— 
(x,y,z) G ) 
































a 2 =(4-2-а?°)-(—4а-а+2а)=2-а°*+3а 
2 a 


سیستم فوق زمانی دارای حل می‌باشد که ۶0 4 - 2+30 باشد. 
-a 1 1 0‏ 0 1 

lA4,l=a 0 -1 =0, |4, a 2 0 =0 
20 2 2 a 0 


Msi БЕ NESS 


|A| ۱4۸ I4] 


=0 


(х,у,2) = (0,0,0) 











فصل ششم متریکس ها 9 < 2 +17 
عنوان درس: حل سیستم معادلات خطی به طر بقه 156ا 6(حذفی) 
صفحة کتاب )239( 7 = х+3у‏ 


وقت تدر یس( یک ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ٩‏ حل سیستم معادلات را به i pb‏ گوس بفهمند. 

- مهارتی ° سیستم معادلات رابه а р‏ گوس حل نمایند. 

- ذهنیتی ө‏ از حل سیستم معادلات حظ ببرند. 

روش های تدریس ‏ سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت مربوطة سوال ورودی(سیستم معادلات) 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» سوال ورودی را مطرح کند تا شاگردان در 

)5( 455 موضوع عمیق شوند؛ زیرا وقتی که در نتیجۀ حل مثال به جواب سوال ورودی نایل آمدیم 
موضوع به حافظة شا گردان باقی میماند. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 


معلم مثال 1 ,+= 239 کتاب را به š s‏ سال و جواب در صنف حل کند. 

معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 239 کتاب را به صورت مشورتی انجام 
دهند. در اخیر نمایندۀ یک گروه» فعالیت گروه خویش را به دیگران توضیح دهد در صورت اشتباه» معلم 
رهنمایی و اشتباه نماینده را رفع کند. 

معلم مثال 2 صفحۂ 240 کتاب را با سهم گیری شاگردان در صنف حل AS‏ 

معلم از یک شاگرد بخواهد تا فعالیت ¿=o‏ 240 کتاب را روی تخته انجام دهد. همزمان عین فعالیت را 
شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش انجام دهند در اخیر شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران 
توضیح دهد اگر در اجرای فعالیت وی اشتباهی دیده شود معلم رهنمایی کند. 


تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال 3 صفحة 241 کتاب را با سهم گیری شاگردان(شيوة سؤال و جواب) در 


ارزبابی ختم درس(5) دقیقه 
معلم غرض اطمینان از آموزش شاگردان ایشان را طور زیر ارزیابی کند: 





1. یک شاگرد در یک سیستم معادلات ضرایب مجهول‌ها و ثوابت را معرفی AS‏ 


2 یک شاگرد حل سیستم معادله را از طریق حذف به صورت مختصر بیان کند. 
معلومات اضافی برای معلم 























0 110 E 5 


К-К ملاح‎ 


2 1 1- 0 شش | 2 1 1-1 ر قق 
0 1 1 1100 








Xx =1 


-—üx,=1 >‏ ج -x +l=2‏ ج 2= ×+ ر×- 














X FX. 20 SH =0 5 x —1=0 = 


جواب به سوال های تمرین صفحة 242 
سیستم معادلات زیر را به روش 6 حل کنید. 
2= 2 + 2 2 = 4-102 + (2 
3х-у=—5‏ 
а) 32 +9 - 212 = 0 с) 4х+2у= 3‏ 
х+3у = 5‏ 
х+5у-122=1 -3у = —6‏ 


3 -1; = —3R,—R 3 217 = Rı+R >R 3 =] =5 
Я 2 2 у i 1 2 2 y Н 
ها‎ 33 =3.=91: =15 0 —10 -20 


-10 =-20 > y=2 
3 - у= –5 
3x—2=—5 > 3x=—3 > х=-1 = (х,у) = )-1,2( 





-10 -2 
Ri +R) >R» 


4 
9 —— 
5 


2 21+] >R, 








-z=-] > 











6y-12z=6 => бу-12-1=6 = 6y=6+12 ج‎ 6у=18 >|y=3 
—2x—4y+10z=2 = -2x-4:3+10.1=2 => -2х-12+10=2 





- 2-2-2 > -2х=4 > | x=— 
(x,y,z) =(—2,3,]) 








-3y 2-6 > у=2 
x+2y=3 





x+4=3 > x=-l 
(х,у) =(—1,2) 





















































حل عمومی تمرینات فصل ششم( 7 ساعت درسی) 
به سوالات زیر چهار جواب oala‏ شده است جواب درست را دریافت و دور آن را حلقه نمایید. 


1- اگر 4-3 | باشد آنگاه ГАГ‏ کدام است ؟ 
а) — b) 9 25 а) 3‏ 


1- 2-3 ۳ 
2- گر متریکس | ] معکوس „д‏ اش m ET‏ دام ست ۲ 
m‏ 


b) 1 с) т=0 @т=1.- 


2 3 سے 
3- اگر | -۸ ыз,‏ آنگاہ متریکس × که رابطةٌ Ах= A‏ را صدق کند. کدام است؟ 


9 5 9 -5 9 5 975 
а) ۳ | 915, 9 ۳ a A а 
Jol а 
ГЕЧЕ беса => خط‎ isl تغيير‎ -4 


у=0 -d у+2х=0 CÒ محور ×ها‎ -b محور ۷ ها‎ - а 
1 x’ 


X 
در دیترمینانت 4 2 1 قیمت × کدام است ؟‎ -5 
3 9 


a) т=1, 


— | دا 





1 
a) x=1,2 b) x=3,1 ©) х=2,3 (9) х=3,2‏ 
3 21 
6- در دیترمینانت 2— 1 0 حاصل را به دست آورید. 
4 3 1 


a) 29 (2)32 с) 19 d) 9 


سوالات زیر را حل کنبد. 
ар. КЕ Ке‏ ا ا 
فرص 4 و" ا 3 2 = داده о‏ . مطلوب است سبه 
b)-44+3B‏ , 034-28 


1 3) (-5 1۱ (з 9۱ ۲-10 2۱ 3+10 9-2 
34-28 -3 20 = = = 
F | 2 1 | | | 4 3 бе ا‎ 


(а حل‎ 


حل ): 
12+3— 4-5 - 3 15- 12— 4= 1 5 - 3 1 

-4۸ +3 - -4 8 х ү х 
۳ | | 2 ۱ | 0 | | 6 | | 0+6 - 


се, 

















2 
= 1 0 2 
ТВА АВ Аа داده شده باشند مطلوب است‎ В=| -1 3 sa р) 2-فرض کید | ر‎ 
2 -1 
حل:‎ 
2 0 
1 0 2 2+0+4 0+0-2 6 -2 
АВ = -1 3 |= = 
-1 0 3 2 6 0+0-3 4 -3 
2 -1 
2 0 2+0 4+0 2 0 4 
1 0 2 
BA=| -1 3 =| -1-3 +0 9 |=| -4 0 7 
-1 0 3 
2 -=l 2+1 4-3 3 0 1 








بنا بر آن گفته می‌شود 45: АВ = ВА‏ 


те ا‎ ОЁ s; 7 ; وه‎ (usa دس‎ 


خاصیت اشتراکی » خاصیت توزیع پذیری ضرب متریکس را برای سه متریکس فوق نشان دهید. 
С)= ۸8۶+ AC‏ + ۸8 
ИКЕ a © Ta > 1‏ 3 | ۳ 
o 1/-2 1) (0-2 041 -2 1‏ 1- 0 2 2-\)1 0 
2 8+8 6-8 4 
alla 2 02 2‏ 
4 4- 
o J‏ 
0 





3 < 
2 

2 OTE A 

0 1 0+0 9 


-2 16 _4 4 -6 2 
۸9 + АС = + = = A(B+C)= АВ+ АС 
-2 2 0 -l -2 1 





(А+В)С = AC+ BC 


е ЕЕ‏ ی 
© 
































2 4Y-2 4 -4+0 8-4 -4 4 
АС = = = 
| “| 0 8 | 0+0 2 | 0 8 
4۱-2 4) (-6+0 12-4) (-6 8 
2\ 0 —-—1) | 4+0 -8-2J | 4 -10 
-4 4۱ (-6 8 -10 12 
АС+ВС= + = = (А+В)С=АС+ВС 
0 4 4 -1l 


حال ضرب متریکسها را برای سه متریکس در نظر می گیریم: 
Е | а j. x‏ 3 | ۳ 
ABC= Е‏ 
0+2Д 0 -1‏ ۱0-2 [1- 0 2 1-2 0 
[12- 2( )24— 4( (8-16- 4+0( ]4 161-2 2-)-_ 
-ю] 1\2 -5] [1-2‏ 4( / 8-2- 4+0( لد ЕСО о‏ 


=4 را به شکل مختصر محاسبه کنید. 








n — — 


0 2|=10—-2)=—2..[ 








1 2 -1 
] + ] +HI=—2+6-1=3 —I1 0 PAE) 
2 1 


5- 2 
5- معکوس متریکس 1 «ым,‏ دست اورید. 


=0+ Э 
=3 2 


=Š 
۱۳ 


چون0 | M‏ | است؛ پس متریکس معکوس پذیر است. 








yia ке 
|M | 
3 === 3 =” 
-1 1 Е 5 =] 3 
M =—adjM = = = М! = 
_ Е 2 2 
1 —— 1 -= 
3 3 
سیستم معادلات زیر را به طریق کرامر حل کنید.‎ -6 
2x+y+z=6 
x, —2x, = 4 
a) 4х-2у+22=10 b) 
2x, +4x, = 5 
3х-у-2=4 
(а> 
2 1 1 
مرت ال اتف‎ 22 
3 -[ 1 


2 1 12 1 

| 411 -2 21 -2=(4+6-1)-(-6-4-1)=9-(-11)=9+11=20 
3 -1 -13 -1 

6 1 1۱6 1 


|А,|=|10 —2 210 -2=12+8-10-)-8-12-10( =10-)-30( =10+30=40 = | ۸, |= 0 
4 -1 -1|4 -1 


2 6 12 6 











|4۸, 10 21 10<-20+36+4-)30+16-6( 2 20-40 2-20 > | A, |= -0 
3 4 -1|3 4 
2 1 62 1 
[А Б -2 101 -2=-16+30-6-)36-20+4( = 8-)-52( = 8+ 52 = 60 | А, |= 0 
3 -1 4۱3 -1 
_ 14.1 40 _ 
|۸۱ 20 
| 4,۱ _ -20 
= — =— = 1 = و2‎ ۲2۸ = 2,—1,3 
оше. (x,y,z)=( ) 
„алво, 
۱۸۱ 20 





حل ): 
































2х +4x, = 5 
— 1 | Е. 
А = 5 | ۸ |- =4+4=8 +0 
2 4 2 4 
4 
14, |, | 16+10=26 = |4, ۳6 
1 | 
| А, |= =5-8=-3=0 |4 -3 
2 2 5 2 
| 4 | _ 26 _ 3 ایشا‎ -3 _ 13 3 
TT тати L 3 X, = Рта наа p 
میزان:‎ 
x, - 22 =4 
СИ CLE 
4 8 4 4 4 
2x, +4х, = 5 
TOT RER ы 
4 8 2 2 2 
حل کنید.‎ Gouse 5 سیستم معادلات زیر را به‎ -7 
2х-3у+32=0 
2х+3у-7=1 
а) 432+ 2-52 <0 ) 
2у+27=-2 
5х-4у-22=0 
(а> 
3 3: 
"E r. 05 519 
r ый фу جک‎ Оу که‎ 
5 -4 -2 0 5 -4 ۵ 4 
hea ЖЕ ۲۰۰2. ۳ ۰0 
2 2 2 2 
وا و و لوف‎ p. ш 
2 2 2 2 
5 -4 —2 0 5 -4 -2 0 
























































E Ñ 0 haer К 
2 2 2 2 | 
== R ЕЙ УКУ. او‎ 0 13 -19 0 — , 0 13 к 0 
2 2 2 2 4 
۰. بت‎ зше ار‎ |g 
2 2 2 2 : 
1 za 2 0 1 ۳ 0 
2 2 2 2 | 
__—6+%э% у 0 13 =? 0 اول‎ 0 13 -19 x 0 
2 2 2 2 
0 7 13 0 0 0 —3 0 : O 
2 2 
—3y=0 > y=0 
ы =0 > d ый = 2=0 
2 2 2 


2х-3у+32=0 = 2х-3-0+3-0=0 => 2х=0 > x=0 > (x,y,z)=(0,0,0) 














:) حل‎ 
22 +3 -7 =1 ЗА 2х+3у= 8 
2+ 27 2-2 0۰+ 2 2-09 
23 8 
A= 
0 2 —29 
2y=-29 > ات‎ Ы 
2 
2х+3у=8 > 2x43 = > 2× 8 > 2x=84 2 ین‎ ы M 
103 103 -29 
= =— = 1 تست‎ да, 
аг (x,y) T 2 
سیستم معادلات زیر را به طریق معکوس متریکس حل کنید.‎ -8 
3x+y+1=0 -y=2 
oi y+ b) ۲ y 
4x+3y-2=0 ر‎ + 2 < -1 
ҳа حل‎ 
32 + 7 +10 3x+y=-l1 
4x+3y-2=0 4x+3y=2 











| АЕ 9-45 
4 3 
3 -1 
A= 
adj з) 
3 1 
r es ж T اس‎ жей 
ЫЛ bas ЕРИ 
5 5 
3 1 _3 
X= x = ۸۳۱ = 5 5 al ЗЕД 5 
y -4 3 2 4 
5 5 5 
(x,y)= )-1,2( 
х-у=2 
х+2у=-1 
1 -1 2 
A= , B= , X 
1 2 —1 
1 -1 
=2+1=3 
1 2 
жы E 
ет 
2 
ый اس‎ |: 3 3 
|A] 3-1 1) | -1 1 
3 3 
2 1 
x -1 3 3 2 3 
Xx=| | ۸۱2 - = 
y жы се naya 
3 3 3 


= (х,у) = )1,-1( 








فصل هفتم و کتورها 

عنوان درس: و کتور در سیستم مختصات قا یم 
صفحة SLS‏ )249( 

وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 

- دانشی ۰ مفهوم و کتور را بدانند. 

- مهارتی ٩‏ مثال‌های مربوط و کتور را حل نمایند. 

- ذهنیتی Ө‏ از وکتور در زنده‌گی روزمره استفاده کنند و از استفادۀ OT‏ احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس . سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی چارت شکل ورودی را که از قبل آماده 
(5) دقبقه ساخته است پیشروی صنف بیاویزد و توجه شاگردان را به آن جلب و از آنها بیرسد: 
٩‏ در شکل ورودی چی را می‌بینید؟ 

® روی بعضی دیوارها شاید این ج علامه را دیده باشید» چی معنی دارد؟ 

Ө‏ به نظر شما و کتور با قطعه خط چی فرق دارد؟ 


- معلم کوشش نماید تا جواب‌ها را از شاگردان به دست آورد. 





فعالیت > Ob‏ درس (28) دقیقه 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید و برای شان بگوید که فعالیت imino‏ 249 کتاب درسی را به 
مشوره یکدیگر انجام دهند. بعد نمایندۀ یک یا دو گروه فعالیت خود را به دیگران توضیح دهد اگر کدام گروه در 
فعالیت خود اشتباه کرده باشند OT‏ فعالیت توسط گروه دیگر در فضای دوستانه روی تخته اصلاح شود در صورت 
اشتباه» معلم شا گردان را کمک و رهنمایی نماید و جریان درس را طور زير آغاز نماید: 

قطعه خط جهت دار را وکتور گویند و یا به عبارت دیگر کمیتی که هم جهت و هم مقدار داشته باشد مشل قوه 


تعجیل وغیره به نام کمیت و کتوری یاد می‌شود و هر تیر ممثل یک وکتور است. 


وکتوری که ابتدای OT‏ در [дә‏ سیستم کمیات وضعية قایم قرار داشته باشند به نام شعاع ‏ و (Position vector), sS‏ 


یاد میگردد. و کتوریکه طول OT‏ صفر باشد به نام و کتور صفری(۷۵6/07 (Zero‏ یاد ميشود. 




















تحکیم درس )7( دقبقه 

-معلم غرض تحکیم بخشیدن درس مثال imino‏ 250 کتاب درسی را به شاگردان بدهد که به شکل انفرادی بدون 
استفاده از کتاب حل نمایند. 

-معلم چند تن از شاگردان را به نوبت بخواهد که مثال را روی تخته حل نموده» شا گردان دیگر حل خویش را با حل 
сэ,‏ تخته مقایسه نمایند. 


- معلم از فعالیت شاگردان نظارت نماید و اگر شاگردان مشکل داشته باشند» درس را دوباره برای شان توضیح دهد. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم غرض اطمینان از آموزش شا گردان, ایشان را با سوالهای زیر ارزیابی نماید: 
1. کی وکتور را تعریف کرده میتواند؟ 
2 تیر و کتور چی مفهوم دارد؟ 
3 اگر طول و کتور صفر باشد» آیا برایش و کتور گفته میتوانیم؟ 
4 هرگاه ابتدا یک وکتور در مبداً مختصات قایم واقع باشده این نوع و کتور را به چی نام یاد می کنند؟ 


- معلم کوشش نماید جواب‌ها را از شاگردان حاصل نماید در صورت مشکلات. شاگردان را کمک نماید. 


معلومات اضافی برای معلم 
بحث و کتور از بحث‌های مهم به شمار میرود. وکتور در فزیکک مورد استعمال زیاد دارد؛ زیرا کمیت‌هایی که هم 


مقدار دارند و هم جهت؛ کمیت‌های و کتوری اند» مانند این که در قانون نیوتن قوه مساوی است به کتله ضرب 


تعجیل یا به JS‏ سمبولیکک F = та‏ یعنی هم قوه و هم تعجیل کمیت‌های و کتوری اند؛ همچنان کار که فرمول ОТ‏ 


عبارت از ۰7۰6090 = W‏ است یک کمیت و کتوری میباشد. inle‏ مقناطیسی هم یک فضایی وکتوری را 


دو و کتور وقتی باهم مساوی اند که هم جهت بوده دارای طول‌های مساوی باشند» هرگاه جهت و کتور تغییر نماید 


منفی میشود؛ مانند و کتورهای زیر: 


وکتور به دو شکل نشان داده میشود: 
1 به شکل ستونی 
2 به شکل سطری 








جواب به سوّال های تمرین صفحة 250 

1- برای و کتورهایی که در مثال 1 داده مده مطلوب است. 
2 سه و کتور ممثل هر کدام را دریابید. 

(b‏ هر دو وکتور را در موقعیت شعاع و کتور رسم کنید. 

С‏ و کتورهای مخالف آنها کدام و کتور ها اند؟ 

حل :(а‏ و کتورهای مثال 1 عبارت اند از: 








سه 9 کتور ممثل» وکتور a‏ عبارت است از ۰۱ a"‏ و ۳۲ و سه ‏ وکتور ممثل و کتور b‏ عبارت از ۰0۳ b"‏ و 


حل :(b‏ جز b‏ سؤال در صفحۀ 250 کتاب حل شده( وکتورهای که رسم شده در موقعیت شعاع و کتور قرار دارد.) 


حل ): میدانیم که وکتور a за‏ - وکتورهای مخالف اند. 








فصل هفتم و کتورها 

عنوان درس: فاصله و نقطةً وسطی بین دو نقطه 
صفحة کتاب )251( 

وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ۵ مفهوم Д‏ وسطی بین دو نقطه را بدانند. 
- مهارتی ۵ سژالهای مربوط موضوع را حل نمایند. 
ө‏ با داشتن دانش و مهارت فوق مسائل روزمره را حل و از حل مسائل احساس خوشی 
نمایند. 
سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 
چارت شکل ورودی 
- معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ نکات مهم درس گذشته را طور مختصر 
تکرار نماید و توجه شاگردان رابه چارت شکل ورودی که از قبل تهیه نموده است جلب 
نماید و از ایشان بپرسد: 
LT Ө‏ میتوانید فاصله بین دو Ао‏ مشخص را دریابید؟ 
ө‏ فارمول دریافت فاصله بین دو نقطه کدام است؟ 
ө‏ روی خط کش نقطه‌یی را تعیین نمایبد که توسط انگشت شهادت تعادل oT‏ 
حفظ باشد. 
- معلم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان حاصل نماید و در غیر آن آنها را کیک 
љи‏ 





فعالیت > Ob‏ درس(28) 452 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید و برای شان بگوید که فعالیت а‏ 251 کتاب را در 
گروه‌های خویش با مشورت یکدیگر انجام دهند؛ سپس نمایندة دو یا سه گروه فعالیت خویش را به دیگران توضیح 
دهند. اگر کدام اشتباه کرده باشند اشتباه توسط گروه دیگر اصلاح شود در صورت مشکلات معلم کمک و 


رهنمایی نماید و جریان درس را طور زیر آغاز نماید: 


فاصله بین دو نقطه توسط فورمول )= Мо =) + Оу»‏ به دست می‌آید. А5 за X,‏ دوم و ,× م رکب اول و 


همچنان А5 а у,‏ دوم و ,ر مرکبة اول را نشان میدهد. 
































فرمول 42 وسطی نقاط ( ۱ , (x; ‚У») 2 (x,‏ عبارت است از 


Xaa = 122 Ke e کر‎ aa 


259 .2 
تحکیم درس )7( دقبقه 
-معلم غرض تحکیم بیشتر درس imio 1 JÉ,‏ 252 کتاب را به شاگردان بدهد تا در کتابچه‌های خویش(بدون 
استفاده از کتاب) حل نمایند» همزمان یک شاگرد روی تخته به حل مثال بپردازد. 
شاگردان حل‌های خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند. 
ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای حاصل کردن اطمینان از آموزش شاگردان آنها را با پرسیدن سؤالهای زیر ارزیابی کند: 

1 آیا از دو yi) Фә‏ و (х,,у,)‏ هميشه یک خط عبور می کند؟ 

за 2‏ ریاضیکی خط نامپرده کدام شکل را دارد؟ 

3 فرمول نقطه‌یی را بگویید که نصف خط طرف راست و نصف خط طرف چپ ОТ‏ قرار داشته باشد؟ 
معلم کوشش نماید که جواب‌ها را از شاگردان حاصل کند و اگر مشکل داشته باشد همکاری کند. 
معلومات اضافی بر ای معلم 
- برای افزایش معلومات معلم محترم قضیۂ زیر را در نظر میگیریم: 
قضیه: هرگاه а‏ و b‏ به ترتیب شعاع و کتور نقاط A‏ و 8 ób‏ 


АЙ Ше МЫ. О‏ اڭ C‏ تقسیم می کند؛ پس с‏ شعاع 


БОО АГ‏ ان اه 9ج و 
+9 
эб л‏ ۾ = م باشد» C‏ 48 وسطی خط АВ‏ است. 





ثبوت: اگر C‏ خط АВ‏ رابه نسبت ‏ تقمیم کند؛ پس: “Ср: с элире рб‏ 


BC q 
میدانیم که:‎ OAC از شکل‎ 
ОС =ОА+ АС 
OC=a+p=a+- .AB= a+ P АВ 
AB p+q 
AB=b- a که:‎ „дл از شکل‎ 
تیه و و‎ (кыпшык 
p +q p +q 
ос + 90-0 _аа+рЬ 
و + مر‎ ۰ 























252 جواب به سوّال های تمرین صفحه‎ 
شده زیر را دریافت نمایید؟‎ osla وسطی بین نقاط‎ iba فاصله و‎ 
i) 46,4) , «БО 
ii) N(5,1) ; М(1,5) 
iii) О(8,8) А Р(1,8) 
АВ|= [а +a = J(x, —x)° +(y, — y) 
D) | 46| = (0-3) + )7-4( =41+9 = 0 
5 
E (25 
“11 5 


2 








iD [MN] = Ja? +a = JG, ун х) = V6- + —5)° 
MN = ۷/16 +16 = 432 = 4۰4۰2 = 4402 
1+5 
л үз 

5+1 \3 


2 
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فصل هفتم و کتورها 

عنوان درس: و کتورها در سطح و فضا 
صفحة کتاب )253( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 





شاگردان قادر شوند تا: 
ө‏ مفهوم وکتورها را در سطح و فضا بدانند. 
* مثالها و سوالهای مربوط را حل کنند. 
Ө‏ وکتورهای سطح و فضا را از هم تشخیص نمایند و در زندهگی روزمره از OT‏ 
استفاده کنند. 
روش های 22 سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت» چارت شکل ورودی 
توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی از درس گذشته طور مختصر یاد آوری کند؛ 
)5( دقبقه توجه شا گردان را به چارت شکل ورودی که از قبل تهیه نموده است جلب نموده و از 
ایشان بپرسد: 
* در سطح و فضا و کتورها از هم چه فرق دارد؟ 
Ө‏ آیانمایش ستونی و یا سطری و کتور بالای طول و کتور کدام تأثیر دارد؟ 
- معلم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان حاصل نماید و در — آن آنهارا 
کمک نماید. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و برایشان هدایت دهد تا فعالیت imio‏ 253 کتاب را در 


گروه‌های خویش با بحث و مذاکره انجام دهند. سپس АШЫ‏ یک یا دو گروه فعالیت خویش را به دیگران توضیح 
دهد اگر کدام گروه اشتباه را مرتکب میشود آن‌را توسط گروه دیگر اصلاح نماید. ه о‏ در انجام دادن فعالیت 
مشکل داشته باشند معلم آنها را رهنمایی و کمک کند و به تدریس به طور زیر بپردازد: 

ست تمام جوره‌های مرتب که برای آنها مانند فوق قاعده جمع و ضرب سکالری صدق کند. به نام فضای و کتوری 


ESE сый е 
йш د | ]- 7 که‎ го) و با وکتورها در ستوی باد یگدد. در نظرداشت دو وکتور اص‎ 


1 0 


ی 


x се эсе 
` И یک واحدیعنى | |1| بوده‌و برای هر 09—59 اختیساری‎ 


e x] [x] [y l Оз aS у= 
را به نام و کتورهای واحد به امتداد محورهای  و‎ jsi ۰1 < =| |+ =х |+у| |=хї+у] 
y 0) ۵ 0 1 





y‏ یاد می‌نمایند. 




















تحکیم درس(7) دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس دو جزء ii‏ و iii‏ مثال 1 imio‏ 254 کتاب را به شاگردان بدهد که به شکل 
انفرادی در کتابچه‌های خویش بدون استفاده از کتاب حل نمایند. 

-معلم یک شاگرد را روی تخته بخواهد که مثال نامبرده را حل کند. شاگردان Ko‏ حل‌های خود را با حل روی 
تخته مقایسه کنند. اگر شاگردی اشتباه کرده باشد اشتباه خود را از روی تخته اصلاح نماید» معلم از کار شاگردان 


نظارت نماید و در صورت مشکلات. آنها را کمک کند. 


ارزیابی л>‏ درس(5) دقیقه 

- معلم برای حاصل کردن اطمینان از آموزش شاگردان ایشان را با سوالهای زیر ارزیابی کند: 
1. از وکتور در سطح چه نوع استفاده می‌شود؟ 
2 نمایش ستونی و سطری و کتور از هم دیگر چه فرق دارد؟ 
3 از واحد وکتور در کدام جای استفاده می‌شود؟ 


-معلم کوشش کند که جواب‌ها را از شاگردان به دست بیاورد در غیر ОТ‏ نکات مهم را دوباره برایشان تکرار کند. 


معلومات اضافی برای معلم 

- برای اینکه معلومات معلم محترم افزایش یابد؛ پس در مورد واحد و کتور معلومات مختصر قرار ذیل است: 

واحد وکتور عبارت از و کتوری است که طول آن یک واحد باشد و کتور واحد برای تزاید جهت مختصه به کار 
میرود. تمام ساحه‌های مقناطیسی و برقی ساحه‌های و کتوری اند. که از واحد وکتور استفاده مینمایند. واحد و کتور 
یک و کتور عبارت است از نسبت آن و کتور بر طول آن پعنی واحد و کتور 2 عبارت است از: 


— 


a =| a |: e, 


پس یک وکتور а‏ مساوی است به طول و کتور 4 ضرب واحد و کتور آن در سطح. واحد و کتور محوری X‏ و Y‏ 


به ترتیب j si‏ میباشد؛ که (1,0) = í‏ و )0,1(= j‏ است. 


مثال: واحد و کتور و کتور داده ASIST RAT bAi‏ را به دست می آوریم: 


@ i td FEA, O13447. Ay 
la| 4+16 20 25 2/5 5 


с, ج‎ 2 s 7 = 
است.‎ e, ты ЫК ый ы, پس واحد و کتور»  وکتور‎ 


























جواب به سوّال های تمرین صفحة 254 


3 > > > > > > > 
)= باشنده ۵۷+ ۸-2۷ و 2и+4у‏ را دریافت AS‏ 
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فصل هفتم و کنورها 

عنوان درس: مختصات نقطه در فضای سه بعدی 
صفحة کتاب )255( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 





اهداف آموزشی | شاگردان قادر شوند تا: 
- دانشی ° مفهوم مختصات نقطه را در فضای سه بعدی بدانند. 
- مهارتی Ө‏ یک نقطه را در فضای سه بعدی تعیین کنند. 
- ذهنیتی Ө‏ با داشتن دانش و مهارت فوق در زنده گی روزمره از OT‏ استفاده کنند و احساس خوشی 
кые‏ 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت» چارت شکل ورودی 
توضیح ورودی -معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی به شاگردان نکات مهم درس گذشته را طور 
)5( 455 مختصر یاد آوری کند و توجه شاگردان را به چارت شکل ورودی که از قبل تهیه کرده 
است جلب نموده واز ایشان پپرسد: 
٩‏ شما در شکل چی را می‌بینید؟ 
* دیوار چپ» دیوار راست و کف اتاق با یکدیگر چه ارتباط دارد؟ 
ө‏ در شکل چند مستوی را می‌بینید؟ 
- معلم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان حاصل نماید و در غیر ОТ‏ کمک نماید. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

- معلم محترم => OU‏ درس را به شکل زیر آغاز نماید: 

فضایی که در آن زنده گی می کنیم به نام فضای سه بُعدی یاد میشود» فضای Г?‏ عبارت از مجموعة تمام 
سه‌تایی‌های مرتب Х,у,2‏ میباشد که اين طور تعریف میشود: IR? = IRxIRx IR = {(х,у,2) / x,y,ze IR)‏ 
فضای سه بعدی توسط سه محور 2 تعریف میگردد» که این محورها 7 

در O Ш‏ بالای یکدیگر عمود میباشند که این محورها سه مستوی P, P,‏ 

و P,‏ را تشکیل می‌دهند. 

مختصات قایم فضای سه بعدی را طور زیر نامگذاری می کنیم: 

اگر یک نفر بایستد» محوری که به امتداد تنه ОТ‏ قرار دارد محور ۰2 محوری 

که رو به روی ОТ‏ قرار دارد محور У‏ و محور دست راست را محور ‏ 

می‌نامیم» ib‏ تقاطع این سه محور( (O‏ عبارت از مبداً مختصات می‌باشد. 





در اخیر تعیین یک نقطه را در فضای سه بُعدی برای شان توضیح دهد. 























تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم غرض تحکیم بخشیدن درس معلوماتی که در مورد تعیین نقطه در فضای سه بعدی در АА ә‏ 5 کتاب داده 


شده است مرحله به مرحله با سهم گیری شاگردان روی تخته به طور عملی تطبیق نماید؛ سپس با سهیم ساختن 
شا (х,у,2)= (2,3,1) о‏ را در فضای سه بُعدی روی تخته تعیین کند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم برای حاصل کردن اطمینان از آموزش شاگردان ایشان را با سوالهای زیر ارزیابی کند: 
1. آیا میتوانید (x,y) әд‏ راروی مستوی کمیات وضعیه تعیین کنید؟ 


2 فضای دو بعدی و سه بعدی از هم چه فرق دارند؟ 


- معلم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان حاصل کند» در ОТ „Р‏ در زمینه شا گردان را کمک و رهنمایی کند. 


معلومات اضافی برای معلم 
برای افزایش معلومات ла‏ درمورد موضوع فوق» چند مثال را در نظر میگیریم: 
الا ио‏ فک Sa G ОО‏ فقو ЛТ ОГУЛ‏ تفن ده 


۸02,4,3( 














جواب به سوّال های تمرین ахас‏ 258 

1-جهت وکتور های واحد зи‏ «را در یافت کنید. 

حل: از واحد و کتور برای تزاید جهت مختصه استفاده میشود و واحد وکتور عبارت از نسبت وکتور بر نورم آن 
тас а‏ 


می‌باشد که به شکل سمبولیک واحد و a GES‏ عبارت است از: ج ,€ 
[а |‏ 


2 
8.90 
|u| Уч 5 5 Е а 
5 
3 3 3 
و‎ 5 3 
[v| 33222 9+4 б. с. 2 
13 
که در مثال 3 داده شده درنظر گرفته مطلوب است.‎ W su «у و کتورهای‎ -2 
а) 2u—6v+4w=? b) |2۹ 
حل:‎ 
а) 20-6у+4%=2(21+3 بر‎ (64 б بر‎ 2 (+ 46-9 sap) 
A O OSA 12 +24 ۸-36 سر‎ 
SA) 1440—3630) OED 
24 E 


i-2 e T+ j) که‎ 2 2)6 i-9 j © 


4 › 


-(27+3/+0 а, 2j T موجه‎ 


2 9 Заз лее 
= (2-12) + )3-2+18( j+ 0-2 +6)k| = ۲19 بر‎ —k 
| 9 ides Т | Оа 


34 , و19‎ (255 361 - | 1517 
= 19 = 361+ 361+ 
Е } +019) С) 5 x Еа 


PE _ تب‎ 2 биш 































































































3- فاصله بین و کتورهای ۷ و ۰۷ V‏ و W‏ و ۷ و ۷ را دریافت کنید. 


«| +) E» у) + (2, z) 


т |= Ja 2( + )6-3( +021) = 422 +32012 = ia ж س‎ = 4 = |uv 4 











w |= (6 A (9—6) + E SN +152 +52 ADSL 5 


3 ۱۷-4 =s KES 








۱۷-2 6) + 6+9 + 0+3 = 4 +122 + 42 = 16 +144 +16 = ۰/176 = 1 


= 1 = | wu |=13.2 








5- آن و کتور واحد ها را در یافت ЫЎ‏ که هم جهت وکتور ۷,و W‏ واقع باشند. 





V 47+6] +2 41+6] +28 41+6] FIRE 4+6 زر‎ + 
|v] 4+6+2 6+64 \/56 
2 3 = 2 
= і + j4 k 
МА v14” v14 
—_ w _ 61-9-31 _6i-9j-3k 6-9-31 6i-9j-3k 
" |w| (6+9) +3 У36+81+9 J126 
2 = — — k تخت‎ 
сс К > е, = 


= 1 Я 
Te УМ” Фа | 


Ї 





























































































































فصل هفتم و کتورها 
عنوان درس: زوایای جهت 
صفحة کتاب )259( 


وقت تدریس(یک ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 





رهنمایی نماید و جریان درس 










و کوساین‌های جهت یک و کتور 


شا گردان قادر شوند تا: 
٩‏ مفهوم زوایای جهت و کوساین‌های جهت یک و کتور را بدانند. 
ө‏ مثال‌های مربوط زوایای جهت و کوساین‌های جهت یک و کتور را حل کنند. 
ө‏ از کسب دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کرده و احساس خوشی نمایند. 
سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 
اشیای مورد ضرورت. چارت JS‏ ورودی 
- معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ نکات مهم درس گذشته را بادآوری نموده 
و توجه شاگردان را به چارت شکل ورودی جلب نماید و از ایشان بپرسد: 

۵ در چارت چی را می‌بینید؟ 

ө‏ توسط یک وکتور در فضا چند زاویه تشکیل میشود؟ 
- معلم کوشش کند تا جوابها را از شاگردان حاصل نماید. 


فعالیت Ob у>‏ درس(28) 4,52 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت imio‏ 259 کتاب را به مشورت یکدیگر انجام دهند؛ 
در ختم فعالیت نمایندۀ یک یا دو گروه فعالیت خویش را به دیگران توضیح کند. هرگاه کدام گروه در انجام فعالیت 
خویش اشتباه کرده باشد توسط نماینده یک گروه دیگر اصلاح شود. در صورت مشکلات معلم شا گردان را 


را چنین آغاز کند: 


هرگاه شعاع و کتور r‏ با محورهای مختصات قایم به ترتیب زوایای Уә p.a‏ را بسازد درین صورت میتوان 


OP=r , ОА= r. و‎ 


x 


کوساین‌های جهت و کتور» وکتور r‏ را طور زیر نوشته کرده میتوانیم: 


04 2 ز = = 0 005 


cos ñ = = y=rcosß 


` | `> |< ~x 


cosy => = z=rcosy 

















تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
- معلم محترم غرض تحکیم درس یک شاگرد را هدایت دهد تا روی تخته نقطه را در فضای سه بعدی OLES‏ دهد و 
شعاع و کتور نقطة نامبرده را رسم نماید؛ سپس زوایای جهت و کوساین‌های جهت OT‏ را دریافت کند. 
- معلم از گروه‌ها نظارت کند همزمان شاگردان دیگر نیز در کتابچه‌های خویش عین فعالیت را انجام دهند» در اخیر 
فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد و شاگردان دیگر حل‌های فعالیت خویش را با OT‏ مقایسه نمایند و در 
صورتی که اشتباه داشته باشند؛ OT‏ را اصلاح نمایند. 
ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم غرض اطمینان خویش شاگردان را با سالهای زیر ارزیابی نماید: 
1. زوایای جهت و کوساین‌های جهت کدام و کتور را پیدا өэ‏ میتوانیم؟ 
2 415 » با کدام محور تشکیل میشود؟ 
3 )49 7 با شعاع و کتور چه ارتباط دارد؟ 
معلم محترم کوشش نماید که جواب‌ها را از شا گردان حاصل کند و در „Р‏ آن خودش کمک کند. 
معلومات اضافی برای معلم 
غرض ازدیاد معلومات معلم» تعریف ذیل را در نظر میگیریم: 
شعاع و کتور: عبارت از و کتوری است که ابتدای OT‏ در |да‏ کمیات وضعیه فضای سه بعدی قرار داشته باشد. 
»: زاویه‌یی است که شعاع و کتور با محور X‏ میسازد. 
6 زاویه‌یی است که شعاع و کتور با محور У‏ میسازد. 
7: زاویه‌ یی است که شعاع و کتور با محور 2 میسازد. 


همچنان j,i‏ و ۸ واحد و کتورهای فضای سه بعدی است ‏ واحد وکتور محور j ¿X‏ واحد وکتور محور ‏ 


Z уБ Е‏ میباشد» و قيمت‌های آن‌ها قرار ذیل است: 
0 0 1 
EOD O‏ ,/0,1,0)=11(= 7 ,101 =)1,0,0(= 1 
1 0 0 





جواب به سوال های تمرین xio‏ 260 
1-هرگاه ۲-(2+عی 2+ 3-2 و 316+[ -51< * باشند دریافت کنید: 


> > 


3۷+ w 


> > > 


a) u+2v+w=? b) v—3w =? c) =? 








حل: 
а) u+2v+w=i+2 7- К+ 2(3 1-2 j+2k)+5i— +‏ 
=i+2j—-k+6i—-4j+4k+5i-j+3k=12i-3j+6k‏ 


> | u+2v+w=12i—3 + 












































37+ 2-15 + 3-2 (3 بر - 21-361 +2 








eT 


=-]2i+j-7k > | ۷-32-12 + j-7k 


65-1 بزری ЕБТ‏ رکب( 2برو ]ود о)‏ 


6 = 81+ 4196+49 = 92+ (7-) + 147 = و 





3-6 


-h4 


=> 





2-قیمت » را طوری دریافت نمایید که طول و کتور jt 2k‏ )1+ ») +1 » مساوی به 3 باشد؟ 


حل: 


аа о 3 





9 =3 


ra” +20 +1+4=3 = (N2 +20+5) =3 > 2 +2 +5 =9 


= 207 +2а-4=0 ج‎ а+а-2=0 = (а-1)(а+2)=0 
0, -1<0 > 0 =1 
0+2 <0 > a=-2 


(а +1)? 



























































فصل هفتم و کتورها 
عنوان درس: حاصل ضرب سکالری 9° و کتور مومع۱۱۰۱۱۰< ۵۰6 
صفحة کتاب )261( 
وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ۰ مفهوم حاصل ضرب سکالری دو و کتور را بدانند. 
- مهارتی Ө‏ ضرب سکالری دو وکتور را در یک مثال عددی تطبیق کنند. 
- ذهنیتی Ө‏ کسب دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کنند. 
روش های تدریس . سژال و جواب کار گروهی و انفرادی 
مواد дел‏ درسی اشیای مورد ضرورت» چارت شکل ورودی 
توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی از درس گذشته به طور مختصر یادآوری 
)5( دقبقه کند و توجه شاگردان را به چارت شکل ورودی که از قبل تهیه کرده است جلب نموده 
و از ایشان بپرسد: 
Ө‏ آیا میتوانید حاصل ضرب دو эде‏ حقیقی را به دست آرید؟ 
ө‏ کنون شما برای ضرب کردن دو عدد حقیقی از علامه‌های(»,«) استفاده 
کرده اید» bT‏ برای ضرب دو و کتور میتوانید از علامات نامبرده استفاده کنید؟ 
- معلم محترم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان به دست آورد در غیر آن معلم 
کمک نماید. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید و برایشان بگوید تا فعالیت inio‏ 261 کتاب را با مشورت 
یکدیگر در گروه خویش انجام دهند. بعد نمایندۀ یک يا دو گروه فعالیت خویش را به دیگران توضیح کند. 

هرگاه کدام گروه اشتباه کرده باشد اشتباه ОТ‏ را توسط گروه دیگر اصلاح نماید وجریان درس را آغاز کند: 

دو وکتور خلاف صفر узи‏ را در مستوی و یا در فضا در نظر میگیریم» حاصل ضرب سکالری و UGV‏ 


شکل ОШ u-v‏ ميدهيم هر У; и А‏ دو و کتور باشند و بخواهیم حاصل ضرب سکالری آن را به دست 


آوریم؛ پس می‌نويسیم که: изу =| u |۰| v |*cos0‏ 
طوریکه | u‏ | طول و کتور и‏ و | ۷ | طول وکتور у‏ و 0 زاویه بین و کتورهای u‏ و 0>0>7(۰۷) است. اگر 


Hu: ۷ таго; . ۰‏ ۰ 
بخواهیم زاویه بین دو و کتور را پیدا کنیم از فرمول ТЕУ‏ استفاده می کنیم. در اخیر معلم مثال 1 
u |У‏ 




















inip‏ 262 کتاب را با درنظرداشت تعریف ضرب سکالری دو و کتور قدم به قدم به شيوة سؤال و جواب حل و 


خواص ОТ‏ را برای شاگردان تشریح نماید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 

-معلم محترم غرض تحکیم درس به شاگردان وظیفه دهد تا مثال 3 صفحۀ 263 کتاب را به شکل انفرادی(یک 
شاگرد روی تخته و دیگران در کتابچه‌های خویش بدون استفاده از کتاب در صنف حل نمایند). اگر شاگردان در 
حل ОТ‏ مشکل داشته باشند ایشان را کمک کند. 


ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم برای اطمینان خویش از فراگیری شاگردان آنها را توسط سوالهای زیر ارزیابی نماید: 
Л‏ حاصل ضرب دو عدد حقیقی کدام эде‏ است؟ 
2 آیا حاصل ضرب سکالری دو و کتور یک کمیت و کتوری است یا سکالری؟ 
3 در اعداد حقیقی خاصیت تبدیلی یعنی 2۰3-3۰2 یا ۰۶-۰۵ صدق میکند. LT‏ در حاصل ضرب 
سکالری دو و کتور نیز خاصیت تبدیلی صدق مینماید؟ 
- معلم محترم کوشش نماید که جواب‌ها را از شا گردان حاصل نماید» در غیر آن ایشان را کمک کند. 


معلومات اضافی برای معلم 
در تمرینات بعضی سژالها است که توسط معلومات زیر حل میشود: 
تصویر(ارتسام) یک و کتور در جهت معین: هرگاه زاویه بین وکتورهای а‏ و b‏ را به 0 نشان دهیم؛ پس 
تصویر(ارتسام)(0۲0[661100) وکتور a‏ به poys‏ عبارت است از: 
P: =| a |cos0 e,‏ 


میدانیم که: 


2 رت ان‎ s 
۱ ۰۱۰۱6 ۱ ۱ ۸ | 
еймур гы 
۱6۱۰۱۸۵ | 


P? =| a ۱6۵90۰ e, =| a |: 


— به‎ а مرتسم یا تصویر و کتور‎ Ру 

















جواب به سوّال های تمرین صفحةۀ 264 
1- نشان دهید که مرتسم های و کتور +740 < ۷ به امتداد و کتور واحدهای ci‏ آر و ۸ به ترتیب مساوی 
به ۵» b‏ و c‏ میباشند. 


حل: مرتسم و کتور 4 به امتداد و کتور b‏ قرار زير است: 


پس داریم که: 


СК) К жегі аі‏ = سار 








= P” = ai 


i = (ai +b ЕСЕ = 
ی‎ j سس‎ 


bj 


=» 








М = k(ai+bj Жейк. г, 








А 
روابط زیر صدق می کنند:‎ АВС نشان دهید که برای هر مثلث‎ -2 
i) a” =b” +c” —2bc-cos А ii) a=b-cosC+c:cos B 


حل: 
i)‏ 


ая ВС x-0} + 0 -0( = (хс) + ر‎ 
у 


х 
В 


طوریکه x= bcos А‏ و 4 510 = ر میباشد؛ پس: 
а= (bcos 4-с)? + (bsin A)? => а= Jb? cos? A—2becos 4+ e +b? sin А‏ 
а? =b’ (cos? A +sin? А) – 2рссоѕ A +c?‏ = 


а? = b° +c” —2bc cos А 










































































iD 
BC=a , 
а+Ь+с=0 6۵ 


-Б+с)=а:0=0 





СЕВ N 
۱۵۱۰۱۵ ۱+ ۱۵ ۱۵۱6۵9080 — 0+۱۵ ۱6۱6۵۵0/80 — В) =0 
a-a—abcosC —accos B = 0 

а? - 9 0050-06605 B = 0/+ a 


a—bcosC-ccosB=0 = a=bcosC+ccos B 


cos(a — В) = cosa cos Û +sina sin B 3-ثوت كنيد که:‎ 
00500 — B) = cosa cos В + sin 0 sin В حل:‎ 


هرگاه ОА=а‏ و 0 OB=‏ در X y 6 ——P‏ دو واحد 


وکتور باشند. این دو واحد وکتور زوایای » و 6 را در 


مستوی x y‏ تشکیل میدهد و همچن‌ان ميدانيم کسه: д‏ 


LSB а =аі+а,ј=хі+уј 
O 
عبارت است از‎ y ومرکبۀ آن روی محصور‎ q, = х = 0 روی محور × عبارت از‎ G مركبة وكتور‎ 
|است؛ پس نوشته کرده میتوانیم:‎ 4 |=| Б |=1 از‎ — Le b ره و نورم یا طول و کتورهای و‎ = 2 10 0 
a=ai+a,j=xi+yj=cosai+sina j sok 
b=bi+b,j = xi+ yj =cosBi+sinB j ... П 
راطور زیر به دست‎ b و حاصل ضرب سکالری و کتورهای 4 او‎ (a-p) عبارت از‎ b و‎ a زاویه بین و کتورهای‎ 
می آوریم.‎ 
a -b -a ||Ь ۱6۵۹/۵ = 8) 1۰1۰60900 — B) = соѕ(о — В) ... HI 
را باهم ضرب کنیم به دست می‌آید که:‎ П اگر رابطه‌های آو‎ 
-b = (cosai+sina j) (cos Ві+ѕіп В j) 
= 6050/1605 Bi 6050 іѕіп Û j +sina ] соз 061+ 5100 jsin В j 
= cosa cos f + 510 0 sin Û ... IV 





60500: — В) = cosa cos Û + sina sin Û نوشته کرده میتوانیم که:‎ IV و‎ Ш از روابط‎ 





فصل هفتم و کتورها 

عنوان درس: حاصل ضرب و کتوری دو و کتور 
صفحة SLS‏ )265( 

وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
- دانشی ۵ مفهوم ضرب وکتوری را بدانند. 
- مهارتی ٩‏ حاصل ضرب وکتوری دو وکتور را به دست بیاورند. 
ө‏ کسب دانش ومهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کنند. 
سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
چارت شکل ورودی 
- معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» طور مختصر از درس گذشته یادآوری کند و 
توجه شاگردان را به چارت شکل ورودی که از قبل تهیه کرده است جلب نموده و از 
ایشان بپرسد: 
٩‏ در چارت چی می بینید؟ 
Ө‏ در چارت چند و کتور را می بینید و با یکدیگر چی ارتباط دارند؟ 
- معلم محترم کوشش نماید که جوابها را از شاگردان به دست بیاورد و در صورت 
موجودیت مشکلات. آنها را کمک کند. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
- معلم محترم > OU‏ درس را قرار زیر آغاز نماید: 
وکتورهای خلاف و V‏ را در نظر میگیریم» حاصل ضرب و کتوری دو وکتور و V‏ رابه u xv‏ نشان 


u × ۷ =u |۰۱ у |۰110 n و قرار زیر تعریف میشود:‎ ХАЈА 


در حالیکه 0 زاویه بین وکتورهای ‏ و v‏ (7> 0>0) و 7 عبارت از وکتور واحد است که بالای مستوی که 
توسط و کتورهای ú‏ و v‏ تشکیل میشود عمود است. یا به عبارت دیگر حاصل ضرب وکتوری: و کتورهای ‏ و 
КЕРК Days ТРЕ ТЕТ‏ 

یک فرق مهم بین ضرب سکالری و و کتوری Cl‏ که حاصل ضرب سکالری دو وکتور یک سکالر و حاصل 
ضرب وکتوری دو و کتور یک و کتور میباشد. 

تر کیب خطی دو و کتور: مجموع مضرب‌های سکالری و کتورهای یک ست به نام ترکیب خطی و کتورهای ОТ‏ 
ست یاد میشود. اگر ,۵, .... , ر۵, ٩,‏ و کتورهای یک ست EIR‏ ,», .... ,0,0 سکالرها باشند در این صورت 


























Ka эъ a, d, pon. , ۵, را به نام ترکیبی خطی و کتورهای‎ а =m, a, +0, a, + К 
و کتورها به صورت خطی مستقل اند و اگر یکی از‎ а =G, = .... =а, =Ü هررگاه در یک ت رکیب خطى‎ 
خلاف صفر باشد و کتورها به صورت خطی مستقل نمی‌باشند» یعنی به صورت خطی مربوط اند.‎ ) = 1,2,...,n)G , آن‌ها‎ 
رابه دست آورد و در مرحلۀ دوم‎ G, و‎ а, در اخیر معلم از مثال 1 صفحهٌ 265 کتاب حاصل ضرب و کتورهای‎ 
ترکیب خطی و کتورهای نامبرده» به طور خطی مستقل با به طور خطی مربوط بودن و کتورها را نشان دهد.‎ 
دقبقه‎ (T) تحکیم درس‎ 
معلم محترم غرض تحکیم بخشیدن درس به شا گردان هدایت دهد تا مثال 4.22 265 کتاب را در کتابچه‌های‎ - 
خود بدون استفاده از کتاب حل کنند. همزمان عین مثال را یک شاگرد داوطلب روی تخته حل کند. در اخیر شاگرد‎ 


روی تخته حل خویش را به دیگران توضیح دهد» شا گردان دیگر حل‌های خویش را با OT‏ مقایسه نمایند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم محترم برای اطمینان خویش» شاگردان را توسط سؤالهای زیر ارزیابی نماید: 
1 حاصل ضرب سکالری و وکتوری دو و کتور از هم چه تفاوت دارند؟ 
2 اگر 0= ,»= .... = 0= G‏ باشد» LT‏ و کتورها به صورت خطی مستقل اند یا خیر؟ 
3 اگر یکی از (1=1,2,...,п)а,‏ خلاف صفر باشد» LT‏ و کتورها به صورت خطی مستقل اند یا خیر؟ 
4 آیا حاصل ضرب وکتوری دو و کتور یک کمیت و کتوری است یا سکالری؟ 
- معلم محترم کوشش کند که جوابها را از شاگردان حاصل نماید در صورت مشکلات ایشان را کمک و رهنمایی نماید. 
معلومات اضافی بر ای معلم 
برای اینکه در معلومات معلم افزایش به میان آمده باشد» یک بار دیگر برای تشکیل 
واحد و کتورها ساختمان دایروی را که در کتاب هم آمده است در نظر می گیریم. 


حاصل ضرب و کتوری دو و کتور عبارت از و کتور سومی است که بر مدا و کتورهای نامبرده عمود باشد؛ بعنی: 
a xb = c = a || |-ѕіпӨп‏ 
0= 1×1 ,0= × زو 0= ۲« است زیرا: 
ixi i || i |-sin0° =1-1-0=0‏ 
=1-1-sin 0° =1-1-0=0‏ 0صنه. | 1410 زد j xj‏ 
k xk =|k ۱۰۱ |'sin0=1.1:0=0‏ 























فصل هفتم و کتورها 

عنوان درس: ارائه یک و کتور در شکل تر کیب خطی و کتورهای واحد طبیعی 
аха‏ کتاب )266( 

وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 


اهداف آموزشی شاگردان قادر شوند تا 
- دانشی Ө‏ به مفهوم ارائۀ یک وکتور در شکل ترکیب خطی و کتور واحدهای طبیعی بدانند. 


- مهارتی * وکتورهای واحد را در فضای دو بُعدی» سه بعدی و بالآخره 7 بُعدی بشناسند. 


Ө‏ یک وکتور را به شکل ترکیب خطی و کتورهای واحد نشان بدهند. 
Ө‏ با کسب دانش و مهارت فوق احساس مسرت نمایند. 
روش های تدریس . سژال و جواب کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت درس. 
توضیح ورودی - معلم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» طور مختصر از درس گذشته یاد آوری کند. 
(5) دقبقه - معلم از شاگردان بپرسد: 
ө‏ و کتورهای (×, رآد,,)به شکل ترکیب خطی و کتورهای واحد نشان داده 
می‌شوند؟ 
- هر 9 شاگردان از ارائ جواب سؤال فوق عاجز باشند» معلم محترم آن‌ها را کمک و 
ر 





فعالیت > Ob‏ درس(28) 4452 
- معلم محترم محترم ضرایب و کتورهای واحد را به شکل یک مجموعه در فضای دو бА‏ سه ]64-5 و بالآخره 7 
بعدی به شاگردان توضیح نماید. 

- معلم محترم محترم عنوان استقلال خطی و کتورها را روی تخته بنویسد و برای شاگردان بگوید که و کتورهای 
و gly‏ در بسک سساحه و وروی ام تقلال bis „Ше‏ ھر کے ایسن بر کیت شی 
aa, +а,аз +..+а,а, =0‏ باشد در این صورت =G, =... = G, =Ü‏ » می‌شود؛ سپس عنوان( و کتورهای 
غير مستقل) را روی تخته بنویسد و تعریف کند. در اخیر یادداشت را که در مورد مراحل به دست آوردن ست 
وکتورها که دارای استقلال خطی اند با حل یک مثال توضیح کند. 

- معلم محترم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 268 را در مشورت باهم انجام دهند. در 
ختم فعالیت نمایندة یک گروه فعالیت خویش را به نماینده گی از گروه خویش به شاگردان توضیح بدهد و در 
صورت بروز مشکلات معلم محترم آن‌ها را کمک و رهنمایی AS‏ 























تحکیم درس (T)‏ دقبقه 


حل کند» همزمان عین مثال را شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش (بدون استفاده از کتاب) حل کنند. در اخیر 
شاگرد متذ کره روی تخته فعالیت انجام БАЗ‏ خود را به دیگران توضیح کند و شاگردان دیگر حل‌های خود را با آن 


مقایسه و حل مشکل نمایند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم محترم به خاطر مطمئن شدن از آموزش شاگردان توسط سوالهای زیر ایشان را ارزیابی کند: 
1 یک شاگرد و کتور واحد طبیعی را در فضای سه بحدی روی تخته بنویسد. 


2 یک شاگرد وکتور )2,3( = а‏ رابه شکل ترکیب خطی و کتورهای واحد طبیعی بنویسد. 


معلومات اضافی برای معلم 
حل فعالیت imio‏ 267 کتاب درسی. 
})1,0),(0‚0,1 0(, )0 01,0{ = 5 
0= (0,1, 0,60 +(0, 1, 0) ,0 +(0, 0, 0,01 
(о, ,0 ,0)+(0 ,о, ,0( + )0 ,0,0( = 0‏ 
(a +0+0, 0+0, +0, 0+0+G,)= 0‏ 


)0:0:0( 20 > &=0, G@,=0, а, =0 


طوریکه 0 = G, = G,‏ = » است؛ پس S‏ استقلال خطی دارد. 











فصل هفتم و کتورها 
عنوان درس: حاصل ә уә‏ مخلوط با ә уә Job‏ سه (Triple product) 4lF‏ 
صفحة کتاب )270( 
وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 
اهداف آموزشی شا گردان قادر شوند تا: 
= دانشی ө‏ مفهوم حاصل ضرب مخلوط را بدانند. 
- مهارتی ө‏ سوالهای مربوط حاصل ضرب مخلوط را حل کنند. 
وی ٩‏ با کسب دانش و مهارت فوق احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس . سژال و جواب کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت درس. 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» با یادآوری از درس گذشته توجه 
)5( دقبقه شاگردان را به سژالهای زیر جلب کند تا برای ایشان تولید انگیزه نماید: 
° حاصل ضرب (а:Б)с‏ وکتور است يا سکالر؟ 
ШЫТ ө‏ 2۰8(6) با (Б-с)а ӨШ‏ مساوی است یا فرق دارد؟ 
در صورتی که شا گردان موفق به ارائه جواب نباشند» معلم محترم آن‌ها را کمک و 
همکاری کند. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
(Ылл -‏ محترم عنوان درس(حاصل ضرب مخلوط) را روی تخته بنویسد و تمام حالتهای ضرب دو و با چند و کتور را 


برای شا گردان توضیح کند؛ سپس به شاگردان بگوید که ارتباط a(bx с)‏ عبارت از حجم متوازی‌السطوح است. در 


- معلم محترم Ol se‏ مسائل تطبیقاتی مربوط صفحة 271 کتاب درسی را روی تخته بنویسد و سژال 2,1 و3 رابه 


5 سوال و جواب در صنف حل کند. 

تحکیم درس(7) دقبقه 

-معلم محترم غرض تحکیم بخشیدن درس هدایت دهد تا یک شاگرد مثال 4 imino‏ 273 کتاب یعنی مساحت 
متوازی‌الاضلاع را روی تخته با استفاده از شکل حل کند. عين مثال را شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش بدون 
استفاده از کتاب درسی حل کنند. در اخیر شاگرد روی تخته فعالیت خویش را به دیگران توضیح دهد بقیه شا گردان 


حل‌های خویش را با حل مثال روی تخته مقایسه کنند. در صورتی که مرتکب اشتباه شده باشند اشتباه خویش را 





اصلاح سازند. 

















ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 

- معلم محترم برای مطمئن شدن از آموزش شاگردان ایشان را توسط سوالهای زیر ارزیابی کند: 
1 حاصل ضرب {солур‏ یک و کتوری است با سکالر؟ 
2 یک شاگرد sin(a + В)‏ را روی تخته انکشاف دهد. 


جواب به سوّال های تمرین ario‏ 274 
1- اگر 1+2+ a =Ü‏ , 1+ 2= ره و 2+2 + 3= ره‌باشند نشان دهید که و کتور های مذ کور به 
صورت خطی مستقا A ә‏ 
حل: 
aa, + Ba, +۲۵ = a( +t+2)+ ВОР y (32 +21‏ 
at? + at + 2a + 23° r 3⁄2 +۸‏ = 
+3у)г +(а 2y)t + 0‏ 28+ ) = 
+3у = 0‏ 26+ ,0 
В +2у = 0‏ +40 = 

















2а + 2у = 0 = 2а+2у =0 > 








а+В+2у=0 = -у+В+2у=0 = В+у=0 > 








= | а= В =-у 








هم موجود است؛ پس در نتیجه و کتورهای نامبرده به صورت خطی مستقل نیستند. 


2- نشان دهید که و کتورهای a=2i+3j+4k‏ ,6+86 +34 با همدیگر ارتباط خطی دارند. 


حل: 
аа+ Bb = a(2i+3j + 4k)+ B(4i+6j + 8k)‏ 
20і+3Зо j+4æk+4ßi+6ßj+86k=0‏ = 
(20а +48) + (Зо +68) +(40 +88)К = 0‏ = 
2а +48 =0 a +28 =0‏ 
0= 26+ ,0 0= 43+66 = 
0= 26+ ,0 0= 86+ ,40 
q =-2ß‏ = 


پس در نتیجه برای تمام قیمت‌های /- - 0 ترکیبی خطی فوق صدق میکند و برای » و 7 قیمت‌های خلاف 














صفر هم موجود است؛ بنا بر آن و کتورها a‏ و ظ ارتباط خطی دارند. 















































3- مساحت مثلثی را دریافت نمایید که رس های ОТ‏ توسط و کتورهای (1,1-,4)1› В(2,1,—1)‏ و С(—1,1,2)‏ 
مشخص شده باشند؛ همچنان مطلوب است و کتور واحدی که بالای مستوی АВС‏ عمود باشد. 


حل: 


C(-1,1,2) 


В(2,1,-1) 


АВ = )2-1,1-)-1(,-1-1( - (1,2,2) + 2-4 
АС =(—1-1,1—(—1),2—1) = 2,2,1 =-2i+2j+k 


A ай: ی‎ 
A(4BC)=} =| +2 2k) x ( ا‎ j + + 2+ ز4‎ + 4i 


= |+ 6k| = 6 SEZ 9+36 


- Bl = | ۸۸۶0 — 4.5ипїї? 








4 مساحت متوازی الاضلاعی را دريافت کنید که توسط و کتورهای «0(—1,2.4),Р(0,0,0)‏ (1,4-,۸)2 و 
atuk aS)‏ 


حل: 






































РО =(-1-0,2-0,4-0)=(-1,2,4)=-i+2j+4k 
РЁ = )2-0,-1-0,4-0( = 0,1,4 - 2 - +48 
i j k 
РОхРЕ=|-1 2 4ļ=i 
ا‎ A 
=i(8+4)- j(-4-8)+k(1-4)=12i+12j -3k 
POx PR = 122 +12 + (—3)2 = 144+144 +9 = 4/297 = 34/33 


3433 = مساحت متوازی‌الاضلاع 


1-5 1+ زر - 2ب - 2+ А‏ « باشد حاصل ضرب های و کتوری زیر را دریافت کنید. 
i) uxu ii) ux vy iii) vxu‏ 
حل: 
i j К‏ 
i) ихи=|2 -1 l| =(-1+1);-(2-2)j+(—2+2)k = 0‏ 
1 1- 2 
i j К‏ 
й) uxv=|2 -1 l|[|=(1—-2)i-(—2-4)j+(4+4)k=-i+6j+8Kk‏ 


1 < )2-1(- (4+2) + )- (۲-6-86 =-(-i+6j+8k) 





























حل تمرینات عمومی فصل هفتم( 8 ساعت درسی) 
01 گر a=3i-j+5k‏ و b=4i+37-2k‏ باشد مطلوب است: 


> > ә y. 


axb 0 ab ха 
حل:‎ 


)5020( اس هو( p ИЕ pn‏ 1( وم و 
و оа‏ 


В) وق وم‎ ROS مسر‎ S (el) E E BEES G x 6 By 
5(б=йзүт TT و ات‎ e 


2 ه رگا نقاط Р(2,3)‏ و (2- Q(6,‏ انجام های وکتور شعاع های ОР‏ و etu OQ‏ در این صورت وکتور PQ‏ را 


به شکل yj‏ +× در مستوی بنویسید. 
= = 0 1 0 2 2[ — 
OP = = + =2 |+3| |< 27 +7‏ 
1 0 0۳۱۰3 3 


سل( ی 


3 حاصل جمع و کتورهای АВ‏ و GD‏ مطلوب است» در صورتی که CELI BOAL-‏ و D22)‏ 


داده شده باشند. 


حل: 


AB+CD=i+j-i-j=0 

4 هرگاه )2,5( B=(-1)) A=‏ و (6-,2) = C‏ داده شده باشند؛ مطلوب است: 
i) 48-7 ii) 2 4B- CB =? iii) 2СВ-2СА=?‏ 

حل: 

i) AB=(-1-2,1-5)=(-3,-4)=-3i -4j 
ii) CB=(-1-2,1+6)=-3i +7] 
2АВ-СВ=2(—31 -4j )-(-3i +7j)=-6i -8j +3i -7j =—31—15] 
шу СА=(2-2,5+6)=(0,-11)=+1/ = 2СВ-2СА=2(—31 +7j)-2(11j) 

=-6i +14j -22j=-6i -8j = 2CB-2CA=-6i -8j 









































65 هر گاه 2-1 + و 26+ у=31-2‏ و 3+ -5- را داده شده باشد مطلوب است. 


> > 
3 ۷+ и 27 








D: й+2ў+% i): у-3% iii): 


حل: 
D u+2v+w=(i+2/j-k)+2Gi-2/+2kK)+5i- j +‏ 
=i+2j-k+6i+4j+4k+5i-j+3k‏ 
(1+6+5)i +(2-4-1) j +(-1+4+3)k =12i -3j +‏ = 





u +2 + у =127—3]—2К 





3+ 2-15 + زر (3ع(]3+ زر i) v-3w=3i-2j+2k-3(5i-‏ 


=-12i + j - 7k 





v-3w=-l2i+ زر‎ 7k 





iii) |3v + Ww 387-2 +2(+57- j +3۲ | -91 -6[ +6۲ +57 - j +3k| 


= 147-77 + = 414 + )-7( +9 = 4196+49 +81 = 6 








|37 + w |= 6 
را دریافت کنید.‎ у و‎ V «И و کتور واحدهای هم جهت و کتورهای داده شده‎ : (iv 
— u i+2j-k ї+2ў-К 1- 2— 1 
е, = — = = = 1 + J k 
[| z sr v6 V6 6° 6 
— 3i-2j+2k 3i-2j+2k 3>% 2— 2> 


е, = = = 1 J 
3+2+2 9+4+4 A17 7ہ‎ Jl 

me 5i- j+3k _5i-j+3k_ 5 H 1 ТЕ 3 
+ (+9 у/25+1+9 435 35 5 


6 برای و کتورهای داده شده b sa‏ حاصل ضرب های سکالری «ab‏ 4 و حاصل ضرب های وکتوری 


> > > > 


ax b‏ و bx a‏ را به دست آورده دوبه دو باهم مقایسه کنید ه رگاه و b‏ طور زير داده شده باشند: 


„а оар _ fa=i+j 
i 3, EEN 
b=i-j+k d 
.. [a=3i-2j+k . Ja=—i+j-2k 
iii) 4. iv) И 
b=i+j b=2i+j+k 






















































































b.a=(i-j+k)Q i+ j-k)=2-1-1=0 > 
axb=(2i+ ]—К)х(1— j+k)=2ixi-2ix j+2ixk+ хі jx j+ jxk-kxi+kx j—kxk 


=2-0-2k-2j-k-0+i-j-i-0=-3j-3k > axb=-3j-3k 
bxa=(i- j+k)x(2i+ j-k)=2ixi+ix ј -іхк- jx2i— jx j+ jxk+kx2i+kx j—kxk 
=0+k+ j+2k-0+i+2j—-i-0=3j+3k => bxa=-bxa 


i) a-b = (i+ ji-j)=i-i-j-j=1-1=0 





>> > > 
= a-b=b-a 





расуле 


ах (1+ р) хі [е лат ух 0-1-1 +0 дй 








рха= (і- j)x (i+ Ј)=іхі+іх ј – јхі- јх [ < 0+ | + = 6 
її) ۸۰ = (31-2 j+k)(i+ Ј) = 3۰+ 3۰7-27۰127۰7 ++ Кј =3-2=1 > а: Б =1 


9۰۵ < (i+ )(3 1-2 ј+к) =1:31-1:2) +17۰1 + 7۰31-7۰27 4+ J. k=3-0+0+3:0-2+0 





>> > > 
= a-b=b-a 





=3—2=] > ۰۵ <1 
axb=(3i-2j+k)x(i+ j)=3ixi+3ixj—-2jxi-2jx j+kxi+kx j 
-<- 3۰0+ 3+ 27-2۰04+ 7-1 < - + j+5k 
bxa = (i+ j)x (31-2 j+Kk)=3ixi—2ix j+ixk+3jxi-—2jx j+ ۷۲ 


> > > > 


= ахЬ=-Ьха 








=0-2k-j-3k-2-0+j=i-j-5k=-(—i+ j+ 5k) 


vi) a-b=(—4i+ j—2k)(2 i+ j+ k) 
4۰2۰-4۰-4 ۰1+ 2۰+ ز‎ j+ ز‎ ۰1-2۰21۰1-2۰ -16 
= | ۰6 <-9 








=-8-4-0-4-0+2-0+1+0-4-0-2-0-2-1=-8+1-2=-9 








b-a=(2i+ j+k)\(-4i+ j-2k)=-2-4+1-2-1=-8+1-2=-9 =>|b-a=-9 


>> > > 
= |а.Ь=Ь-.а 








¿Ca @ Ей 
=—4ix2i—4ix j—4ixk+ 2+ jx j+ jxk—-2kx2i—-2k x j—2kxk 
=0-4k-4(-j)-2k+0+i-4j-2CD+0=-4k+4j-2k+i-4j+2i=3i—- 6k 


bxa=(2i+ j+k)x(—4i+ j-2k) 
= 2іх (—4i)+ 21х j+ 2ix (—2k)+ jx (—4i)+ jx j+ jx (—2k)+ kx j+ kx (—2k) 


= axb=-bxa 





=0+2k+4;j+4k+0-2i-4j—i+0=-—3i+ 6k = —(3i — 6k) 




























































































і): P(0,0,0), О(2,3,2), R(-1,1,4) 
ii): P(l,—1,—1), О(2,0,—1), R(0,2,1) 


:G حل‎ 





PO = (2-0,3-0,2-0) = (2,3,2) = 21+3 +28 
ORE IEA SEET e DR 


APOR) = >| POOR] = >| O: +3 ر‎ + 2£)x (-3i- 2j +25) 


4k -4j +9k +6i 6j+4i|= |10 10j+5k| 


=0 + )-10( +5 - 00 +1004 25 = 2-3 


РО= (2-1,0-(-1),-1-(-1)= (1,1,0) + j 
PQ=i+j 

PR = )0-1,2- (-1),1-(-1)=(-1,3,2( 

PR - +3 + 





A = += 
APOR) = >| POx PR = |0 + j)x(i+3j+2k) 
= 3ا‎ 23+к+2)= 0р 2( +40 
2 2 
1 رم‎ 2 „2_ l 1 1 
=- 42? +(-2)? +4 = 4+4 +16 N NOG 


2 


A(POR) = 6 















































8 مساحت متوازی الاضلاعی که رأس های ОТ‏ توسط نقاط زیر مشخص میشود؛ مطلوب است: 
i) А(0,0,0), B(1,2,3), C(2,-1,1), D(3.1,4)‏ 
й) A(1,2,—1), B(4,2,-3), C(6.—5.2), D(9,—5,0)‏ 
ii) A(-1,1,1), В(—1,2,2), С(—3,4,—5), D(-3,5,—4)‏ 


AB=(1-0,2-0,3-0)=(1,2,3)=i+2j+3k 
AB=i+2j+3k 
AC=(2-0,-1-0,1-0)=(2,-1,1)=2i-j+k 
7 akk 





AB x 4€ =| (i+ 2+ 3/002: j +k)‏ =4 = مساحت متوازی‌الاضلاع 
=|-k-j-4k+2i+6j+3i|=|5i+5j- 5А]‏ 
А = 5‏ مساحت متوازی‌الاضلاع 


حل ): 





D(9,-5,0) В(4,2,—3) 





АВ =(4-1,2-2,-3-(-1)) = )3,0,-2( 3-2 

АС =(6-1,—5—2,2—(—1))=5,—7,3=51—-7/+3К 

| АВх АС =| Gi-2K)x (Gi-7j +3Е)] = کل‎ 2lix ز‎ +9ixk-10k xi +14k j- 6kx k| 
=|0-21-9j-10j-14:-0|=|-14-19;- 21 

48x АС |= {|с 14( + )-19(* +(-21)? = V196 +361+ 441 = ۰/998 = 31.591 


1 = مساحت متوازی‌الاضلاع 


حل : 





CD = (-3-(3),4-5,-5-(-4)) = (-را,0)‎ = j-k 
СА =(-3—(-1),4-1,-5-1) = (-2,3,-6) = 2 + 3-6۸ 
۱0۸۲۵ =|(2i+3 - 600-0 





-|- 21+ 2)-(+ 30-3 -6)-1(+ 6*0 |-| 6۱-5-21 | 
= J6? + (—5)? + )-2( = 4/36+25+4 
= 4/65 =8.062 


=8.062ипїї?‏ مساحت متوازی‌الاضلاع 


D u=5i- j+ 


=] 
I 
ч 
| 
сл 
Т" 
| 


=-15i+3j-3k 


ii) u =i+2j- Я v=i+j+k, w=-5i +5] 



































میدانیم که حاصل ضرب سکالری دو و کتور и‏ و ۷ عبارت است از: 


> > 
u: V 





>> э > 
u: v=|u|:| v [соѕ0 = cos = 


> > 
۳۷۲۱ 


حال اگر 1+ = cosh‏ باشد» و کتورهای u‏ و ۷ باهم موازی و اگر 0= 2050 باشد» و کتورها بایکدیگر عمود اند. 
حل ): تمام و کتورها را دو به دو تحت مطالعه قرار می‌دهیم: 


> > 
у 





> э э > и 
۰۷۰۷ |соѕ0 = соѕ0 = 


۳۱۳۱ 
6 (51— )+К)(у—5К) -1-5 
J5 +(—1)° +12 Ji +)-5( 025+1+141+25 
-6 -6 
= = =—0.226 = 6090 = –0.226 
27۰.26 26.49 


بنا بر این و کتورهای и‏ و ۲ نه باهم عمود Ш‏ نه موازی. 








ио |. (со = соѕ0 = 1Y 
[||| 
(51— 7 + 0)(—151 +3-3/0( 20328285 egi 
cos0 = = = 
JP + )-1( +1 )-15( +343) 4274243 43 
-81 -81 
І = соѕ0= –1 
1/6561 81 
با هم موازی» ولی جهت‌های شان مخالف یکدیگر می‌باشند.‎ W و‎ И چون [- = 0050 است؛ و کتورهای‎ 
0 = 0090 = 7Y 
۳۱۱۳۱ 
(J-5k)(-15i+3j-3k) 3+15 18 
6050 = = = 
1+5) )-15( +3 + )-3( V264243 3 


18 18 


= 2 =0.2265 => соѕ0 =0.2265 
6381 5 


پس و کتورهای ۲ و W‏ نه موازی اند و نه عمود. 





:) حل‎ 
۰۷۱۰۱۷۱6090 > cos = 2—7 
۱۳۱ 
ОБ ИЕ (1+2 к)(1+ j+ k) ۳ 1+2-1 
+2 +0+17 М4 15/011 


2 2 2 


0.4715 = соѕ0 = 0.4715 
۷/6۰3 4/18 4242 




































































چون 0.4715 = ЛГУ, соѕ0‏ بر این و کتورهای ‏ و 7 ار وه Жыр‏ 


1 


-1 
> 0 
243 


پس и‏ و уа‏ ق ا 


2 D1 
37 7/3 3 





> > > > 
u-w=|u|| w|cos0 = соѕ0 = 


л п 7 
ор OE 
GE 


r 
cos = = = - 2 
STS 


> > 

у уна e 7 

v-w=|v|| w|cos0 = cos0 = ы 
۳۱۱۳ 





Л Л 
i+j+k ї+—] 
(1+ j+k)( > x): 


2 2 2 Е 
М? +1? +12 ш бү i 


4 


cos = 


چون 0= с050‏ است؛ پس و کتورهای V‏ و W‏ باهم عمود اند. 


























فصل هشتم احصائیه 

عنوان درس: ضریب تغییرات 
صفحة کتاب )282-281( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 4485 


СЯ 
x 











150kg _‏ وزن 
170cm `‏ قد 


شا گردان بتوانند تا: 
٩‏ به مفهوم ضریب تخییرات بفهمند. 
Өө‏ ضریب تغییرات یک جامعه را پیدا کنند. 
ө‏ از محاسبۀ ضریب تغییرات در زنده گی روزمره استفاده کنند. 
سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد مورد ضرورت 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیتهای مقدماتی؛ توجه شاگردان را به سئال ورودی 
معطوف دارد و سؤال کند: 
ө‏ کی میتواند بگوید: هرگاه Ьу‏ یک جامعه به да‏ و 530 یک جامعة دیگر به 
کیل و گرام تعیین شده باشد» ЫТ‏ این دو جامعه قابل مقایسه اند؟ 
Ө‏ کی میتواند بگوید: دو جامعه چی وقت قابل مقایسه می باشند؟ 
همین قسم معلم در مورد شکل ورودی معلومات بخواهد و کوشش نماید تا جواب از 


شاگردان به دست آورده شود. 


فعالیت > Ob‏ درس (28) دقبقه 
- معلم محترم یک شاگرد داوطلب را وظیفه دهد تا ده نفر شاگردان را بدون پیش بینی قبلی طور دقیق انتخاب 


کند. همین قسم معلم محترم یک شاگرد دیگر را بخواهد تا اندازۀ قد و وزن ده شاگرد را پپرسد و روی تخته 


بیاورد؟ در صورتیکه شا گردی حاضر شود معلم محترم اجازه دهد تا اوسط و انحراف معیاری را به دست 
آورد» در غیر OT‏ معلم محترم اوسط و انحراف معیاری دیتای مذ کور را به دست بیاورد وشاگردان حل‌های 


خویش را با OT‏ مقایسه نمایند. در ختم فعالیت معلم ضریب تغییرات را که به CV‏ نشان داده می‌شود برایشان 


تعریف نماید» طوری که عبارت از نسبتی است که از تقسیم نمودن انحراف معیاری و اوسط به دست می آید و 
دارای واحد نیست که برای مقایسۀ دو جامعةٌ متجانس به کار می‌رود. شکل سمبولیک آن را که عبارت از 


СУ =‏ است روی تخته بنویسد و از اوسط و انحراف معیاری که از دیتای به دست آمده حاصل می‌شود 























نسبت را به دست باورد. 


معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفح 281 کتاب را بعد از بحث و مذاکره 
انجام دهند و در ختم یک يا دو نمایندۀ گروه‌ها؛ فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح دهند» در 
صورت موجودیت مشکل» معلم کمک و رهنمایی کند. 
تحکیم درس (T)‏ دقبقه 
معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال اول imio‏ 282 کتاب را توسط یک شاگرد روی تخته حل کند. همزمان 
شا گردان دیگر عین مثال را بدون استفاده از کتاب درسی به کتابچه‌های خویش حل نمایند. در اخیر حل‌های خویش 
را به حل مثال روی تخته مقایسه نمایند. دقت شود که شاگردان اوسط و انحراف معیاری را طور صحیح به دست 


آورده اند یا خیر؟ در صورت موجودیت مشکل نزد شاگردان» معلم کمک نماید. 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
- معلم محترم غرض اطمینان از آموزش شاگردان در ارتباط موضوع سوالهای زیر را از ایشان پپرسد» کوشش شود تا 
جواب درست از شاگردان به دست بیاورد: 

1. ضریب تغیبرات یک جامعه چی مفهوم دارد؟ 

2 هرگاه ضریب تغییرات یک جامعه زیاد باشد آن به چه معنی است؟ 


3 هرگاه تمام دیتاها با هم مساوی باشد. ضریب تغییرات مساوی به چند می‌باشد؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
معلم محترم فارمولی که برای ضریب تغیبرات در کتاب درسی نوشته شده است» دو مثال به ارتباط آن نیز حل شده 
است؛ هرگاه دیتا به شکل یک جدول فریکونسی داده شده باشد و یا شاگردان سوال کنند که ضریب تغییرات را 


S > 


بگیرد که در S ОТ‏ انحراف معیاری X‏ اوسط را نشان میدهد. 


г 9 _ _ 2h | I 
فریکونسی مربوط را‎ f, دیتاها و‎ ×, ОТ اوسط جدول فریکونیسی از فارمول = به دست می‌آید که در‎ 


1 


Ууу, EE ы БА], 
Жу] + f, + ... + f, 


| یا f, 2) n + f,G,-‏ + تا „л. g‏ | 
با فارمول s= | rama = УУ‏ مسا می‌کنيم و بعد از 


محاسبه» ضریب تغییرات را به واسطه فارمول = 0۰7 به دست می آوریم. 


olis‏ میدهد» b‏ به عبارت دیگر: = × و انحراف معیاری جدول فریکونسی را 




















جواب به سوّال های تمرین صفحةۀ 282 
6 4 3 1 
را نشان میدهد. 
a ۱94۱9۵ O‏ 
n 5 5 5‏ 
?)6—3.8( + °)5—3.8(+ °)4—3.8(+°)3—3.8(+1-3.8)9(_ ار ?$ 
п 5‏ 
14.8 7.84+0.64+0.04+1.44+4.84 °)2.2(+ 1.2)2(+ (0.2) + °)0.8—(+ °)2.8=( _ 
Ë 5 5 5‏ 
S? =2.96 = 5 = 2.96‏ 
S ۷296 1.72‏ 


x 3.8 3.8 


S? 
C.V = = 0.452 
گاه ضریب تغییرات ضرب 100 شود ضریب تحول به دست می آید.‎ д 


v2.96 


СР s. د‎ = 0.452 -100 = 45.2% 


2-اگر اوسط برابر 4و انحراف معیاری برابر 6باشد» ضریب تغییرات چقدر است؟ 


حل: 


رت 
2 ۳ 2 


3- ضریب تغییرات سن شاگردان صنف شما 10 سال بعد چقدر تغییر می کند؟ کم تر می‌شود يا بیشتر؟ 
حل: طوری که تعداد شاگردان تغییر نمی کند و سن شان بلند می‌رود این بدان معنا است که اوسط ОТ‏ زیاد می‌شود؛ 


بنابرآن ضریب تغییرات کم می‌شود. 


























فصل هشتم احصائیه 
عنوان درس: پر کند ه گی منحنی نورمال 
аА‏ کتاب )284-283( 





وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 4485 








شا گردان بتوانند تا: 
ө‏ مفهوم پراکنده گی منحنی نورمال را بفهمند. 
Ө‏ منحنی نورمال را از منحنی кё‏ نورمال فرق نمایند. 
Өө‏ کسب دانش و مهارت فوق اعتماد به خود پیدا کنند. 
سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 
مواد مورد ضرورت 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی توجه شاگردان را به بخش ورودی 
کتاب جلب و فیصدی توزیع دیتا را در انتروالهای مختلف منحنی نورمال معرفی و سوال 
کند 145 

° اگر تمام توزیع دیتا به شکل منحنی نورمال باشد چقدر دیتا در انتروال 

S ,x + S)‏ -7) و چند فیصد دیتا در انتروال )28+ 25,37 -) واقع می‌باشد؟ 

کوشش شود تا شاگردان جواب بگویند» در غیر OT‏ معلم محترم آن‌ها را کمک و 
ani‏ که 


فعالیت > Ob‏ درس(28) دقبقه 
@ معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و گراف эб‏ حقوق شرکت‌های А‏ و 7(صفحة 283 


کتاب) را به صورت جداگانه روی تخته رسم کند و از شاگردان بخواهد تا هر گروه به رویت گراف در مورد 


Моб‏ حقوق شر کت‌ها بحث نمایند و بگویند که در قسمت эб‏ حقوق کدام شرکت پراگنده گی وجود دارد؟ 
بعد نمایندۀ یک یا دو گروه فعالیت گروهی؛ گروه خویش را به دیگران توضیح کنند. درصورت داشتن 
توضیحات مکمل بدهد؛ طوری که اگر تمام دیتاهای جمع آوری شده یک جامعه را به شکل یک منحنی نشان 
دهیم منحنی مذ کور کدام شکل را به خود اختیار می کند و حالت منحنی نورمال در مورد шэ‏ کدام معلومات 
را به دسترس ما قرار می‌دهد. 

е‏ معلم دو شاگرد داوطلب را بخواهد تا بالترتیب اجزای اول و دوم صفحۀ 284 کتاب روی تخته حل کند. 
شاگردان دیگر عین اجزای مثال(بدون استفاده از کتاب) را در کتابچه‌های خویش حل نمایند و با حل روی 
تخته مقایسه نمایند. در صورت داشتن مشکل یک شاگرد داوطلب به اصلاح اشتباهات بپردازد. 

















تحکیم درس(7) دقبقه 
- معلم محترم برای تحکیم بخشیدن درس فعالیت imio‏ 283 کتاب را طور زیر به شاگردان بدهد تا در کتابچه‌های 
خود حل کنند: 

l‏ کدام شر کت به طور اوسط 420 حقوق زیاد دارد؟ 

2 کدام شرکت در میزان تادیۂ حقوق کارگران خود پراگنده گی کم دارد؟ 

3 تادیات حقوق هر دو شرکت را باهم مقایسه کنید. 
- معلم از کار شاگردان نظارت کند و در اخیر شا گرد داوطلب سژالهای فوق را روی تخته حل کند و شاگردان دیگر 
حل‌های خود را با OT‏ مقایسه نمایند. 
ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
معلم محترم برای مطمئن شدن از آموزش شاگردان سوالهای زیر را از شاگردان بپرسد و کوشش کند تا جوابهای 
صحیح از ایشان دریافت نماید: 

1 در انتروال (х—-5,х+5)‏ توزیع منحنی نورمال چند فیصد دیتا واقع است؟ 

2 آن دیتایی که به اندازۀ 35 از اوسط فاصله دارد به نام کدام نوع دیتا یاد می‌شود؟ 
معلومات اضافی برای معلم 
معلم محترم! دانشمندان منحنی نارمل را به شکل مودل پذیرفته اند و از نتیجهٌ مشاهده یک idly‏ تصادفی قانون خطاها 
را انکشاف داده اند در مرحلهٌ اول O s‏ خطاها را محض به شکل یک مجموع عمومیات که در اکثر موارد و حادثات 
صدق می کرد مورد پذیرش قرار داده بودند؛ تقریباً دو صد سال قبل isle ¢1745-1667Abraham Demoiver‏ 
منحنی نارمل را استخراج کردند و قانون خطاها را به شکل ریاضی تعریف کردند. 
معادلة منحنی نارمل: تحقیق رابطه میان متحولین در واقع موضوع اساسی فعالیت‌های علمی می‌باشد و هر تابع این 
قسم رابطه را افاده می کند. 
میدانیم که یک تابع معمولاً به شکل у = f(x)‏ ارائه می‌شود و این فارمول نشان میدهد که у‏ یک تابع از × است. 
گراف منحنی نارمل در ریاضی یک تابع مغلق است که یک صنفی از منحنی‌ها را تشکیل می‌دهد و تعداد شان 
بی‌نهایت زياد بوده که به قیمت‌های اوسط حسابی و انحراف معیاری تعیین می‌شود. معادله منحنی نارمل اینست 
ы 1 EW‏ 

Sor 25?‏ 
در تابع مذ کور: 
y‏ : ارتفاع منحنی را ارائه می کند. که به قیمت معین × مطابقت می کند. 
х‏ یک эде‏ یا رقم(نمرة امتحان) است که به یک قیمت معین y‏ مطابقت می AS‏ 

: اوسط حسابی متحول × است. 


x 
انحراف معیاری متحول × است.‎ : 5 


7 یک عدد ابت است که قیمت عددی ОТ‏ طور تقریبی ...3.1416 می‌باشد. 


6 نیز یک эде‏ ابت است که قیمت تقریبی آن ...2.7183 است. 














جواب به سوّال های تمرین صفحة 284 

هر گاه 68.28% مشاهدات در انتروال x+ s)‏ , ی -۲) قرار داشته باشد؛ LT‏ 95.45% و 99.73% از مشاهدات در 
کدام انتروال ها قرار دارند؟ انتروال ها را با منحنی نورمال مشخص کنید. 

حل: گفته میتوانیم که 95.45% مشاهدات در انتروال (25 +۲-25,7) واقع می‌باشد و یا 99.7% مشاهدات در 


انتروال )38+ ,35 7) واقع می‌باشد که گرافهای شان طوری زیر نمایش داده می‌شود. 


68.28 





فصل هشتم احصائیه 

عنوان درس: شاخصهای شکل توزیع یک نورمال 
صفحة کتاب )285( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 


شا گردان بتوانند تا: 





۵ مفهوم شاخصهای توزیع نورمال و موقعیت آنها بدانند. 
۵ توزیع نورمال را از غير نورمال فرق کنند. 
9 در وقت ضرورت فارمول مربوط را با اجزای OT‏ پیدا کنند که با انجام این کار احساس 
خر کی ترانشان چ ی ده 
روش های تدریس | سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ یکبار دیگر توجه شاگردان را به شکل 
(S)‏ 4435 درس گذشته جلب نماید و بپرسد: 
° منحنی توزیع نورمال کدام شکل را دارد و چی وقت متناظر گفته می‌شود؟ 
Ө‏ برای اینکه е зална‏ اطلاعات احصائیوی متناظر و دارای اشاره‌های مثبت و منفی 
باشد؛ در آن‌صورت از کدام نوع منحنی کار بگیریم. 

ө‏ آیا گفته می‌توانید که اوسط» وسط و مود در توزیع نورمال به کجا موقعیت دارد؟ 
ممکن شاگردان جواب بگویند. در غیر OT‏ معلم محترم جواب بگوید و به تدریس بپردازد. 
فعالیت جریان درس(28) دقیقه 

- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نماید و برایشان بگوید تا فعالیت imino‏ 285 کتاب را در 
مشورت باهم حل کنند بعد یک یا دو نماینده از گروه‌ها فعالیت گروهی» گروه خویش را به دیگران توضیح 
کنند. درصورت موجودیت مشکل معلم محترم آن‌ها را کمک و رهنمایی نماید و موضوع را طور زیر تشریح 
نماید: 





ОТ‏ توزیعی که نظر به اوسط متناظر نباشد خمیده گی نامیده می‌شود که به دو ضریب زیر نشان داده می‌شود: 
۳ 1 
(x, - x)°‏ > — 
n .‏ 
S° |‏ 
عددیست که تنها برای مقایسه کردن از ОТ‏ کار گرفته می‌شود. 


الف = ره این همان شاخصی است که برای сыл}‏ ميزان خمیده گی به کار برده می‌شود و Оз‏ 


اگر 0= æ,‏ باشد؛ پس توزیع خمیده گی مثبت ( (Positive skewness‏ دارد؛ یعنی منحنی توزیع به طرف راست واقع 


است؛ لیکن اگر 0 > ,» باشد؛ پس منحنی توزیع به طرف چپ خمیده گی دارد. 























E | ы ۳ і РТ . 3(x —med) .‏ 
SK = шә‏ این فارمول به نام فارمول پیرسن یاد می‌شود. در توزیع متناظر ضریب خمیده گی پیرسن 


مساوی به صفر است. 
اگر 0 < SK‏ باشد منحنی توزیع به طرف راست و اگر 0 > SK‏ باشد منحنی توزیع به طرف چپ واقع می‌باشد. 
- معلم محترم یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا میزان خمیده گی دیتای [6,9,5,4,3,12,19,30) را به واسطهً 
G;‏ به دست بیاورد و شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش حل کنند» در اخیر شا گردان حل‌های خویش را با 
حل روی تخته مقایسه نمایند در صورت اشتباه معلم محترم آن‌ها را کمک و رهنمایی نماید. 
تحکیم درس: )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم هر چه بیشتر درس سژالهای زیر را به نوبت از شا گردان بپرسد: 
1. توزیعی که به دو طرف اوسط متناظر نباشد به چی نام یاد می‌شود؟ 
ОТ .‏ شاخصی که حالت توزیع را بیان می کند به چند قسم است؟ 
. هرگاه 0< ьа‏ توزیع چگونه توزیع است؟ 
; هرگاه 0 = ه باشد توزیع کدام حالت را دارد؟ 
رم شاخص چی چیزی است و به کدام نام یاد می‌شود؟ 
. هرگاه 0 > SK,‏ باشد » حالت توزیع را بیان کنید. 
. هرگاه 0= SK‏ باشد» اوسط وسط و مود با یکدیگر چگونه رابطه دارند؟ 


(P) 


К‏ ه رگاه 0> SK‏ باشد» LT‏ اوسط و وسط با یکدیگر مساوی اند؟ 


(Р) 


در صورتی که جواب ارائه نتوانند. معلم محترم تشریح و توضیح کند. 


ارزیابی ختم درس(5) 5485 
- معلم برای مطمئن شدن از آموزش شاگردان» سژالهای زیر را از ایشان بپرسد و جوابهای صحبح به دست بیاورد. 
1. یک توزیع چی وقت نورمال می‌باشد؟ 


3 هرگاه در فارمول یه × = د شود منحنی توزیع کدام حالت را خواهد گرفت؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم! فارمولی که در کتاب درسی برای خمیدهگی تشریح گردیده است برای دیتای خام صدق می کند. در 


صورتی که جدول فریکونسی داده شده و پیدا کردن ضریب خمیده گی مطلوب باشد» در آنصورت فارمول ‏ شکل 


3 
= iX TX 
ge E 


1 е ۳ 5 
То EE 


а, = 
53 

















= e 3(x — med 
کار گرفته‎ med که به نام ضریب پیرسون یاد می‌شود در آن از‎ Sk 70) مهم اینست که در فارمول‎ 


شده است و به کتاب درسی med‏ برای دیتای خام کار شده است؛ لیکن برای جدول فریکونسی کار نشده است و 
این در معلومات اضافی درس آینده توضیح می‌شود که چطور توان med‏ را برای جدول فریکونسی به دست بیاوریم 
همین قسم اگر توزیع نارمل باشد؛ پس: 

SK, =0 
Е Е 3(х = 
3x = 3700 > х= med 


SK =0 => 357-37100 =0‏ 
lol)‏ اخیر میرساند که در توزیع نورمال اوسط با وسط مساوی می‌باشد؛ همین قسم هرگاه توزیع به طرف راست 
خمیده گی داشته باشد؛ یعنی 0< رک در ОТ‏ صورت. اوسط از وسط بز رگ است. 


3(x - med) 


SK) >0 > >0 > 3x-3med >0 = XxX > 0 


هر گاه توزیع به طرف چپ خمیده گی داشته باشد به این معنی است که 0> SK,‏ و از این سبب اوسط از وسط 
کو چک است: 


3(x — med) 


ЅК оь <0 = <0 > 3x-3med <0 > х<теа 


جواب به سؤال های تمرین amio‏ 286 
1- نمرات مضمون ریاضی شاگردان یک صنف به صورت زیر داده شده است. 


4 6 10 4 4 2 
40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 


ضریب خمیده گی پیرسون را محاسبه کنید. 


حل: در مرتبة اول ضریب خمیده گی را به دست می آوریم: 


Уло яу 
11 
53 
لیب‎ _4-45+6-55+10-65+4-75+4-85+2-95 _ 1990 _ 1 


а; = 


66— = 66.3 
3 





> 4+6+10+4+4+2 30 
s- У =) 4045 - 66.3)? + 6(55- 66.3)? +10(65 —66.3)2 + 4)75 -66.3( + 4)85 — 66.3)? +2(95 — 66.3)? 


2 30 
4-453.7+6-127.7+10-1.7+4-75.7 +4-349.7 +2 -823.7 
5 30 


_ 1814.8 +766.2 +17 os 1398.8 +1647.4 _ = -198.23 —[$—1407 





















































0 - х) = 4(45 — 66.3( + 6655 - 66.3) +10)65 - 66.3( + 4)75 — 66.3)° + 4)85 - 66.3( + 2005 — 66.3)° 
= 4۰96636 + 6 ۰1442.9 + 10۰2.2 + 4۰658.5 + 4۰6539.2 +79 
= 386544 + 8657.4 + 22 + 2634 + 26156.8 + 47279.8 = 123404.4 


15 fa xy = a дүн 
n 30 


а 


= 1 
=F) 411348 _411348_‏ اش ور _ 
À S? (1407 2785.36‏ 
طوری که به ملاحظه میرسد 0 > G,‏ است؛ بنا بر ОЙ‏ منحنی به طرف راست خمیده # (positive skewness)‏ دارد. 

















فصل هشتم احصائیه 

عنوان درس: شاخص کشیدہ گی (kurtosis)‏ 

صفحة کتاب )286( 

وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان بتوانند تا: 

- دانشی ө‏ مفهوم شاخصهای خمیده‌گی را بدانند. 

- مهارتی و منحنی توزیع را تشخیص کنند. 

- ذهنیتی ө‏ کسب دانش و مهارت فوق مشکلات روزانه را حل و به خود اعتماد پیدا کنند. 
روش های تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» یکبار دیگر توجه شاگردان را به شکل 
)5( 4435 درس گذشته جلب تماید و پپرسد: 


در درس گذشته توزیع منحنی نورمال» خمیده گی منحنی 1а‏ به سمت راست و چپ و 
همچنان شاخص‌های مربوط را مطالعه کردیم. حال یک شاخص دیگر منحنی نورمال را که 


بلندی و پستی منحنی را آشکار می‌سازد تحت بررسی قرار می‌دهیم» معلم محترم پپرسد: 
۵ کی گفته میتواند که بلندی و پستی یک منحنی به کدام کمیت‌ها ارتباط دارند؟ 


شاید شا گردان جواب گفته نتواننده در OT‏ صورت معلم محترم جواب بگوید و به تدریس 


درس جدید پردازد. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 

- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند و به ایشان بگوید: هرگاه یک منحنی توزیع برای یک دیتا 

رسم شود بلندی و پستی ОТ‏ به چی مربوط است؟(خمیده گی منحنی به طرف راست و چپ قابل سؤال نیست) 

بلندی ОТ‏ کدام تأثیر بالای دیتا دارد و ОТ‏ سه شاخص که عبارت اند از: اوسط» وسط و مود می‌باشند به ОТ‏ قسم 

شاگردان در حالیکه از کتاب استفاده نمیکنند در گروه‌های خود بحث و مشورت می‌نمایند و فعالیت را انجام 

می‌دهند. در اخیر نمایندۀ یک يا دو گروه» کار گروهی» گروه خویش را به دیگران توضیح می‌دهند. در 

صورت اشتباه گروه‌ها؛ معلم محترم طور زیر توضیح و تشریح کند. برای معلوم نمودن بلندی و پستی منحنی از 
یک شاخص دیگر که به شکل زیر است: 

1 1 = 2 Сы 2 
„о تا‎ X+- H+L +... +(х, х)*] 
Жк 4 par 


0 Š 


























نیز کار گرفته می‌شود؛ طوری که اگر 3= а‏ باشد منحنی توزیع حالت نورمال را دارد و اگر 3> ,0 باشد» منحنی به 


مقایسة منحنی نورمال پخش و اگر 3< هم باشد منحنی به مقايسه منحنی نورمال بلند می‌باشد. 


تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

-معلم محترم برای تحکیم درس مثال imino‏ 286 کتاب را به شا گردان بدهد تا بدون استفاده از کتاب درسی» در 
کتابچه‌های خود حل کنند. 

- معلم همزمان یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال را روی تخته حل کند و شاگردان حل‌های خویش را با آن 
مقایسه نمایند. در صورتیکه شا گردان مشکل داشته باشند معلم محترم مثال مذ کور را روی تخته حل کند. 


ارزبابی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم محترم غرض مطمئن شدن از فراگیری شاگردان سژالهای زیر را از شاگردان بپرسد و کوشش نماید تا جواب 
صحیح را از شا گردان به دست بیاورد: 

а, =3 £ 1‏ باشد. منحنی توزیع چی شکلی را به خود می‌گیرد؟ 

2 اگر 3 < ,» باشد منحنی توزیع نسبت به منحنی نورمال بلند می‌باشد یا پست؟ 


3 اگر 3> G,‏ باشد» منحنی توزیع نسبت به منحنی نورمال بلند می‌باشد یا پست؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم در کتاب درسی در مورد بلندی و پستی منحنی یک مثال کار شده است و آن هم برای دیتای خام. 
هرگاه جدول کثرت موجود باشد شاخص بلندی و پستی منحنی یعنی (О)‏ از روی فارمول زیر به دست می آید: 
کب [f(a =° -E AE‏ رد Sf‏ 
sî‏ 5 5 
در حالیکه f,‏ فریکونسی صنفهای مربوط را نشان میدهد. 


مهم اینست که در سؤالها جدول فریکونسی داده شده است و ضریب پیرسون خواسته شده است که در فارمول فوق 


04 


وسط( (med‏ ضرورت است و وسط هم به جدول تطبیق نشده است. بنابر OT‏ ه گاه جدول فریکونسی داده شده باشد 
و دریافت وسط مطلوب باشد از فارمول زیر به دست می‌آید: 
ы‏ 
med=L+C(2 —)‏ 
fm‏ 
در فارمول فوق 
: سرحد پایینی صنف وسط را ارائه می کند. 
С‏ وسعت صنف وسط می‌باشد. 
N‏ : فریکونسی مجموعی تمام جدول را نشان می‌دهد. 














fm‏ : فریکونسی صنف وسط را نشان می‌دهد. 


N z Е А 
صنف ابتدایی است که فریکونسی تجمعی آن از -ر" زیاد باشد.‎ ОТ نوت: صنف وسط عبارت از‎ 


جواب به سوّال های تمرین 32% 286 
به درس گذشته سؤالی را در مورد خمیده گی حل کردیم ОТ‏ سوالی را که مربوط بلندی می‌شود طور زیر حل می‌کنیم: 


حل: 
"= 1 
„эло, =)‏ 

= — = 

> f(x, —Х)* = 4(45— 66.3) + 6)55 — 66.3)* +10(65 — 66.3)* + 4(75— 66.3)“ + 4(85 — 66.3) + 2(95 — 66.3) 


= 823338.46 + 97828.41 + 28.56 + 22915.90 + 489132.38 +1356930.43 = 2790174.14 
Dr 25у 2 2790174.14 
п 30 


94 


= 93005.80 


۳ 1 
93005.80 _ 93005.80 ےر بر 
4 


S: (1407 39190.10 
æ, = 2.37 


طوری که 3> G,‏ است؛ بنابر ОЙ‏ منحنی کشیده گی نظر به منحنی نورمال کم است. یعنی نظر به منحی نورمال پست تر است. 


حال ضریب خمیده گی پیرسون را به دست می آوریم و می دانیم صنف وسط صنف سوم است؛ زیرا فریکونسی تجمعی 


از س زیاد است. 
ر > رید اس 


med = L + CZ 
fm 





med = 604 100229, =60+5 = 65 

_ 3(x—med) _ 3(66.3—65) 3(1.3) 3.9 
S 14.07 14.07 14.07 

SK 0071 


SK رم‎ 








طور ی که 0 < 0.277 = SK p‏ است؛ پس منحنی توزیع» خمیده گی مثبت دارد یا به طرف راست واقع است. 












































فصل هشتم احصائیه 

عنوان درس: جامعه‌های چند متحوله 
صفحة کتاب )287( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 






اهداف آموزشی شا گردان بتوانند تا: 


- مهارتی e‏ جامعه‌های یک متحوله» دومتحوله و... را از هم فرق نمایند. 
- ذهنیتی ө‏ از دریافت ارتباط öle‏ متحول‌های یک جامعةٌ دو متحوله در زنده گی کار بگیرند. 


روش های تدریس سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 


مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت. چارت ورودی 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» چارت را پیشروی صنف بیاویزد توجه 
)5( دقیقه شاگردان را به چارت جلب نماید و به ایشان بگوید: 


٩‏ در چارت چی را می‌بینید؟ 
Ө‏ هرگاه وزن یک شخص معلوم باشد ЫТ‏ می‌توانید اندازة قد OT‏ را تعیین کنید؟ 
ө‏ هرگاه اندازة قد یک شخص معلوم باشد» ЫТ‏ می‌توانید وزن آن را پیدا کنید؟ 
ОЇ ۵‏ جامعه‌ها چند متحول دارند و کدامها اند؟ 
- معلم محترم کوشش LS‏ تا جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در غیر OT‏ برایشان 


کمک و رهنمایی نماید و به تدریس درس جدید بپردازد. 








فعالیت > Ob‏ درس (28) دقیقه 

- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 287 کتاب را در مشورت باهم حل کنند. 

= معلم از جریان فعالیت شاگردان نظارت کند در صورت داشتن مشکل آنها را کمک نماید. 

- معلم یک یا دو شاگرد داوطلب رابخواهد تا فعالیت گروهی» خویش را با ارائه یک مثال روی تخته به دیگران 
توضیح کنند. در صورتیکه نماینده‌ها اشتباه می‌نمایند» اشتباه شان توسط یک داوطلب گروه دیگر رفع شود بعد 
معلم تدریس را اینطور شروع کند. 

یک جامعه‌یی چند متحوله عبارت از جامعه‌یی است که دارای چند متحول باشد و متحول به ОТ‏ چیز گفته می‌شود 

که قابل اندازه گیری باشد. 

ما در این درس یک جامعهٌ دو متحوله را مورد بررسی قرار می‌دهیم؛ مانند ارتباط ميان وزن و قد که یک جامعۀ دو 























میخواهيم ارتباط بین این دو متحول(وزن و قد) را پیدا کنیم. آن به این معنی است که اگر یک آنها معلوم باشد؛ دیگر 
ОТ‏ را چطور پیدا نموده می‌توانیم. 
در قدم نخست باید برای ترتیب معادله‌ها معلومات جمع آوری شود. 
در قدم دوم معلومات جمعآوری شده به مانند متحولین با ارزش» در یک مستوی مختصات قایم جمع آوری و توسط 
در نتیجه شکلی که از اتصال نقاط به دست می آید به ما یک گراف را وانمود می‌سازد. 
تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم محترم برای تحکیم بخشیدن درس مثال صفحۀ 288 کتاب را به شا گردان بدهد تا بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های 
خویش حل کنند. 
- معلم از کار و فعالیت شان نظارت به عمل آورد. دراخیر یک شاگرد داوطلب مثال مذکور را روی تخته حل کند» شاگردان 
حل‌های خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند. 
- معلم ببیند که ه رگاه شا گردان در مورد حل مثال مشکلی داشتند» به حل مشکل شان روی تخته بپردازد. 
ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم محترم برای اطمینان از آموزش شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد» کوشش کند تا جوابهای درست را از 
آنها به دست بیاورد: 

2 اگر بخواهیم اندازۂ قد و وزن شا گردان یک صنف را همزمان بررسی نماییم؛ پس این چی قسم یک جامعه است؟ 


3 در ШЧ»‏ حل شدة گذشته مختصٌ اول و دوم چی را نشان میدهند؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

چطور میتوان ارتباط بین دو متحول را دریافت کرد؟ وبرای «Кы!‏ یک متحول را از جنس متحول دیگر ارائه کنیم؛ پس لازم 
است تا در مورد ارتباط دو متحول معلومات کافی داشته باشیم یعنی ابتدا در مورد اندازة تمام اعضای جامعه معلومات حاصل و 
با در نظرداشت نتایج ОТ‏ می‌توان یک متحول را از جنس متحول دیگر ارائه کرد. در جریان ارائه یک 122$ مهم موجود است 
که باید آن را تحت مطالعه قرار داد و oT‏ عبارت از رابطۀٌ خطی بین دو متحول می‌باشد که این رابطه به شکل یک خط مستقیم 
نمایش داده می‌شود. می‌دانيم که معادلۀ خط مستقیم شکل y=a+bx‏ را دارد. در معادلة فوق а‏ یک مقدار ثابت است. 
هرگاه در Хәл‏ مذ کور 0=× شود уа‏ می‌شود. ОТ‏ معادله‌یی که ارتباط ميان دو متحول را افاده می کند به نام лл‏ 


تخمین یا سنجش یاد می‌شود. 





جواب به سوّال های تمرین صفحة 288 

1- برای بلند بردن محصولات زراعتی» فکتورهایی از قبیل 23131 آب اندازۀ کود کیمیاوی نوع کود. اندازة آفتاب و 
نوع خاک مؤثر اند. آیا گفته میتوانید که حد اقل با چند نوع متحول سرو کار داریم؟ 

حل:در این جامعه کم از کم پنج قسم متحول موجود است؛ زیرا که در علم احصائیه متحول طور زیر تعریف شده است: 

هر چیزیکه قابل اندازه باشد به OT‏ متحول گفته می‌شود؛ بنا برآن در جامعه‌های فوق پنج متحول موجود است که به آنها سرو کار 

داریم و عبارت اند از: ( آب» کود» شکل کود. آفتاب و خاک می‌باشند.) 





فصا , هشتم احصائیه 


عنوان درس: گراف s‏ کنده گی 


صفحة کتاب )289( 


وقت تدریس(یک ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 4485 


دهند. 


بپردازد. 


پاشان می‌باشند. 











شا گردان بتوانند تا: 
ө‏ مفهوم گراف پراکنده گی را بدانند. 
۰ گراف پراکنده گی یک جامعةٌ دو متحوله را در سیستم مختصات قایم رسم کنند. 
Ө‏ با فراگیری دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کنند. 
سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی 
شکل چارت ورودی(مواد مورد ضرورت) 
- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی به نکات مهم درس گذشته تماس بگیرد؛ 
توجه شاگردان را به شکل چارت ورودی جلب نماید و به آنها بگوید: 
LT ۰‏ در گرافی که ملاحظه می کنید تمام نقاط روی یک خط مستقیم واقع اند؟ 
ө‏ چرااین قسم گراف را گراف پراکندہ گی می گویند؟ 
ө‏ آیا می‌توانید تمام نقاط را به شکل جوره‌های مرتب نشان دهید؟ 
ө‏ آیا می‌توانید Хэм»‏ ریاضیکی گراف مذ کور را به دست بیاورید؟ 
کوشش شود تا جواب سؤالها از شاگرد گرفته شود. در غیر OT‏ ایشان را کمک و رهنمایی 


نماید و به تدریس بپردازد. 


فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 
- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imino‏ 289 کتاب را در مشورت با هم انجام 


- معلم محترم از => OU‏ فعالیت نظارت به عمل آورد و در صورتیکه شاگردان مشکل داشته باشند به حل مشکل شان 


در ختم فعالیت. نمايندة یک یا دو گروه فعالیت گروهی» گروه خویش را به دیگران توضیح نماید در صورت اشتباه» 
یک داوطلب از گروه دیگر به رفع OT‏ بپردازد. 

بعد معلم محترم در مورد پراکنده گی اینطور بگوید: 

گراف پراکنده گی را از اینرو گراف پراکنده گی میگویند که تمام نقاط ОТ‏ به امتداد یک خط مستقیم نه؛ بلکه تیت و 

















- معلم محترم یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال صفحۀ 290 کتاب را روی تخته حل کند و شاگردان دیگر 
همزمان عین مثال را در کتابچه‌های خویش بدون استفاده از کتاب درسی حل کنند. در اخیر فعالیت انجام شدهُ خویش 
را با حل روی تخته مقایسه نمایند. در صورت داشتن مشکل» معلم آنها را کمک و رهنمایی نماید. 

تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

- معلم محترم برای تحکیم بیشتر درس» یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا جوره‌های مرتب جزء(الف) و СА)‏ گراف 
پراکنده گی до‏ 290 کتاب را به دست بیاورد و شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش عین کار را انجام دهند. در 
اخیر فعالیت انجام شدة خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند در صورت درست بودن حل روی تخته شاگردانی 


که اشتاه کرده اند اصلاح نمایند. 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
= معلم برای مطمئن شدن از فرا گیری شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
1 گراف پراکنده گی را چرا گراف پراکنده گی می گویند؟ 
2 جوره‌های مرتب گراف پراکنده گی مربوط جزء(ج) imio‏ 290 کدام‌ها اند؟ 


3 از اتصال تمام نقاط گراف پراکنده گی جزء(ب) inio‏ 290 کدام شکل حاصل می‌شود؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم! در مورد گراف پراکنده گی به معلومات اضافی ضرورت نیست؛ زیرا این موضوعی است که با ضریب 
همبسته گی کمک می کند؛ بنا بر آن با ارائه یک مثال در مورد اکتفا می کنیم: 


هرگاه نتایج دو امتحان شاگردان را در نظر بگیریم» درحالیکه نتایج امتحان اول را به x‏ و نتایج امتحان دوم رابه у‏ 


نشان دهیم» در آن صورت ارتباط بين ух‏ ,| در سیستم مختصات قایم میتوانیم نشان {А>‏ طوری که هر جور 


مرتب یک نقطه را در سیستم مذ کور مشخص می‌سازد. جدول نمرات با گراف مربوط طور زیر ارائه می‌شود: 























1234567 


نتیجه: kS‏ اصلی بحث بالا این است که در گراف پراکنده گی هر نقطه یک ёра‏ مرتب راو بر عکس هر جورة 




















مرتب یک نقطه را در گراف پرا کنده گی نشان می‌دهد. 


جواب به سؤال های تمرین 
گراف مقابل قیمت و عمر یک تعداد تراکتورها را نشان 
می دهد؛ LT‏ ارتباط بین این دو متحول وجود دارد؟ 


توضیح دهید. 


A: 
28 عمر ترا کتور (سال)‎ 


حل: طوری که از سؤال معلوم می‌شود در جامعۀ فوق الذ کر دو متحول موجود است؛ یکی آن عمر تراکتورها و دیگر 


آن قیمت ترا کتورها. 


قسمی که از گراف معلوم می‌شود تمام نقاط به صورت تقریبی به یک خط واقع اند(بعضی‌ها بالاتر از خط و بعضی‌ها به 
طرف پایین خط واقع اند.)؛ بنا برآن در بین این دو متحول زمانی ارتباط محکم موجود می‌شود که نقاط نزدیک به خط 


یا روی خط واقع باشند. 
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فصل هشتم احصائیه ۱ 
عنوان درس: همبسته گیی و ضریب همبسته گیی | 
صفحة کتاب )291( $ 
وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 


۳ F—— 


اهداف آموزشی شا گردان بتوانند تا: 
- دانشی 9 مفهوم همبسته گی وضریب همبسته گی را بفهمند. 
ма‏ ۵ فرق همبسته‌گی زیاد و کم را بین متحولین یک جامعه نمایند. 
- ذهنیتی ۰ از دانش و مهارت فوق در زنده گی روزانه استفاده نمایند وبه خود باورمند شوند. 
روش های تدریس . سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی شکل چارت ورودی(مواد مورد ضرورت) 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» از درس گذشته طور مختصر یاد آوری 
)5( 4450 نماید؛ سپس توجه شاگردان را به چارت شکل ورودی جلب و از ایشان پپرسد: 
ө‏ آیا امکان پذیر است که تمام نقاط چارت به وسیلۀ یک خط مستقیم وصل شوند؟ 
چرا؟ 
ө‏ آیا خطی موجود می‌شود که از آن نقاط بگذرد و تمام نقاط به آن نزدیکترین 
فاصله را داشته باشد؟ 
ө‏ بگویید که әз‏ خط مناسب که به تمام نقاط نزدیک باشد» کدام شکل را 
داشته می باشد؟ 
- معلم کوشش کند تا جواب سؤالها از شاگردان گرفته شود. در „ё‏ آن ایشان را کمک و 


رهنمایی نماید و به تدریس بپردازد. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 

- معلم محترم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 291 کتاب را در مشورت باهم انجام دهند. 
- معلم از جریان فعالیت گروه‌ها» نظارت کند و در صورت داشتن مشکلات شاگردان را کمک و رهنمایی کند. در 
ختم یک يا دو نماینده از گروه‌هاء فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح دهند. هرگاه گروهی مرتکب اشتباه 
شده بود» توسط نماینده گروه دیگری اصلاح شود. در اخیر معلم موضوع را طور زیر توضیح نماید: 

هرگاه یک جامعۀ دو متحوله داشته باشیم و بخواهيم ارتباط بین متحولین جامعه را پیدا کنیم؛ پس باید گراف 
پراکنده گی جامعه را رسم نماييم. به هر اندازه‌یی که نقاط پراکنده گی گراف به امتداد یک خط مستقیم باشد به همان 


اندازه همبسته گی بین متحولین زیاد می‌باشد. 




















به هر اندازه‌یی که نقاط از خط مستقیم دور واقع باشند ارتباط بین همبسته گی متحولین کم می‌باشد» بنابر آن شاخصی 
که همبسته گی بین دو متحول رانشان میدهد عبارت از ضریب همبسته گی می‌باشند و аз‏ نشان داده می‌شود که 


- معلم محترم نسبت اهمیت موضوع مثال imino‏ 292 کتاب را روی تخته حل کند و اجزای فارمول را مانند 
ورزر $,.ух,‏ و ,5 را توسط شاگردان به دست بیاورد. شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش یادداشت نمایند. 
هرگاه در > ОЬ‏ به دست آوردن اجزای فارمول مشکلی باشد معلم کمک و رهنمایی AS‏ 

تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس مثال imio‏ 293 کتاب را توسط یک شاگرد روی تخته حل کند و شاگردان 
دیگری عین مثال را بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خویش حل کنند و با حل روی تخته مقایسه نمایند. 

دقت شود که شاگردان اجزای فارمول ضریب همبسته گی را به شکل درست به دست آورده می‌توانند یا خیر؟ در 
صورتیکه شاگردان مشکل داشته باشند معلم کمک و رهنمایی کند. 


ارزبابی ختم درس(5) دقیقه 
-معلم غرض مطمئن شدن از فراگیری شاگردان سؤالهای زیر را از آنها پپرسد و کوشش کند تا جوابهای درست از 
شا گردان به دست بیاورد: 

2 هرگاه تمام نقاط گراف پرا کنده گی روی یک خط مستقیم واقع شوند قیمت 7 چند خواهد بود؟ 


3 ه رگاه r‏ مثبت باشد. در آنصورت با زیاد شدن قیمت‌های X‏ قیمت y‏ زیاد می‌شود یا کم؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

- معلم محترم بین ضریب ارتباط همبسته گی و بین ارتباط متحولین یک شاخص می‌باشد که اقسام مختلف دارد که این 
اکثریت شان بعضی صفات مشتر ES‏ دارند. 

هررگاه دو متحول در بین خود ارتباط مثبت داشته باشند؛ پس ضریب همبسته گی شان(1+) و اگر ارتباط منفی داشته 
باشند؛ پس ضریب همبسته گی شان(1-) می‌باشد. 

هرگاه دو متحول در بین خود هیچ ارتباط نداشته باشد؛ پس ضریب همبسته گی صفر است اگر ضریب همبسته گی r‏ 
باشد؛ پس 1+>1>7- به صورت مختصر اگر 1+ =۲ باشد؛ پس ارتباط بین دو متحول طور مکمل مثبت و اگر 
r=-‏ باشد؛ پس ارتباط به طور مکمل منفی می‌باشد لیکن اگر 0= ۲ نباشد؛ پس ارتباط میان متحول‌ها موجود 


Айым 


در حالات دیگر که نقاط به صورت کامل روی خط مستقیم واقع نباشند می‌تواند ارتباط مثبت. ارتباط منفی و یا 


می تواند ارتباط به شکل یک خط منحنی باشد و یا هیچ ارتباط موجود نباشد. 











هر قدر نقاط به خط مستقیم نزدیک شود درجۀ همبسته گی بلند می‌شود. ضریب همبسته گی به واسطة فارمولیکه به نام 


у 2 Уху & & à = ۳‏ 
ارقام انحرافی یاد می‌شود هم محاسبه می شود ВОЕННИ E ODI‏ 


جواب به سؤال های تمرین ахло‏ 294 
data -1‏ زیر را در نظر بگیرید. 


ә „ә‏ همبسته گی این اطلاعات را محاسبه کنید. 


حل: 
15 1+2+3+4+5 
5 5 

__4+3+2+1+0 10_ 
5 5 

0D 01-3) +023) +(3-3) +)4- 3 +(5—-3)° _4+1+0+1+4 _10‏ 2ی 
я п 5 5 5‏ 
0 4+1+0+1+4 2 0(+ *)1—2(+ }2-2(+ ”(3-2) + (2 4( _ 
5 5 


x= =3 





2 
=:2 


2 — 
s 2 


5 
=š = а. S=42 


xy=1:4 2:-3+3-2+4-1+5-0=4+6+6+4+0=20‏ >= حاصل 2 — × هاو رها 


ما گفته بودیم که هرگاه ضریب همبسته گی 1+ شود؛ پس تمام نقاط روی خط واقع می‌باشد و خطای у‏ موجود 
2- ضریب همبسته گی قد و وزن هم صنفی های خود را حساب کنید. 
حل: هرگاه قد شاگردان را به × و وزن شان را به у‏ نشان دهیم؛ پس برای شاگردان یک صنف ده نفری جدول زیر 
را در نظر میگیریم: 
x(cm) | 163 165‏ 
y(kg) | 2‏ 






































10 


1539 _ 147+ 130+ 140+ 142 163+165+167+169+171+145 اب 
no 10 10‏ 
_ 662 62+65+70+75+80+70+75+60+55+50 __ 
ú 10 10‏ 
°)171—153.9( + °)153.9— 169( + °)153.9— 167( + ”(165-153.9) + ”(163-153.9( _ 


х= 


=153.9 





66.2 


| (145-153.9(” + )142-153.9(* + (140 -153.9(* + (130 —153.9)° + (147 —153.9)° 
| 10 
_ 82.81+123.21+171.61+228.01+292.41+79.21+141.61+193.21+571.21+47.61 


10 
_ 1930.9 


5, =13.89 
10 | 








Eo- 
p= n 


_ (62 —66.2)2 +(65 — 66.2)? + (70— 66.2)? + (75 — 66.2)° + (80 — 66.2)? + (70 —66.2)2 


(15 -66.2( + (60 - 66.2)? + (55 — 66.2)? + (50 — 66.2)° 
| 10 
_ 17.64 +1.44 +14.44 + 77.44 + 190,44 + 14.44 + 77.44 +38.44 +125.44 +262.44 


10 


ыб = 5و‎ 


$ x-y 163۰62 + 165۰65 + 167۰70 + 169۰75 + 171۰80 + 145۰70 +142 ۰75+ 140۰60 +1305 0 

$ x-y 2 10106 + 10725 + 11690 + 12675 + 13680 + 10150 + 10650 + 8400 +7150 +0 

> x- y 2-6 

2 ۲۰ 102576 
n 1 
уху __ 


n %7 _10257.6—10188.18 69.42 
3199 13.89-9.05 125.704 


=10257.6 


r= = r2 
پایین‌تر از خط موقعیت دارند؛ یعنی گفته می‌توانیم‎ ОТ عدد 0.552 می‌رساند که نصف نقاط بالا از خط و نصف دیگر‎ 


که بین x‏ (قد) و ((وزن) 55% ارتباط مو جود است. 




























































































فصل هشتم احصائیه 
عنوان درس: معاد لة ميلان 225 (The linear regression equation)‏ ° 
صفحة SLS‏ )295( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 





اهداف آموزشی شا گردان بتوانند تا: 
- دانشی ۰ مفهوم معادلة خطی را بفهمند. 
- مهارتی Ө‏ معادلهٌ میلان خطی یک دیتا(به هر ارتباط که باشد) را پیدا کنند. 
- ذهنیتی Ө‏ بابه کارگیری دانش و مهارت فوق در امور مربوط» خوشحال شوند. 
روش های تدریس سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی شکل چارت ورودی(مواد مورد ضرورت) 
توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ از شاگردان در مورد درس گذشته 
)5( دقیقه بپرسد توجه شاگردان را به شکل ورودی جلب نماید و از آنها سوال کند: 
© در چارت مقابل چی را می بینید؟ 
LT‏ تمام blä‏ به امتداد یک خط مستقیم اند؟ 
LT‏ میتوانیداز اتصال نقاط نشانی شده معادلةٌ منحنی را به دست بیاورید؟ 
آیا در شکل مقابل یک خط طوری رسم شده می‌تواند که تمام نقاط به oT‏ 
نزدیک باشند؟ 
- معلم کوشش کند تا جواب سوالها از شاگردان گرفته شود در غیر آن ایشان را کمک و 


رهنمایی نماید و به تدریس درس پردازد. 





فعالیت > об‏ درس(28) دقبقه 


- معلم محترم شاگردان رابه گروه‌های مناسب تقسیم نماید تا فعالیت imino‏ 295 کتاب را در گروه‌های خویش با 


مشورت همدیگر انجام دهند. در ختم فعالیت. نمایندۀ یک يا دو گروه فعالیت گروهی خویش را به دیگران توضیح 


دهند. در صورت مشکل معلم کمک و رهنمایی نماید و طور زیر به تشریح موضوع بپردازد: 
قسمیکه از نام әлә‏ میلان خطی معلوم می‌شود ОТ элә‏ خط مناسب را نشان میدهد که تمام نقاط پراکنده گی گراف 
نزدیکک به OT‏ واقع اند؛ پس از اینرو یک خطی که به تمام نقاط نزدیک باشد» به دست می‌آوریم که این خط به نام 


میلان خطی یا دمی‌شود. 























برای دریافت ales‏ میلان خطی a LL‏ و b‏ معلوم باشند و میدانیم که а‏ هر گراف خطی به شکل y=ax+b‏ 


зере 5,‏ = 
می‌باشد؛ پس сата‏ و у-ах‏ =( که در اینجا ۲ ضریب همبسته گی» у‏ اوسط متحول x, у‏ اوسط متحول 


E ga uyu رات‎ е 
حاصل شده‎ Оа می گذاریم» در نتیجه‎ y=ax+b А5 را در‎ b و‎ a قیمت‌های‎ b за برای به دست آوردن‎ 


عبارت از hole‏ میلان خطی می‌باشد. 


تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم برای تحکیم درس مثال imio‏ 298 کتاب را توسط یک شاگرد داوطلب روی تخته حل کند» همزمان مثال 
مذ کور را شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش بدون استفاده از کتاب حل نمایند و با حل روی تخته مقایسه کنند. 

- معلم از > OU‏ فعالیت شاگردان نظارت کند در صورتی که شاگردان مشکل داشته باشند به مشکل شان پرداخته و 
یکبار دیگر درس را توضیح نماید. 

دقت شود تا شاگردان به شکل درست рза, Sp Spr, JE‏ رابه دست بیاورند. هر گاه شاگردان مشکل داشته 


باشند» معلم کمک و رهنمایی نماید. 


ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم غرض اطمینان پیدا کردن از آموخته‌های شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد و کوشش کند تا جواب 
درست را از شا گردان دریافت کند: 


ile .1‏ میلان خطی چی را نشان میدهد؟ 


2 آیا در گراف پراکندہ گی تمام نقاط روی یک خط واقع شده می‌توانند؟ 


3 آیا در گراف پراکنده گی خطی را رسم کرده می‌توانید که از تمام نقاط بگذرد؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

- معلم محترم! مفهوم دیگری که در موضوع همبسته گی قابل یادآوری می‌باشد. مفهوم رجعت است که به مفهوم 
میلان یاد می‌شود» در احصائیه همبسته گی و میلان(627655/07/) با یکدیگر آنقدر ارتباط نزدیک دارند که اکثراً 
موضوع به جای یکدیگر به کار برده می‌شود. اصطلاح همبسته گی به درجۀ ارتباط دو متحول اطلاق می‌شود. زمانیکه 
دو متحول با یکدیگر ارتباط داشته باشند از روی یک متحول در مورد متحول دیگری ابراز نظر شده میتوانده لیکن 
ЫЈ‏ میلان به ОТ‏ صفات و مشخصات متحولین یک رویداد اطلاق می‌شود که ارتباط بین دو متحول مکمل نباشد. 

در > OL‏ پیشبینی که یک $ 222 مهم موجود است و باید ОТ‏ را زیر نظر بگیریم. در بین دو متحول یک ДАЛ)‏ خطی 


است که این رابطه به شکل خط مستقیم نشان داده می‌شود. میدانیم که معادلهٌ خط مستقیم b JS‏ + ه = ررا دارد. 








در معادلة فوق a‏ یک مقدار اببت می‌باشد. در صورتیکه x=0‏ شود y=b‏ می‌شود که در گراف 


پرا کنده (scatter diagram)_‏ تمام نقاط در L= ¿S‏ مستقیم قرار می‌داشته باشد که در بین متحولین ارتباط خطی و 


همبسته Regression)_‏ 0 موجود است می‌تواند ساده با چند خطی قبول شود. 


در احصائیه این منحنی را با خصوصیت (Least Squares Curves)‏ و با (Least Square Regression)‏ می گویند. 


جواب به سوّال های تمرین صفحه 298 
اگر 2+3 = ر معادله خط ر گرسیون 7 نسبت به × و اوسط × برابر 2 باشد اوسط У‏ چقدر است؟ 


حل: با در نظرداشت Аа‏ میلان خطی داریم که: 
y=2x+3 > a=2 , b=3‏ 























حل تمر بنات عمومی فصل هشتم( 6 ساعت درسی) 
1- اگر در یک جامعه اوسط ОТ‏ 50 = × و واریاسن S2 = 64 ОТ‏ باشد ضریب تغییرات у‏ که بر طبق رابطه 


у=2х+10‏ از متحول × پیروی می کند چقدر است؟ 


حل: 
х= 50‏ 
کک 
T-S)‏ 8= 8 = 52-64 
С.У =0.16‏ 
C.V =16%‏ 


2- اگر 20% نمره به نمرة هر متعلم اضافه شود چه تأثیری روی ضریب تغییرات نمره حاصل می شود؟ 
حل: هر گاه 20% به 5,5 هر شا گرد زیاد شود بنابر OT‏ اوسط ОТ‏ زیاد می‌شود» طوریکه × در مخرج فارمول ضریب 


x 








x-S x х+8 ۲-25 Xx X+2S 1۲-8 x x+3S 


حل: در جامعۀ / تمام موارد تحقیق به ٩(‏ +۲ ,5 ۲ 68% است. به П ialo‏ تمام موارد تحقیق به 
نتروال (25 +7 , 3-25 9696 است و بالاخره در جامعة 117 تمام موارد تحقیق در انتروال (35+, 027-35 


6 می‌باشد. 


4- با توجه به روابط زیر بگویید که کدام یک از این روابط جامعه یک متحوله دو متحوله و سه متحوله را نشان 
می دهد. 
الف: اندازة قد هم صنفی های L‏ ب: ارتباط بين مصرف مجموعی و قیمت متاع 
ج: ارتباط بین حجم استوانه و شعاع قاعده و ارتفاع OT‏ 

حل: هر چیز(عنصر) که قابل اندازه گیری باشد متحول نامیده می‌شود. 

الف) ارتباط یک متحوله است و متحول O]‏ اندازه قد شاگردان صنف می‌باشد. 

ب) ارتباط دو متحوله است و متحولین مصرف عمومی و جنس می‌باشد. 


ج) ارتباط سه متحوله است و متحولین «ОТ‏ حجم ارتفاع و مساحت قاعده می‌باشد. 


5- تعداد ساعات صرف شده و نمراتی که شاگردان یک صنف از قرار 20% اخذ оз зај‏ اند به شکل جوره های مرتب 
در زیر آورده شده است: 
)4,14( , )4,10( , )3,14( , )3,10( , )2,10( 
)6,18( , )6,16( , )6,12( , )5,16( , )5,14( 
)8,18( , )8,16( , )7,20( , )7,18( , )7,14( 
گراف پرا کنده گی را برای نشان دادن رابطه بین تعداد ساعات مطالعه و š pas‏ امتحان رسم کنید. چه نتیجه یی می گیرید؟ 
حل: در قدم نخست سیستم کمیات وضعیه را رسم می‌کنیم روی محور × ساعات مصرف شده راو روی محور y‏ 


نمرات شاگردان را نشان می دهیم: 


نمرات شاگردان 





ساعات مصرف شده 


4 8 12 6 


از گراف بالا به این نتیجه می رسیم که با زیاد شدن مصرف ساعات. نمرات شاگردان هم ازدیاد می‌یابد. 


data -6‏ زیر را در نظر بگیرید. 





x|1 1 2 3‏ 
у|15 4 2‏ 
ضریب همبسته گی دراین داده ها را محاسبه کنید. 
حل: 
175 7 1+1+2+3 چ 
4 4 
12 1+5+4+2 _ 
у= =—=3‏ 
4 4 
2.74 0.56+0.56+0.06+1.56 (3-1.75)+ ?)2-1.75(+ )1—1.75(+ ?)1.75 1 
ii 4 4 4‏ 
0.82 = ,5 
2 2 مت ,20 
1.58= و > و 10 z 3( + )2-3( „AHIHI‏ (5-3) + (3 5-0 

















Ух:у=1:1+1:.5+2.4+3:2=1+5+8+6=20 





1 20 
UNU Su ЕТИН 
2 7 4 
2 فص‎ 
рй L75523: 55:25. 0.25 019 
S. S, 0.82-1.58 1.29 1.29 








7- اگر ضریب همبسته گی به صفرنزد یکترباشدآیا خطای لابیش تراست یا کم تر؟ 
حل: هر قدر که ضریب همبسته گی به صفر نزدیک باشد به این معنا است که تمام نقاط دیا گرام متفرق از خط فاصلة 


زیاد دارد» بنا بر آن Ш‏ زیاد است. 


8- اگر ضریب همبسته گی به 1+ و 1- نزدیک ترباشددرباره خطای amy‏ می گویید؟ 


حل: هر گاه r=]‏ باشد؛ پس تمام نقاط روی خط у=ах+Ь‏ واقع است و خطا هیچ موجود نمی‌باشد. 


9- نظر به یک سروی که دردوصنف ۸و В‏ یک مکتب صورت گرفته است. اعدادزیر درمورد وزن 12 شا گرد به 
حساب کیلو گرام جمع آوری گردیده است. 


A: 65 63 | 67 | 64 | 62 | 70 | 66 | 68 | 67 | 78 | 69 | 1 
В: 68 66 | 68 | 65 6 | 66 | 68 6 | 71 | 67 | 68 | 70 


با در نظرداشت اعداد بالا: 
الف: گراف پراکنده گی داده ها را رسم نمایید. 
ب: зка‏ خط مستقیم مربوط را به دست آورده ارزش های за‏ 0 را تعیین کنید. 
ج: خط مستقیم مربوط را نظر به olas‏ رگرسیون رسم کنید. 

حل: 

الف) نخست گراف پراکند گی هر گروه را جدا؛ جدا رسم می کنیم 





10 20 30 0 10 20 30 0 
(4) (B) 











65+ 63+ 67 + 64+ 62+ 70+ 66+ 68+ 67+ 78+ 69+71 810 
































А, = = 67.50 
| 12 12 
p, - 8+ 66+ 68+ 65+ 69 a 65+71+67+68 20 _ 21 وج‎ 


522 Y (x, - (۳ _ )65-67.5( + (63 — 67.5)? + (67 — 67.5)° + )64-67.5( + (62 — 67.5(* + (70 — 67.5)° 
š n 


+ (66 — 67.5)? + (68 — 67.5)? + (67 — 67.5}? + (78 — 67.5)? + (69 — 67.5)? +(71— 67.5} 





12 
625+ 2025+ 025+ 1225+ 3025+ 6.25 +2.25 +0.25 + 025+ 11025 + 2.25 +5 
12 
D igi S,=4.1 

12 : 





s= S,- 2) _ (68— 67.58)? + (66— 67.58)? + (68 67.58)? + (65 - 67.58)? + (69 — 67.58)? + (66 — 67.58)? 
р 
п 


+ (68- 67.58)” + (65— 67.58( + (71— 67.58)? + (67 — 67.58)? + (68 — 67.58)” + (70 — 67.58)" 





12 
_ 0.176 + 2.496 + 0.176 + 6.656 + 2.016 + 2.496 + 0.176 + 6.656 + 11.696 + 0.336 + 0.176 + 6 
12 
23891 2394 = | $S, =1.8 
12 ” 








УАВ, = 65:68 + 63۰66 + 67:68 + 64:65 + 62:69 + 70۰ 66 + 66۰68 + 68۰65 +67 :71+ 78:67 + 69۰68 + 71:70 
= 4420 + 4158 + 4556 + 4160 + 4278 + 4620 + 4488 + 4420 + 4757 + 5226 + 4692 + 4970 


AB 
2,4,8, = 54745 > 248, -H = 4562.08 
n 


A,B, 
к= 241 و‎ _ 4562.08—67.50.67.58 _ 4562.08- 4561.65 0.43 _ 0.058 
S. S, 4.1-1.8 7.38 7.38 
a=r بر‎ 0.0588 = 0.0256 
5, 4.1 
b = у - ax = 1.8 - (0.0256)(4.1) =1.8 – 0.105 =1.69 
у=ах+Ь 


у = 0.0256х+1.69 | ریگریشن‎ Vəl 























































































































ج: طوری که Dala‏ ریگریشن فوق را به دست آوردیم» حال خط را طور زیر رسم می کنیم: 





x y < 
I пт 
ду pha у = 0.0256х+1.69 
з 6 

-1 6 Е 





Y sx 1-10‏ دارای همبسته گی و معکوس باشند S,‏ = ,5 خط رگرسیون Y‏ نسبت به × کدام است؟ 


1 1 
) y сш ) y ~ 


(Оўу=х+ь بر((4)‎ =-x+b 


حل: هرگاه × و у‏ همبسته گی داشته باشند به این معنی است که ضریب تغییرات 1+ = r‏ است؛+پس: 


ПЕ ОЛЕ 
5. S, 
است؟ پس:‎ S. = S, طوریکه میدانیم‎ 
ПЕР 
S, 
y=ax+b 


у=+х+Ь > y=x+b , y=-—x+b 


1- پرا کنده گی نتایج امتحانات 20% مضمون ریاضی و مضمون فزیک 20 شاگرد به شرح زیر آمده است گراف 
ترا کنده گی آن را رسم کنید. 


شاگرد 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
نمره ریاضی 18 8 12 18 16 6 10 6 16 10 12 
نمره ES j‏ 16 10 8 18 14 10 10 6 10 14 10 

شاگرد 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

نمره ریاضی 12 10 16 18 12 6 14 14 12 

نمره فزیک 6 12 16 12 12 8 12 14 16 


- معادله خط رگرسیون را به دست آورید. 


LT‏ ارتباط بین نتایج دو امتحان وجود دارد؟ 








У 
r= =. aA 3ے‎ 
20 20 
20 
у; 
PE 
20 20 
20 
> (x, -x)° 
52-9 = (18 —12.3)2 +(8—12.3)2)+(12 12.3) +(18 12.3)? +(16—12.3)2 +(6 —12.3)2 + 
11 


10—12.3)° +(6 —12.3)2 +(16 —12.3)2 + (10 -12.3(* +(12 —12.3)2 + )12 —12.3)2 +(10 —12.3)2 + )16 —12.3)° 


)18-12.3(* +(12 —12.3)2 + )6-12.3(* + )14-12.3( + )14-12.3(* + )12 12.3)? 
20 
_ 32.49 +18.49 +0.09 732,49 + 13,69 + 39,69 +5.29 + 39.69 + 13:69 + 5.29 + 0.09 + 0.09 + 























5.29 + 413.69 +32.49 +0.09 +39.69 + 2.89 + 2.89 +7 258.51 
20 5 





=12.92 S, =3.59 





>G, _ y) 


n 


87 = = (16-11.7(” + )10-11.7(” +(8—-11.7)2 +)18-11.7(” +(14—11.7)2 +(10 —11.7)2 + 


)10-11.7(* +(6-11.7)” +(10 —11.72 +(14 —11.72 +(10—11.7)2 +(6—11.7)2 +(12 —11.7)2 + 
+(16—11.7)2 +(12 —11.7)2 +(12 —11.7)2 +)8-11.7(” +(12 —11.72 +04-11.7(* +(16 —11.7)2 
20 

_ 18.49 +2.89 +13.69 +39.69 +5.29 +2.89 +2.89 +32.49 +2.89 +5.29 +2.89 +32.49 +0.09 + 














52 


y 


+ 16.49 +0.09 +0.09 +13.69 +0.09 +5.29 +18.49 


20 
52 2187 10.91 S, =3 
20 


У 








Ух:у=18:16+8:10+12.8 Р18:18+16:14+6:10+10:10+6:6+16:10+10:14+12 :10+12:6 
+10:12+16:16+18:12 +12 :12+6:8 +14:12+14:14+12:16 
= 288 + 80 + 96 + 324 + 224 + 60 +100 +36 +160 +140 +120 +72 +120+256+216+144+48 +168 +196+192 








3040 , ее 
п 
e у, 
ка _152-12.3:11.7 152-14391 _ 809 _ oeg 
S. وک‎ 3.59.3.3 11.847 11.847 
هم زیاد می‌شود.‎ У قیمت‎ X با ازدیاد قیمت‎ ө 
همبسته گی وجود دارد.‎ 68% Uš y یعنی بین × و‎ ө 
S 3.3 2.244 
a =r— = 0.68 = = 5 
5, 359 3.59 


b= 7 - ۵5 =11.7—0.625(12.3) =11.7 -7.687 = 4.013‏ 
معادلة ریگریشن | 4.013 у=ах+Ь = | у=0.625х+‏ 
بلی» ميان دو امتحان ارتباط( 4.013 + (y =0.625x‏ وجود دارد. 


















































































































































12- تاثیر قرار گرفتن بقه ها در معروض محلول 1.5 فیصده نمک طعام بر میزان یون پلازما در بدن آن ها در 


جدول زیر ثبت شده است. 


زمان قرار گرفتن در معروض نمک طعام(ساعت) 50 | 40 | о | 5 10 | 20 | зо‏ 


میزان یون پلازما (mm)‏ 136 132 126 122 118 10 90 


۰ در این جدول متحول ها را بررسی نمایید وبگویید کدام وابسته و کدام مستقل است؟ 
۰ گرافی رسم کنید که ارتباط بین دو متحول را نشان دهد. 
° در رسم این گراف متحول مستقل را روی محور افقی نمایش دهید. 
حل: در جدول فوق دو نوع متحول است: 
۵ متحول اول وقت و متحول دوم میزان یون پلازما می‌باشد. 


ө‏ در متحول‌های فوق» وقت یک متحول مستقل و یون پلازما متحول وابسته است. 
Оа‏ یون پلازما (тт)‏ 


140 
120 
100 
80 
60 
40 


20 


15 30 45 60 


از گراف بالا معلوم می‌شود که با زیاد شدن وقت. میزان یون پلازما هم زیاد می‌شود. 


فصل نهم احتمالات 


عنوان درس: تر (Permutation)‏ 


صفحة کتاب )305( 


وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( دقیقه 


دهند. 











شاگردان بتوانند تا: 

* مفهوم ترتیب را بدانند. 

° سژالهای مربوط ترتیب را حل کنند. 

ө‏ با کسب دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس پیدا کنند و در حل مسائل روزانه از 
ОТ‏ کار بگیرند. 

سوال و جواب» کار گروهی و کار انفرادی 

چارت شکل ورودی 

- معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» توجه شاگردان را به چارت ورودی 

معطوف نماید و بپرسد: 

ө‏ کی گفته میتوانده به چند حالت میتوان از سه پیراهن و دو پطلون جوره» جوره 
خریداری کرد؟ 

٩‏ به چند قسم میتوانید سه قلم را در صندوق پهلو به پهلو قرار دهید؟ 

ө‏ از عدد 7 5 و 2 چند эде‏ سه رقمی به دست می‌آید؟ 

کوشش شود تا جواب درست از شاگردان به دست بیاید در صورت داشتن مشکل» 

معلم کمک و رهنمایی کند. 


فعالیت جربان درس )28( دقبقه 
- معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 5 کتاب را در مشورت باهم انجام 


معلم از جریان فعالیت نظارت کند و در صورتیکه شاگردان مشکل داشته باشند آنها را کمک نماید. 

معلم در ختم فعالیت یک يا دو نماینده از گروه‌ها را بخواهد تا فعالیت گروهی؛ گروه خویش را به دیگران 
توضیح کند. در صورت اشتباه» ایشان را کمک و رهنمایی نماید. بعد معلم ترتیب(پرموتیشن) را برای 
شا گردان تعریف کند. تنظیم اشیای متمایز را پهلوی هم دیگر در یک قطار» طوریکه در جا به جایی شان 
ترتیب مد نظر گرفته شود به نام ترتیب permutation L‏ یاد می کنند. 


ھر گاہ در ترتیب تکرار مجاز نباشد؛ پس !27 P.‏ و اگر تکرار مجاز باشد؛ پس АИР, = n"‏ 




















برای تفهیم بیشتر شاگردان مثال =¿ 3006 کتاب را بدون استفاده از کتاب. در کتابچه‌های خویش حل 
کنند» بعد معلم ШЧ»‏ مذ کور را روی تخته حل کند تا شا گردان حل‌های خویش را مقایسه و اشتباه خویش را 





تحکیم درس )7( دقبقه 

- معلم برای تحکیم پیشتر درس مثالهای دوم سوم و چهارم صفحات 306 و 307 کتاب را به نوبت توسط دو سه 
شاگرد روی تخته حل کند» همزمان عین مثالها را شاگردان بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خویش حل کنند و 
با حل روی تخته مقایسه نمایند در صورت اشتباه معلم کمک و رهنمایی کند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم برای مطمئن شدن از فراگیری شا گردان سؤالهای زیر را از ایشان بپرسد: 
І‏ کی permutation‏ با ترتیب را تعریف می کند؟ 


2 
3 از اعداد 3,4,7,8 و 2 چند эде‏ پنج رقمی حاصل می‌شود؟ 
4 


. به چند قسم می‌توانید بیرق‌های کشورهای 8,4 و C‏ را پهلوی هم قرار دهید؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
داده می‌شود بنا به تعریف П=1‏ و 0!=1 است. 
3 8.3 !4۰3۰2۰1۰6 6 4 
7 87 !8-7-6 !8 دا 
لے ر е (л‏ )2 31=3.2.1=6 
J)! n+3‏ ان (п‏ | اا 4.3.2.14 4۱ 
j = Ц = Е =‏ )3 51=5:4:3:2:1=120 
6 6-6 )6(7-1 !71-6 
720 - 6۰5۰4۰3۰2۰1 =61 
2n!(n—2)! 2п(2п –1)(21– 2) (п — 2)!‏ 
42n -2)!n! 4(2п– 2)!п(п–1)(п– 2)!‏ 
2п(2п—1) _ 2п-1‏ _ 
4п(п—1) 2(n-1)‏ 











4) 
n!= п(п—1)(п —2)(п—3)(п—4) ... 4-3-2-1 





برای ازدیاد معلومات در ارتباط درس یک مثال را در نظر میگیریم: 


مثال: از اعداد (1,5,4,2,8) چند эде‏ پنج رقمی» طوری که رقم‌های آنها تکرار نباشد و از عدد 30000 زیاد 


باشند ساخته می‌توانید؟ 
































حل: برای پنج رقم پنج S‏ خالی را در نظر میگیریم و در OT‏ جاهای اعداد را طوری انتخاب می کنیم که از 
0 زياد باشد. 
برای پر کردن خانۀ ده‌هزارهاء از ست اعداد osla‏ شده سه امکان وجود دارد که این عدد 3 را زیر مرتبۀ ده‌هزار 
می‌نویسیم» یعنی АЈ‏ ده‌هزارها طبق شرط سوّال اعداد 5,8 و 4 را نوشته میتوانیم» لیکن برای پر کردن خانۀ ده- 
هزارها از ست اعداد رقمهای 1 و 2 را نمیتوانیم انتخاب کنیم. زیرا که эде‏ خواسته شده پنج رقمی از 30000 کم 
می‌شود. طوریکه برای پر کردن S‏ ده‌هزارها یکی از اعداد 5,4 و 8 انتخاب شد؛ پس به ست اعداد داده شده 
چهار رقم دیگر باقی میماند که برای پر کردن خان هزارها از چهار رقم هر کدام OT‏ را انتخاب نموده میتوانیم» یعنی 
برای Z‏ کردن Su:‏ هزارها 4 امکان وجود دارد از همین سبب رقم 4 را در خان هزارها مینویسیم. همین قسم برای 
پر کردن Ја‏ صدهاء 3رقم باقی میماند که ОТ‏ را توسط سه رقم باقیمانده به سه شکل پر می کنیم؛ پس گفته می‌شود 
که برای پر کردن ОТ‏ 3 امکان موجود است. از همین سبب رقم 3 را زیر SU‏ صدها مینویسیم. همین طور برای پر 
کردن خانۀ lass‏ دو OI‏ موجود است و برای پر کردن Si‏ یکهاء یک امکان وجود دارد» که به ترتیب رقم‌های 2 
و 1را به زیر مرتبه‌های ده‌ها و یکها مینویسیم. 
در اخیر گفته میشود که برای پر کردن خانه‌های نامبرده» حاصل ضرب امکانات. تعداد اعداد پنج رقمی خواسته شده 
را نشان می‌دهد. 
یکها هزارها | ده‌هزارها 
+ + 
N=3-4-3-2-1=12-6=72‏ 1 2 3 
از اعداد داده شده به تعداد 72 عدد پنج رقمی که در آنها اعداد تکراری АЗЫ‏ حاصل ميشود. 




















جواب به سوّال های تمرین صفحة 308 

1. چند عدد پنج رقمی و جود دارد که رقم اول آن‌ها 2و رقم اخیر آن‌ها 4 باشد و در эде‏ هیچ رقم تکراری وجود 
نداشته باشد. 

حل: میدانیم که تمام اعداد ¿S‏ رقمی عددهای (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) می‌باشند؛ پس پنج б‏ خالی را طور 

زیر در نظر میگیریم: 




















لا لا لا V‏ 
61 187 


تمام اعداد پنج رقمی که رقم اول آنها 2 و رقم آخرین آنها 4 باشد و تکرار هم مجاز نباشد مسایست به: 


1۰8۰7۰6۰1 - 56۰6 =6 























2 به چند شکل 10 نفر می توانند دور یک میز گرد بنشینند» طوریکه از جمله دو نفر OT‏ می خواهند در هر حالت 
کنار هم باشند؟ 

حل: آن دو نفری که میخواهند با هم پهلو به پهلو بنشینند برای هر دوی شان یک حالت در نظر گرفته میشود بنا 

برآن وقتیکه دو چو کی توسط دو نفر اشغال می‌شود؛ پس 8 چوکی باقی میماند که آنها به شکل !8 بالای ОТ‏ می- 

توانند بنشینند که آن دو نفر نیز دو حالت دارند؛ یعنی به تبدیلی جای هر دوی آنها با یکدیگردو حالت موجود است 


که طور زیر به эде‏ 2 ضرب ميشود. 


2(8!) = 2)8۰7 ۰6۰5۰4۰3۰2 ۰1( = 2)40320( = 80640 


3 به چند شکل میتوان 3 توپ به رنگ سرخ 2 توپ آبی 4 توپ زرد را کنار هم قرار دهیم (ترتیب توپ های هم 


رنگ قابل حساب نیستند). 
حل: 
n!‏ 

(klek! 2. Kk.) 
n=3+2+4=9 
k =3 p629 _ 9! _9.8.7:6:5:41 9.8.7.5 
k,=2 i 31.21.41 3-2-1-2-1-4! 2-1 
k,=4 


3 


рб =) _ 
п 


= 9.4۰7۰5 = 36۰35 =1260 














فصل نهم احتمالات 

عنوان درس: تر (Combinations),‏ 
صفحة کتاب )309( 

وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 





شا گردان بتوانند تا: 

۵ مفهوم ترکیب را بدانند. 

٩‏ سؤالهای ت ر کیب را تشخیص و حل نمایند. 

e‏ از فراگیری دانش و مهارت فوق در زنده گی روزانه استفاده کنند و از آن لذت 
ببرند. 

روش های تدریس | Је‏ و جواب» کار گروهی و کار انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی با یاد آوری از درس گذشته توجه 

(5) دقبقه شا گردان را به چارت ورودی جلب نماید و سؤال کند. 

ө‏ ترکیب عددهای 2و 3 مساوی به کدام عدد می‌شود؟ 

٩‏ از نظر شماء ترتیب و ترکیب باهم چی ارتباط دارند؟ 

- معلم کوشش کند تا از شاگردان جواب درست بگیرد» در صورت داشتن مشکل» LET‏ 

را کمک و رهنمایی نماید. 





فعالیت > Ob‏ درس (28) دقيقه 
معلم شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imio‏ 309 را در مشورت باهم انجام دهند. 
معلم از جریان فعالیت نظارت کند» در صورتیکه شاگردان مشکل داشته باشند آنها را کمک نماید. 
معلم در ختم فعالیت یک يا دو نماینده از گروه‌ها را بخواهد تا فعالیت گروهی؛ گروه خویش را به دیگران 
توضیح دهند. هرگاه گروهی مرتکب اشتباه شده باشده کوشش شود تا اشتباهتوسط نمایند؛ گروه دیگر رفع 
شود سپس معلم طور زیر تر کیب را تعریف کند: 
از n‏ شی متمایز انتخاب اشیای r‏ طوریکه n‏ > 7 بوده و در انتخاب شان ترتیب مدنظر نباشد ترکیب 


نامیده می‌شود که با سمبول () = С() ٥‏ ارائه می‌شود. )1( ایتطور خوانده می‌شود که( در ) و از 


روی تعریف !)2 0 ! 




















تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

-معلم برای تحکیم بیشتر درس یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال دوم صفحۀ 310 کتاب را روی تخته حل 
کند. همزمان عين مثال را شاگردان دیگر بدون استفاده از کتاب در کتابچه‌های خویش حل کنند و با حل رور تخته 
مقایسه نمایند. در صورتیکه شاگردان مشکل داشته باشند معلم کمک و رهنمایی AS‏ 


ارزیایی ختم درس(5) دقیقه 
-معلم جهت پیدا کردن اطمینان از آموزش شاگردان سژالهای زیر را از شا گردان پپرسد. کوشش شود تا جوابهای 
صحیح از ایشان به دست آید. 

1. فرق میان ترکیب و ترتیب چیست؟ 

бу) 2‏ کدام عدد مساوی است؟ 


معلومات اضافی برای معلم 
ميخواهيم نشان دهیم که 0!=1 است وهم میدانیم که 1 ... (2-)(1- 7۱7 п\=‏ است؛ پس داریم که: 
(п +1)!= (n +1)n!‏ 


اگر n=0‏ شو د؟ پس: 








(0+1)!= (0+1)0! 
1 - 1-1۰0! = 0!=1!=1 


حال می خواهیم ابت کنیم که 1=(])= 04 ,1 
حل: با به کار گیری تعریف ترکیب داریم: 


00۸-0 1n! 
n! n! n! n! 
Ол(п-п)! т nl n 
n! | п! _ n!(n—r+]) + rn! 
"(п = к)! | ("= 0) (и = ғ +1)! r!(n—r +1)! 
_n(n-r+l+r)_ (п+1)т! 
۳۱) ا(1-7+‎ т!(п+1—т)! 
а п+1)п! п+1)! Р na 
15 تسس‎ pjece 


1 


7-1 






































جواب به سوّال های تمرین صفحة 310 

1-با هفت حرف u= О,Е,Е,О,С,В,А‏ کلمۂ 4 حرفی» بدون تکرار میتوانیم بسازیم؟ 

حل: میدانیم که تعداد تمام حرفها 7 می‌باشد؛ پس برای ساختن کلمات 4 حرفی چهار جای خالی را در نظر 
می گیریم که برای خان خالی اول از iaa‏ 7 حرف 7 امکان موجود است» یعنی: 

















¿+ + ++ 
4 5 6 7 


2- هفت تیم در یک تیم والیبال اشتراک دارنده به چند JS‏ تیم ها میتوانند مقام اول» دوم وسوم را به دست آورند؟ 


حل: 





مقام اول 
۳ 
210 = 42.5 =7:6:5= 7 

یعنی به 210 قسم تیم‌ها میتوانند مقام اول» دوم و سوم را به دست آورند. 











3- ازبین 4 مرد و 6 زن به تعداد 2 مرد و3 زن را طوری انتخاب می نماییم که از تیم انتخابی مرد هاء اولی رئیس و 

دومی مسئوول مالی باشد. 

به حیث رئیس و مرد دوم به صفت مسئوول مالی باشد. در تعیین مردهاء ترتیب انتخاب مدنظر گرفته می‌شود بنا بر آن 

تعیین مردها به تبدیل حل می‌شود» لیکن در تعیین سه زن» ترتیب هم مدنظر نیست؛ پس تعیین یا انتخاب زن‌ها به 

تر کیب حل می‌شود. 

Y 2‏ به 
л 2‏ 4-2(1) 


! ! 25.4.3! 25.4 
EES 6 _ 6 _ 65۰4.3۱ 6:5 
; 3(6—3)! 3131 3.2.1.34 6 


240 =12:20= 7۰0 = از 4مرد و 6 زن انتخاب 2 مرد و سه زن 


Pf =V; = =4:3=12‏ = انتخاب مردها 


=5.4=20 


در نتبجه با در نظرداشت شرابط داده شده 2 مرد و 3 زن را 240 توانىم انتخاب کنیم. 
يجه › شرا مرد و 3 زن ر قسم میتوانیم انتخاب 25 























ان 


فصل نهم احتمالات 

عنوان درس: تر کیب (Combination)‏ 
صفحة کتاب )311( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 




























ارنجی 


اهداف آموزشی شا گردان بتوانند تا: 

- دانشی ۰ مفهوم تر کیب را بدانند. 

- مهارتی ۵ سوالهای ترکیب را تشخیص و حل نمایند. 

- ذهنیتی ٩‏ دانش و مهارت فوق را در زنده‌گی به کار ببرند و از آن احساس خوشی برایشان دست بدهد. 


روش های تدریس | سوال و جواب» کار گروهی و کار انفرادی 


مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 
)5( دقبقه О‏ را به چارت ورودی معطوف بدارد و از آنها سالهای زیر را پپرسد: 


ө‏ در شکل چند رنگ را می بینید؟ 

۰ از ترکیب رنگ آپی و نارنجی کدام رنگ حاصل می‌شود؟ 

ө‏ به نظر شما رنگ زرد از تر کیب کدام رنگها حاصل می‌شود؟ 

۰ از ترکیب اعداد 5 و 2 کدام эде‏ حاصل می‌شود؟ 

- معلم کوشش کند تا جواب سژالها را شاگردان بدهند» در صورت داشتن مشکل معلم 
کمک و رهنمایی نماید. 





فعالیت Ob у>‏ درس(28) 452 
- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت inio‏ 311 کتاب را با بحث و مذاکره 
در گروه‌های شان انجام دهند. 
- معلم از > OU‏ فعالیت شاگردان نظارت ЫЎ‏ در صورت داشتن مشکل ایشان را کمک و یاری رساند؛ بعضی 
اوقات ترتیب نمودن اشکال و اشیای مختلف و اجزای شان به شکل مطلوب از طریق ترتیب و هم از طریق 
تر کیب صورت میگیرد؛ طور مثال: جمع کردن گل‌های مختلف در یک ساحٌ زینتی انتخاب گل‌های 
مختلف. گذاشتن بیرق‌های کشورهای مختلف طوریکه موقعیت به سزای خود را داشته باشد و مثالهای دیگره 
لیکن با آنهم گفته می‌شود که ترکیب و ترتیب از هم فرق دارند که تر کیب را طور زیر تعریف می کنیم: 
گروه بندی اعداد» اشیا و اجزاء بعضی اوقات طوری می‌باشد که سلسلاٌ مراتب و نوبت مراعات نمیشود یا به عبارت 
دیگر از n‏ تعداد اشیای انتخاب r‏ شی را که( > ۸> 0)می‌باشد و در انتخاب ОТ‏ ترتیب مراعات نمیشود به نام 
ترکیب ياد می کنند که فارمول آن С" = (")= тт‏ است. 
u‏ معلم برای تفهیم هر چه بیشتر درس مثال اول صفحۀ 312 کتاب را به شوه سژال و جواب روی تخته حل کند. 
تحکیم درس )7( دقيقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال دوم inio‏ 312 کتاب را روی تخته حل کند. 
همزمان عین مثال را شا گردان دیگر(بدون استفاده از کتاب) در کتابچه‌های خویش حل کنند. در اخیر شاگردان حل خویش را 























با حل مثال روی تخته مقایسه АШУ‏ در صورتیکه مرتکب اشتباه شده باشند» اشتباه خویش را رفع نمایند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم غرض اطمینان یافتن از آموزش شاگردان سوالهای زیر را از آنها پپرسد و کوشش نماید تا شاگردان خود جواب ارائه 
بدارند: 

1. کی ترکیب را تعریف می کند؟ 

2 ترکیب از ترتیب چی فرق دارد؟ 

3 حل ترکیب () < С;‏ مساوی به کدام эде‏ می‌شود؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

- معلم محترم» چون ت رکیب در انتخاب نمونه گیری برای تحقیق ضروری پنداشته می‌شود از اینرو دارای اهمیت است. تا آنکه 
تمام اعداد یک مجموعه از جنس نمونه باشد و بر عکس از افراد و اشیای مختلف یک جمعیت يا (population) p së‏ 
ت رکیب می شود بنا برآن اهمیت دو بعدی دارد. 

ما در احتمالات برای نفوس(جمعیت) و هم برای نمونه تعریف خاص داریم: 

نفوس عبارت از ОТ‏ مجموعة افراد» اشیای حادثات و با امکانات است که دارای خصوصیات مشت رک می‌باشند. 

حال چند مثال را که در ارتباط ت رکیب می‌باشد در نظر میگیریم: 


میخواهیم نشان دهیم که برای هر t=) К>]‏ است. 


k n! 2 n(n 1)! e (пи –1)! 
п k(n- п КЕ-1)10(п- ЮГ (Е-10)10(п- 0) 
(2) (n-1)! =, (п —1)! жж 


1-1 


` (k-D!(n-1-k+D! (k-D)(n-k)! ` 
к = = (= (0) 
(&+D[2 (= о) همین قسم میخواهیم ثبوت نماییم که:‎ 
ثبوت:‎ 
n! 2 п! Ж (п – к)п! 
(К+1)К!(п-К—1)! k!(n-k-1)! k!(n-k)\(n-k-1)! 


-= (п K (z) > (k+ D )= 0-0) 


(k+1) (k+1) 


п. _ 
)+1(۱0-1-1( " 
=(n-k) 


n! 
k!(n—k) 


جواب به سؤال های تمرین ажо‏ 312 

1- هرگاه در یک امتحان از جملة10 سؤال به 7 سؤال جواب مطلوب باشد» به چند شکل میتوانیم از 10 سؤال 7 
سؤال برای حل انتخاب نماییم؟ 

حل: طوریکه دیده می‌شود از ¿L‏ 10 سؤال جواب 7 سؤال OT‏ مطلوب است؛ پس معلوم می‌شود که ترتیب 
انتخاب مد نظر نیست بنا بر آن این سژال به ترکیب حل می‌شود. 




















ү وا‎ =r)! 
сю U- 10 7 
7 7110-7)! 711 1 
C}? 210۰3۰4 - 0 
مختلف را در یک مستوی که به استقامت یک خط مستقیم واقع نیستند در نظر بگیرید. به چند شکل‎ hä; 5 -2 
مثلث را می توانیم 55 تشکیا دهیم؟‎ 
حل: این سؤال هم به ترکیب حل می‌شود. زیرا که ترتیب انتخاب. در آن مد نظر گرفته نشده است» از این که مثلث‎ 
از سه نقطه می گذرد؛ پس:‎ 
бз 9 Жо; 
° 35-3) 3121 1 
C;=5:2=10 
شده به 10 شکل می توانیم مثلثها را بسازیم.‎ osla یعنی از نقاط‎ 
قیمت 1 چند است؟‎ ctib P(n, 2) -CP 3-اگر‎ 


حل: 


n! 
(n-2)! 
n! 


721002)! 


Р(п,2) = 


п 
2 


Р(п,2)-С"= n! n п-т 01021-1) n _п(т-—1)(х-2)!_ 
i 2 (n—2)! 2100-2) 2(я—2)! 2100-2) 2(и-2) 210-2! 


_n(n-!) 
2 


36 


= 36/-2 


= P(n,2)-C =n” -n= 72 
= 2-7-72 -0 = А=1?—-4(1)(—72) 
A -1+ 288 = 90 
JA = +17 
1—17 -16 
2 2 


8 
از این که n‏ قیمت منفی را گرفته نمیتواند؛ پس 7-9 است. 
میزان: 
C? =6‏ - (2 ,)۳ 
P(9,2)- C} =6‏ 
7 9191 


P(9,2) = 9.8=72 
9-2)! 7 7 


9 ! ! 9-8-7! 
تن‎ К PPS 

2] 2(9-2) 27! 2-1-7! 
P(9,2)- C? = 72-36 =36 












































فصل نهم احتمالات 

عنوان درس: м5‏ یل (Variation)‏ 
صفحة کتاب )813( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 





اهداف آموزشی | شاگردان بتوانند تا: 

- دانشی ۵ مفهوم تبدیل را بدانند. 

- مهارتی © سوالهای مربوط تبدیل را حل کنند. 

- ذهنیتی Ө‏ مشکلات روزمره را به ارتباط تبدیل حل و اعتماد به نفس پیدا کنند. 

روش‌های تدریس | سال و جواب» کار گروهی و کار انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ و یاد آوری از درس گذشته. توجه 
(5) دقبقه شا گردان را به چارت سوّال ورودی جلب نماید و بیرسد: 

ө‏ در شکل چارت چی می بینید واضح سازید؟ 

۵ به نظر شما تبدیل از ترکیب چی فرق دارد؟ 

٩‏ از حروف a,b,c,d, e}‏ چند 4215 سه حرفی ساخته می‌شود؟ 

- معلم کوشش کند تا جوابها را از شاگردان به دست بیاورد» در غیر ОТ‏ معلم کمک و 
ЕСИР‏ 





فعالیت جربان درس(28) دقبقه 

= معلم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 313 کتاب را بعد از بحث و مذاکره انجام دهند. 

= معلم از > OL‏ فعالیت شاگردان نظارت کند. در صورتی که شاگردان مشکل داشته باشند رهنمایی نماید. در 
ختم فعالیت یک یا دو نماینده فعالیت گروهی» گروه خویش را به دیگران با ارائه یک مثال توضیح کند. 


ه رگاه در توضیح نماینده‌ها اشتباهی باشد توسط نمایندة یک گروه دیگر به رفع اشتباه پرداخته شود سپس 


معلم تبدیل را طور زیر تعریف کند: 
ا и‏ مان E‏ اشاق ا ركه وک افد ودر آن وع اعات مط اف ارت از 


n! 
(n-k)! 
اجزاء طوری که نوبت در آن مراعات شود به نام تبدیل یاد می‌شود. برای تفهیم هر چه بیشتر موضوع مثال صفحة‎ 

3 را روی تخته حل و قدم به قدم فارمول تبدیل را در ОТ‏ تطبیق نماید و توضیحات لازم بدهد. 
= معلم در اخیر یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا از کلمۀ پوهنتون به روی تخته چند ДЫ‏ سه حرفی بدون تکرار 
حروف بسازد در صورت داشتن مشکل» معلم کمک و رهنمایی کند. 
تحکیم درس )7( دقبقه 
- معلم برای تحکیم بخشیدن درس یک شاگرد را بخواهد تا مثال inio‏ 314 کتاب را روی تخته حل کند. همزمان 
عین مثال را شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش (بدون استفاده از کتاب) حل نمایند و با حل روی تخته مقایسه 
کنند. در صورتی که شا گردان مشکلی داشته باشند معلم کمک و رهنمایی AS‏ 


تبدیل می‌باشد و توسط فارمول = نشان داده می‌شود. یا به عبارت دیگر تنظیم نمودن اعداد اشیاء و 


























ارزیابیی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم برای مطمئن شدن از فرا گیری شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد و کوشش شود تا جواب درست از 
شاگردان به دست آید. 

1. فرق میان ترکیب و تبدیل چیست؟ 

Р(5,2)=Р; 2‏ با کدام эде‏ مساویست؟ 

3 5 تن از محصلین» از یک صنف 17 نفری به چند شکل مختلف می‌توانند در یک کورس پنج شعبه‌یی ثبت نام نمایند؟ 
معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم تبدیل نه تنها در مورد تبدیل» نسل گیری» تنظیم نباتات» یک تعداد عملیات» آبیاری وغیره مفید است؛ 
بلکه در تنظیم امور ورزشی؛ سیاسیء کلتوری و دیگر مسائل ما را توانایی می‌بخشد؛ مثلاً تیم‌های ورزشی 34 ولایت 
افغانستان احتمال و چانس چند دفعه رویارویی در مسابقات را دارند و چند بازی به آنها تنظیم شود. 
شکل جابه جایی بیرق‌های کشورها در مجالس بین‌المللی» سپردن ریاست مجالس بز رگ برای نماینده یک کشور در 
هر روز و دیگر مسائل هم به کار برده می‌شود. برای وضاحت بیشتر موضوع. مثال زیر را در نظر می گیریم: 
فرض می کنیم رئیس یک شفاخانه داکتر اول را از 4 5 داکتر» داکتر دوم از جمله 4 داکتر و داکتر سوم را از 3 
دا کتر باقیمانده انتخاب کند؛ پس در اینجا 60 طریقه وجود دارد تا سه داکتر را از a=‏ 5 داکتر بررگزیند» که این 60 
А‏ را با استفاده از فارمول زیر محاسبه میتوانیم: 

n! 
(n-k)! 

5! . 5! 2 
(5—3)! 2! 2! 


V, =V(n,k) 


Г =V(5,3) = =5.4.3=60 


جواب به سوّال های تمرین 316322 
1- از 12 تیم فوتبال شامل مسابقه. چند شکل برنده برای مقام اول» دوم و سوم وجود دارد؟ 
ال КТУ‏ تس ارفا تاره о‏ فان ات 
مقام اول 
4 

N < 12۰11۰10 <12 ۰110-130‏ 12 11 
از فارمول هم عین جواب به دست می آید: 














ә 12 ۰12-11109 


12 = =12:11:10=1320 
(12-3)! 9! 


2- از بین 20 تن شاگردان صنف یازدهم به چند شکل میتوان 2 تن را به حیث نماینده و معاون صنف انتخاب نمود؟ 


حل: 


معاون اول نماینده 











19 20 N < 20:19 = 380 
уз 20 _ 20-19-18 


20 = 20.19 =0 
(20-2)! 18! 


























فصل نهم احتمالات 1 2 1 
عنوان درس: 4-25 بينوم 1 4 6 4 1 
صفحة SLS‏ )317( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان بتوانند تا: 


- دانشی © مفهوم 88 پینوم را بدانند. 
- مهارتی ө‏ استفاده از 4225 پینوم مطابقت (a + b)"‏ را انکشاف دهند. 


- دهنیتی ٩‏ با کاربرد دانش و مهارت فوق اعتماد به نفس نمایند. 

روش های تدریس سژال و جواب کار گروهی و کار انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نباز 

توضیح ورودی - معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی؛ از درس گذشته طور مختصر 
)5( دقبقه یاد آوری نماید» سپس توجه شاگردان را به بخش ورودی کتاب جلب نماید و پرسد: 

ө‏ کی ضریب‌های مطابقت (a+b)?‏ رابه دست می‌آورد؟ 

۵ در شکل مقابل اعداد به کدام ترتیب تنظیم شده اند؟ 

ө‏ اعداد قطار چهارم کدام‌ها اند؟ 

- معلم کوشش کند تا جواب سوالها را از شاگردان به دست بیاورد» در صورت مشکل 
داشتن ایشان» معلم کمک و رهنمایی AS‏ 





فعالیت جربان درس )28( دقبقه 
,> معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت صفحة 317 کتاب را در مشورت باهم انجام دهند. 
u‏ معلم از جریان فعالیت نظارت کند» در صورتی که شاگردان مشکل داشته باشند آنها را کمک نماید. در اخیر معلم 
ышы‏ یک یا دو گروه را بخواهد تا فعالیت گروهی» گروه خویش را به دیگران توضیح دهد. هر گاه گروهی 
مرتکب اشتباه شده باشد» توسط نماینده گروه دیگری اشتباهش رفع شود معلم موضوع را طور زیر تشریح کند: 
در یک > А‏ تصادفی که عناصر فضای نمونه به > å‏ احتمال مساوی بارها قابل تکرار باشد با تکرار n‏ دفعه 
تجربه» انکشاف حد ۸-ام بینوم احتمال زیر را دارد: 
б )р* )1- (۲‏ 
بینوم فوق به В(п,р,к)‏ نشان داده می‌شود و به نام احتمال برنولی باد می‌شود» که مساوی می‌شود به: 
B(n, p,k) ۲ (۳۷0-۳۳۲‏ 
فارمول مذ کور به آن رویداد به کار می‌رود که از دو حالت خالی نباشد: 
1( کامیابی 2 نا کامی 
طور مثال: هر گاه در انداختن یک سکه به طرف بالا مطلوب آمدن خط باشد دراینجادو حالت و جود دارد: 





سکه خط می آید یا شیر. همین قسم برای احتمال وقوع یک رویداد P‏ و برای عدم وقوع احتمال =٩‏ م -1 درنظر گرفته می‌شود. 




















تحکیم درس(7) دقیقه 
- معلم جهت تحکیم بخشیدن درس یک شاگرد را بخواهد تا مثال صفحهة 318را روی تخته حل کند. همزمان 
شا گردان دیگر عین مثال را(بدون استفاده از کتاب) در کتابچه‌های خویش حل نمایند و با حل روی تخته مقایسه 
کنند. در صورت داشتن مشکل. معلم کمک و رهنمایی کند. 
ارزیایی ختم درس(5) دقبقه 
- معلم غرض اطمینان خاطر از آموزش شاگردان سوالهای زیر را از ایشان بپرسد و کوشش کند تا جواب درست از 
شا گردان به دست بیاورد: 
ЫТ‏ برای هر فضای نمونهة یک تجربۀ تصادفی می توانیم» فضای نمونه را طوری تبدیل کنیم که دو „ше‏ داشته باشد؟ ۳ 
2 هرگاه احتمال وقوع یک عنصر فضای نمونه P‏ باشد احتمال رویداد دیگر چند می‌باشد؟ 
3 هرگاه این قسم تجربه n‏ دفعه تکرار شود؛ پس احتمال ۸-ام دفعه برد را در ۸ دفعه تکرار پیدا ЫЎ‏ 
معلومات اضافی برای معلم 
- معلم محترم! تا حال در مورد 2225 بینوم معلومات به دست آوردیم. اکنون میخواهيم بدانيم که از قضية بینوم در 
احتمالات چی استفاده می‌شود؟ این موضوع را توسط مثال توضیح می‌دهیم: 
مثال: یک سکه را در نظر میگیریم» طوریکه یک روی ОТ‏ شیر و روی دیگر ОТ‏ را خط می‌نامیم — حرف АН‏ 
شیر و حرف T‏ از خط نماینده گی کند تقسیم فریکونسی H‏ و 7 که از اثر انداختن چهار 235 سکه به میان е‏ آید 
با به کارگیری قضية بینوم محاسبه مى کنیم: ۰ *7+ *4/7+ *6/۹7+ 4737+ (н +T)' = H"‏ 
توانهای حروف H‏ و T‏ طرف راست مساوات از نوعیت تر کیب نماینده گی می کنند» طوریکه ضریب‌های هر حد 
طرف راست آن فریکونسی را نشان می‌دهد که یک ت ر کیب Н? St‏ یا H°‏ تکرار می‌شود به این ترتیب گفته 
می‌توانيم که مجموع نتایج در АД‏ پرتاب سکه مساوی به 16 است یعنی مجموعةٌ ضرایب تمام حدها 16 می‌شود. 
جواب به سوّال های تمرین 318322 
نشان دهید که: 


11 
( vÍ ۳ (1) 
n 


B Е 
=2 (ID 
n 


حل ]: طرف چپ مساوات 7 را از طرف راست OT‏ به دست می آوریم» طوربکه از بینوم نیوتن کار می گیریم یعنی: 
جر + (a+by'=[")+ ("jap + (2 a" 2b?‏ 
o= = (JF +) + EE + (ED +... + (ED‏ 
Cp" (e)‏ + .. +(€-(+()-(0=)5 


حل 1: میدانیم که 2 1+1 می‌شود باز هم از بینوم نیوتن کار می گیریم و از طرف راست طرف چپ را به دست می آوریم: 








1-3 


2۳ = 1+0)" = (5) + TY (8) (6) 


)0+ ... +(ی) ج(ج)+()ج(ع)- 2۳ 


I +... Adik 




















فصل نهم احتمالات 


عنوان درس: احتمال دو جمله یی 


صفحة کتاب )319( 





وقت تدریس(یکت ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
)5( 4455 








شاگردان بتوانند تا: 

٩‏ مفهوم دو جمله‌یی(بینوم) را بدانند. 

۵ سژالهای مربوط احتمال دوجمله‌یی را حل کنند. 

ө‏ از احتمال دو جمله‌یی و حل سوالهای آن احساس خوشی نمایند. 

سوال و جواب کار گروهی و کار انفرادی 

مواد مورد نیاز 

معلم محترم بعد از اجرای فعالیت‌های مقدماتی» با یادآوری مختصر از درس گذشته 

توجه شاگردان را به سؤال ورودی کتاب جلب نماید و بپرسد: 

٩‏ در چارت کدام شکلها را می بینید؟ 

OT اگر یک سکه به طرف بالا پرتاب شود وقتیکه سکه به زمین بیفتد کدام روی‎ ө 
به طرف بالا می‌باشد(شیر یا خط)؟‎ 
آیا با انداختن یک سکه به جز از آمدن شیر یا خط کدام حالت دیگر وجود‎ 
دارد؟‎ 

- معلم کوشش کند تا جوابها از شاگردان به دست بیاید» در صورت مشکل داشتن؛ 

معلم ایشان را کمک و رهنمایی نماید. 


فعالیت جربان درس )28( دقبقه 
- معلم محترم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم کند تا فعالیت imino‏ 319 کتاب را با بحث و مذاکره 


u‏ معلم از جریان فعالیت شان نظارت کند. در صورتیکه شاگردان به مشکل مواجه شوند معلم کمک و رهنمایی 
کند. در ختم کار گروهی نمایندة یک گروه فعالیت گروهی؛ گروه خویش را به دیگران توضیح نماید البته 


در صورت داشتن اشتباه» نمایندة یک گروه دیگر به رفع اشتباه پپردازد؛ سپس معلم موضوع را طور زیر تشریح 
کند: 


برای هر فضای نمونه‌یی یک تجربۀ تصادفی میتوانیم فضای نمونه‌یی را طوری تبدیل کنیم که دو عضو داشته باشد. 
هرگاه احتمال یک عضو این قسم فضای نمونه‌یی P‏ باشد؛ پس حتمی است که احتمال حالت دیگر ӘТ‏ م -1- ۾ 


می‌باشد و ناکامی است. هرگاه این قسم تجربه 7 دفعه تکرار شود؛ پس ]-ام دفعه برد به п‏ دفعه تکرار و احتمال 




















0-۲ )ام دفعه برد به n‏ دفعه تکرار P(k,n, p)‏ 
P ОИ зое в‏ احتمال وقوع یک رویداد تصادفی به هر واحد نمونه k‏ نتیجۀ مطلوب تصادفی و 7 تعداد فضای 


n! ۰ 11 ۰ ۰ ۰‏ 11 ۳ 
نمونه را معرفی می کند و G‏ ضریب‌های رویداد مطلوب و مساوی ° FOR)!‏ خر می‌باشد. 


در اخیر معلم مثال اول صفحۀ 320 کتاب را به شیوة سال و جواب در صنف حل کند. 


تحکیم درس (T)‏ دقبقه 

- معلم برای تحکیم بخشیدن درس یک شاگرد داوطلب را بخواهد تا مثال دوم صفحۀ 320 کتاب را روی تخته حل 
کند. همزمان عین مثال را شاگردان دیگر در کتابچه‌های خویش(بدون استفاده از کتاب) حل کنند و با حل روی 
تخته مقایسه نمایند. در صورتیکه شاگردان مشکل داشته باشند معلم کمک و رهنمایی نماید. 

معلم در اخیر دو شا گرد داوطلب را به نوبت بخواهد تا مثال سوم و چهارم صفحات 320 و 321 کتاب را روی تخته 
حل کنند. در صورت اشتباه معلم کمک و رهنمایی نماید. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 

- معلم برای اينکه بدانند به اهداف خویش رسیده است يا خیر؟ سوالهای زیر را از شاگردان بپرسد: 
1. هرگاه یک سکه 5 دفعه بالا انداخته شود احتمال آمدن خط را در aba‏ سوم پیدا کنید. 
2 فارمول احتمال دوجمله‌یی را بگویید و اجزای OT‏ را توضیح دهید. 
3 اگر یک < 0 دفعه بالا انداخته شود احتمال ОДАТ‏ شیر ОТ‏ در مرتبهٌ دوازدهم چقدر است؟ 
4 احتمال دوجمله‌یی در احتمالات به چند رویداد احتمالی به کار می‌رود؟ 


معلومات اضافی برای معلم 

معلم محترم! احتمال دوجمله‌یی آن افادۀ ریاضیکی است که دو حد داشته باشد» یعنی ОТ‏ رویداد تصادفی که احتمال 
وقوع آن از دو حالت( کامیابی و نا کامی) خالی نباشد به نام احتمال دو جمله‌یی یاد می‌شود. 

در احتمالات. احتمال دوجمله‌یی وقتی مورد استعمال قرار میگیرد که: 

گاهی دو چشم دید خود را یکجا بنویسیم که به طور خاص در سنجش احتمالات معمول است. برای وضاحت بیشتر 
مثال زیر را در نظر میگیریم: 

مثال: هرگاه احتمال چوچه کشیدن 4 خروس و 2 ما کیان را از 6 بیضه تخم مرغ دریافت کنیم؛ پس به هر 6 آن 
احتمال چوچه مرغ‌های ما کیان را طور زیر محاسبه می کنیم: 


P(k,n, P)= ۳ )- (۳ = a-p 


п. 
К\(п—К®) 


к= 4‏ تمام رویدادهای تصادفی 


6 = 7 تمام تخم های مرغ 








1 = 
ды;‏ احتمال پدید آمدن خروس يا چوچه ما کیان از یک تخم» طوریکه 50% از خروس و 50% از ما کیان: 
1 1 6 1 1 !6 14,1 1 
P 4,6, _ {6 4 Saa I А 5 А ۱‏ 
О ©? 4(6—4)! 16 4 42! 16 4‏ > ( 
!5.4‚ 
sab es а‏ 
64 4 16 4.2.1 2 
یعنی امکان پدید آمدن چوجه مرغ ما کیان از 6 بیضه تخم 23% می‌باشد. 


= 0.23 = 23% 


جواب به سوّال های تمرین صفحة 322 

1- یک سکه را چند بار پرتاب نموده دریافت کنید احتمال aKT‏ 

1 در 4بار پرتاب» دو بار خط بیاید. 

ji‏ در 6 بار پرتاب » چهار بار خط بیاید. 

dii‏ در 8 بار پرتاب چهار بار خط بیاید. 

۷ حدس بزنید اگر سکه را 21 بار پرتاب نماییم» 10 بار خط بیاید با افزایش n‏ تغییرات D‏ چگونه میباشد؟ 
حل ): از فارمول خط آمدن(صفحةٌ 316) کار می‌گيريم: 


4 4.3۰21 12 
4) 24-2! _ 2۳2 2 6 3 


roeL = = = 
2 д^ 16 16 16 16 8 


6! 6۰5۰4 30 30 
4(6-4)! _ 4.2! _2.1_ 2 _30 1 _15 
64 64 64 64 2 64 64 


(iii) حل‎ 
| 8! 8! 8.7-6-5-44 70 


е ۱ 18-4)! 44 17 
Р مرتبه خط آمدن)‎ 4()۵( = ы жы. ы Жы ы р ПГ PPS Жү. 
; 2 256 — 256 256 256 1 256 128 


: (iv) حل‎ 
(2n)! (2n)! 
|) 8 n!(2n —n)! Е п-п! 


"?2 22 "4 "?2 =(به 2n‏ مر تبه پرتاب 1 بار خط آمدن) Р‏ 


2п 
E عبارت است‎ Аі دفعه خط‎ n بار پرتاب» سکه‎ 2n یعنی احتمال این که در‎ 









































حل تمرینات عمومی فصل نهم( 4 ساعت درسی) 

1 مجموعه اعداد زیر را در نظر بگیرید (0,1,2,3,4,5,6) = 5 مطلوب است. 

(i‏ چند эде‏ سه رقمی با استفاده از عناصر مجموعه فوق میتوانیم ترتیب نماییم؟ 

(ii‏ تعداد اعداد سه رقمی که جفت باشند چند است؟ 

(iii‏ چه تعداد اعداد مذ کور مضرب 5 اند؟ 

(iv‏ چه تعداد آنها مضرب 5 و بز رگتر از 300 اند؟ 
حل (): برای نوشتن эде‏ سه رقمی؛ سه جای خالی را مدنظر می گیریم» حال برای پر کردن АЈ а‏ صدها از اعداد داده 
شده ست فوق شش امکان موجود است» زیرا یک رقم اعداد ست مذ کور صفر است که به „ АЈ‏ صدها نمیتوان OT‏ را 
نوشت و بنا بر ОТ‏ عدد سه رقمی به دست نمی‌آید. طوری که به ست نامبرده طور مجموعی هفت эде‏ است که یک آن 
به مرتبۀٌ صدها انتخاب گردیده است؛ پس به مرت ده‌ها هم شش امکان موجود است. در اخیر برای پر کردن š‏ یکها 
پنج عدد باقی میماند؛ پس گفته می‌توانیم که برای پر کردن آن پنج OI‏ وجود دارد از همین رو در KS‏ رقم 5 را 
می‌نویسیم: 














+ + + 
6 6 5 6-6-5=36-5=180 


یعنی 180 عدد سه رقمی از ست اعداد فوق میتوان ترتیب نمود. 


حل (): برای پیدا کردن تعداد اعداد جفت سه رقمی سه جای خالی را در نظر می‌گیریم. طبق شرط داده شده نخست 
برای پر کردن уа‏ 47 یکها چهار امکان موجود است؛ یعنی هر یک از اعداد( 0,2,4,6) را برای پر کردن مرتب یکها 
می‌توانیم به کار ببریم. برای پر کردن مرتبۀ ده‌ها؛ مانند: جزء اول شش امکان وجود دارد و برای پر کردن مرتبهٌ صدها 
پنج عدد باقی میماند. صفر را نمیتوان به مرتبةٌ صدها جا به جا کرد زیرا با نوشتن OT‏ در مرتبۀ صدها эде‏ سه رقمی به 


دست نمی آید؛ پس برای پر کردن مرتبة صدها چهار امکان داریم طور زیر: 














У + +‏ 
6 < 24۰.4 - 4۰6۰4 4 6 4 
حال گفته ميتوانیم که تمام اعداد جفت سه رقمی که از ست اعداد مذ کور به دست می LT‏ 96 عدد می‌باشد. 














حل (/1): چون تمام مضربهای эде‏ 5 بر 5 پوره قابل تقسیم می‌باشند؛ پس اعداد سه رقمی بیرا پیدا می کنیم که قابلیت 
تقسیم بر 5 را داشته باشند بنا بر ОТ‏ سه جای خالی را در نظر می گیریم: 














У у + 
4 6 2 


ميدانيم اعدادی که رقم اول OT‏ صفر و یا عدد پنج باشد» مضرب 5 اند. از همین رو برای پر کردن خانۂ Ц‏ دو امکان 
وجود دارد؛ زیرا یکی از ارقام }0,5{ به S АЫ‏ تخصیص ЗЬ‏ است. برای پر کردن SU‏ صدها 4 امکان وجود 
دارد؛ زیرا صفر(0) در Sl‏ صدها جا گرفته نمیتواند. 

یکها | ده‌ها | صدها 


y + +‏ 
تعداد امکانات 2 6 4 














48 < 4۰6۰2 
در نتیجه به تعداد 48 эде‏ از جملهٌ 180 عدد دریافت مضرب 5 می‌باشد. 


حل (۷): برای به دست آوردن تعداد اعدادی که هم مضرب 5 باشند و هم بزرگ از 300 باشند باز هم سه محل خالی 


را در نظر می گیریم: 














+ + 4 
حال برای Z‏ کردن خان یکها 2 امکان و جود دارد یعنی صرف یکی از اعداد }0,5{ را به حیث رقم یکها نوشته 


می توانیم؛ پس رقم 2 را که نماینده گی از دو امکان می کند در مرتبهٌ یکها می‌نویسیم: 














4 + + 
2 


برای پر کردن مرتبةٌ صدها مطابق شرط 4 امکان وجود دارد» 














+ + ч 
4 2 


یعنی از اعداد 4,5,6 و 3 استفاده کرده می‌توانیم تا عدد مطلوب بز ر گتر از 300 شود؛ پس برای Z‏ کردن خانة laos‏ 


5 امکان وجود دارد؛ پس: 














у 4‏ + 
2 5 4 
در نتیجه( 40 = 4۰5۰2) از А.‏ 180 عدد دریافت شده» چهل ОТ эде‏ مضرب 5 و بز رگتر از 300 می‌باشد. 






































2 به چند طریقه میتوانند6 شاگرد در یک قطار کنار هم ایستاده شوند؟ 


حل: 























+ + + + + + 
J ж. у KU GS 1% N - 6۰5۰4۰3۰2۰1 - 30۰24 =720‏ 
یعنی به 720 طریقه میتوانند شا گردان در یک قطار پهلوی هم بایستند. 


3 به چند شکل احمد» مسعود» عبدالله» رومان و کیهان می توانند در یک قطار کنار هم عکس یاد گاری بگیرند؟ 
در صورتی که: 

7( رومان و کیهان میخواهند در عکس کنار هم باشند. 

Que (iii‏ میخواهد کنار چپ کیهان در عکس ایستاده باشد. 
حل: 
Gi‏ : میدانیم که 5 نفر برای گرفتن عکس در 5 موقعیت ایساد میشوند» در اینجا چون رومان و کیهان میخواهند در کنار 
هم باشند؛ پس این دو نفر به !2 شکل پهلوی یکدیگر ایستاد شده میتوانند. چون رومان و کیهان کنار هم میباشند حکم 
یک نفر را دارند که در یک موقعیت برای گرفتن عکس ایستاد میشوند که با 3 نفر دیگر در مجموع در 4 موقعیت 
ایستاد میشوند؛ بنا بر آن: 

21.41= 2.24 = 48 

در نتبجه 5 نفر تحت شرط فوق به 48 شکل ایستاده شده میتوانند» عکس یاد گاری بگيرند. 


Cii‏ از حل ()ميدانيم که اگر از جمله 5 نفر در دو نفر بخواهند در کنار هم باشند به 48 شکل میتوانند برای گرفتن 

عکس ایستاده شوند» حال اگر دو نفر(احمد و مسعود) جهت گرفتن عکس یاد گاری در کنار هم باشند برای به دست 

آوردن حالات مناسب از تمام حالات که 5 نفر ایستاده شده میتوانند. که دو نفر کنار هم باشند تفریق مینماییم؛ یعنی: 
72 = 120-48 - 48 —!5 

طبق شرط جزء (И)‏ پنج نفر به 72 شکل برای گرفتن عکس یاد گاری میتوانند تنظیم شود. 


(ЇЙ‏ چون عبدالله میخواهد در کنار چپ کیهان باشد برای این دو نفر یک حالت است و این دو نفر حکم یک نفر را 


1.41 24 








4 به چند شکل میتوانیم که 9 نفر را به 3 گروپ تقسیم نماییم؟ 


حل: 


| 1 9.7.6! 
۳22] ее ЖЕ е 
319-3)! 6 
| | ‚5.4.3! 
КОЕ а Кү с гш 
31063)! 331 3 
N, = С} =(%)=1 


N =N,- N,- N, =84-20-1=1680 


5) ео 


>} : در معلومات اضافی 4425 بینوم ثبوت گردیده است. 


6 از روی مثلث پاسکال انکشاف (a +b)‏ مساوی به چند است؟ 


حل: 


1 


1 


7 


І 1 
vi C4 
l 2 1 1 2 1 
1 3 3 1 A 
1 4 6 4 1 1 4 6 4 1 
1 5 10 10 5 1 1 5 10 10 5 
1 6 15 20 15 6 1 1 6 15 20 15 6 
| 7 21 35 35 21 7 1 1 7 21 35 35 21 


(a+b) = a +7۵ +21 +35a*b? +35а?Б* + 21а? + Tab +" 














